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Esillid olevan keksinndn kohteena on laite pulttien automaat-
tiseksi sisdidnviemiseksi kalliota vahvistettaessa, johon
laitteeseen kuuluu syottdpalkki, joka kannattaa porakonetta,
injektointikone, pultin sis&dnvientikone ja tydasennon ase-
tuslaite, jossa on ohjaimet osaksi poran, osaksi injektointi-
koneen letkun etupiin ja osaksi pultin vastaanottoa varten, ja
syottdpalkin etupddhdn kiinnitetty kiinnitystuki, joka saate-
taan tukeutumaan kallion seinddn, jotta laitteen avulla vuoron
perddn suunnataan pora, letku ja pultti kallion seindméssda

olevaan pisteeseen kallion vahvistuksen aikaansaamiseksi.

Aiemmin tunnetut, esim. julkaisuissa DE-2 222 646 ja DE-

2 657 650 esitetyt, ylld mainitun tyyppiset laitteet toimivat
erillisilld sySttdyksikoilld kutakin tydvaihetta varten, ts.
porausta, injektointia ja pulttien sisdinvientid varten ki-
ristimisineen. Lisdksi eripituisia pultteja ei voida vapaasti
valiten kdyttii vaihtamatta sySttdyksikksjd. Kolme erillistd

sybttdyksikkdd ovat yhteiselld akselilla, joka tydvaiheen ai-
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kana kiinnitet&ddn kallion seindmidi vasten. NHilld aiemmin
tunnetuilla laitteilla on mddrdttyjd haittoja. SydttdSyksikoi-
den oma paino on suuri, mikd aiheuttaa sen, ettd laite saa
rajoitetun liikekaavion, niin ettd vain muutamia pulttien si-
sddnvientejd voidaan suorittaa yhdelld ja samalla koneen
asennuksella. Osumatarkkuus tySvaihetta vaihdettaessa on
erittdin huono, ja laitteisto vaatii raskaita ajoneuvoja ja
tiaten myds suuria dieselmoottoreita, mistd on seurauksena
poistokaasun poiston vaikeutuminen kalliotilasta. Edelleen
laitteen ja kallion seinémidssd olevan kohdistuspisteen vili-
nen vdlimatka on suuri, mikd on turvallisuuden kannalta epi-

edullista.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on, ylld mainitut epi-
kohdat vdlttdmdlld, saada aikaan laite pulttien automaatti-
seksi sisdin viemiseksi kalliota vahvistettaessa, joka laite
on yksinkertainen ja luotettava rakenteeltaan ja toiminnal-

taan.

Edelleen esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada ai-
kaan laite, joka voidaan yhdistdd olemassa olevaan kallioti-

lojen porausyksikkdon.

N&md tarkoitukset saavutetaan esilld olevan keksinndn mukai-
sesti siten, ettd laitteessa on konekelkka, joka kdytdn aikana
on sovitettu vastaanottamaan porakone tai pultin sisd&dnvien-
tikone, ja joka on siirrettévissd syottopalkkia pitkin, ja
ettd lineaarinen koneenvaihtaja, jonka avulla porakone ja pul-
tin sisddnvientikone on kytkettdvissd konekelkan pd&dlle, on
sovitettu liikkuvaksi syottdpalkin pituudelle ja on lukitta-

vissa siihen eri pulttipituuksia varten.

Keksinnén mukaisen laitteen muille suoritusmuodoille on an-

nettu alivaatimuksista esille kdyvdt tunnusmerkit.
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Keksinndn mukaisella laitteella saadaan siis laite, jolla on
pieni oma paino ja tdmdn ansiosta suuri liikekaavio ja joka
voi suorittaa lukuisia pulttien sisd&dnvientejd yhdelld ja sa-
malla koneen asennuksella. Lisdksi laitteella on hyvd osuma-
tarkkuus tydvaihetta vaihdettaessa, ja etdisyys koneen ja
kohdistuspisteen vd1lilld on oleellisesti entistd suurempi.
Koska laitteisto on kevytpainoinen, voidaan kéyttdd kevyitd
ajoneuvoja, joissa on pienet dieselmoottorit. Koska lineaari-
nen koneenvaihtaja on kiinnitetty konekelkkaan, jota voidaan
siirtdd syottopalkkia pitkin, on mikd@ tahansa pultin pituus
vksinkertaisesti aseteltavissa kyseistd kallion seindmdd var-

ten.

Keksintdd selitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin
piirustuksiin, jotka esittdvédt erddn edullisen suoritusmuodon.
Kuvio 1 esittdd pulttiyksikksd, jossa on keksinndn mukainen
laite, jolloin ehjdt viivat esittdvdt laitetta alas lasketus-
sa asennossa ja katkoviivat esittdvdt laitetta pddasiassa
pystysuorassa asennossa. Kuvio 1 esittdd laitetta tasokuvanto-
na. Kuvio 3 esittdd poikkileikkausta kuvion 2 viivaa 3-3 pit-
kin. Kuviossa 1 esitetddn esilld olevan keksinndn mukainen
laite 1 pulttien automaattista sis&dd@nvientid varten kalliota
vahvistettaessa. Laite 1 on asennettu ajoneuvon 2 varaan,
jossa koneenhoitaja istuu suojassa koko kallion vahvistustoi-
menpiteen aikana. Laite 1 k&ésittdd porakoneen 3, esittaméttd
jdtetyn injektointikoneen, jossa on letkun sydttdlaite 4, Jja
pultin sisd&@nvientikoneen 5, sytttdpalkin 6, konekelkan 7,
joka on siirrettdvissd syOttopalkkia pitkin, lineaarisen ko-
neenvaihtajan 8, jonka avulla porakone 3 ja pultin sisddn-
vientikone ovat vietévissd konekelkan 7 pddlle ja joka on
liikkuvasti sovitettu syottopalkkia 6 pitkin ja lukittavissa
siihen eri pulttipituuksia varten, tydasennon asetuslaitteen
9, jossa on ohjaimet 10, 11, 12 osaksi poran 13, osaksi in-
jektointikoneen 4 letkun 14 etupddn ja osaksi esittdmattd ja-
tetyn pultin vastaanottoa varten, ja syottbpalkin etupd&hin

kiinnitetyn kiinnitystuen 15, joka saatetaan tukeutumaan
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kallion sein&médén, jotta laitteen avulla vuoron per&in suun-
nataan pora 13, letku 14 ja pultti kallion vahvistuksen ai-
kaansaamiseksi.

Laite kdsittdd lisdksi ensimmidisen mdntd- ja sylinteriyksikdn
16, jonka avulla voidaan asettaa ty®dasennon asetuslaitteen 9
kolme tybasentoa, ja toisen mdntd- ja sylinteriyksikon 17, jo-
ka on sovitettu viemddn porakoneen 3 ja pultin sisdinvienti-
koneen 5 ndiden tybasentoihin ja niistd pois.

Injektointikoneessa on letkun sydttSlaite 4, ijoka syottdi
letkun 14 poralla 13 porattuun reik&ddn kalliossa t&mdn injek-

toimiseksi, kun injektointikone sijaitsee tydasennossa.

Kuten kuviosta 2 k&dy selville, on koneenvaihtajalla 8 kolme
asentoa, joista keskiasento on sama kuin laitteen tydasento
ja kaksi ulompaa asentoa ovat porakoneen 3 ja pultin sisdin-

vientikoneen lepoasentoja.
Keksinnoén mukaisen laitteen toiminta on seuraava:

Koneenhoitaja kiinnittdd sybttSlaitteen kiinnitystuen 15 kal-
lion seindmidd vasten kohtaan, jossa kalliota on vahvistettava.
Porakone 3 ja poran ohjain 11 sijaitsevat keskiasennossa
tuettuine porineen. Poraus ennalta aseteltuun poraussyvyyteen
suoritetaan. Téd&mdn jdlkeen porakone palaa automaattisesti ko-
neenvaihtajan luo. Toinen mént&- ja sylinteriyksikké 17 siir-
tdd sen jidlkeen porakoneen 3 vasemmalle kuviossa 2 sen lepo-
asentoon koneenvaihtajan 8 pd&dlld. Ensimmidinen mdntd- ja sy-
linteriyksikkd 16 siirtdd injektointiletkun ohjaimen 10 kes-
kiasentoon tai tySasentoon. Letkun sySttdlaite 4 vie letkun
porausreidn sisdin, minkd jdlkeen koneenhoitaja injektoi po-
rausreidin paikaltaan ajoneuvossa. Kun injektointi on suori-
tettu loppuun, letkun sydttSlaite 4 vetdd letkun ulos 1ldhtd-
asentoon. Toinen méntd- ja sylinteriyksikk® 17 siirtdd pultin

sisddnvientikoneen 5 keskiasentoon samanaikaisesti kuin pora-
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kone 3 siirretd&n lepoasentoonsa. Samalla hetkelld ensimm&i-
nen mintd- ja sylinteriyksikkd 16 siirtdd tyBasennon asetus-
laitteen pultin ohjaimen 12 vdlitykselld keskiasentoon. Pul-
tin sisddnvientikone 5 siihen kiinnitettyine ankkurointipult-
teineen suorittaa nyt sis&d&@nvientivaiheensa. Pultin ohjain

12 on muotoiltu siten, ettd se avautuu automaattisesti, kun
pultin sisdd@nvientikoneen liitin kulkee ohi. Sen j&lkeen pul-
tin sisdidnvientikone palaa alkuasentoon. Toinen mdntd- Jja sy-
linteriyksikkd 17 siirtdd porakoneen 3 keskiasentoon samanai-
kaisesti kuin pultin sisddnvientikone 5 siirretddn lepoasen-
toon. Samalla hetkelld ensimmdinen méntd- ja sylinteriyksikkd

16 siirtdd poran ohjaimen 2 keskiasentoon.

Luonnollisesti tyBasennon asetuslaitteen 9 ja koneiden 3 ja 5
siirron ei tarvitse tapahtua samanaikaisesti, koska toisaalta
poran ja toisaalta sen ohjaimen 11 ja porakoneen 3 ja toi-

saalta pultin ja toisaalta sen ohjaimen ja pultin sisd&dnvien-

tikoneen vdlilld on mddrdtty vialys.

TySskenneltéessd eri pulttipituuksilla asetellaan keksinndn

mukainen laite seuraavalla tavalla:

Koneenvaihtaja 8 asetetaan keskiasentoon, jonka j&lkeen sydt-
t8palkin 6 lukitus avataan ja koneenvaihtaja siirret&d&dn uu-
teen asentoon ja lukitaan. Tdmidn Jjdlkeen koneenvaihtaja 8
asetetaan asentoon, jossa porakone 3 on keskiasennossa. Kal-

lion vahvistustoimenpide wvoidaan sen jdlkeen toistaa.

Laite ei tietysti rajoitu ylld selitettyyn suoritusmuotoon,
vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten

puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite pulttien automaattiseksi sisdidn viemiseksi kal-
liota vahvistettaessa, johon laitteeseen kuuluu sydttdpalkki
(6), joka kannattaa porakonetta (3), injektointikone, pultin
sisddnvientikone (5) ja tybasennon asetuslaite (9), jossa on
ohjaimet (10, 11, 12) osaksi poran (13), osaksi injektointi-
koneen letkun (14) etupid&n ja osaksi pultin vastaanottoa var-
ten, ja sybttOpalkin etupd&dhin kiinnitetty kiinnitystuki (15),
joka saatetaan tukeutumaan kallion sein8in, jotta laitteen
avulla vuoron perddn suunnataan pora, letku ja pultti kallion
seindméssd olevaan pisteeseen kallion vahvistuksen aikaansaa-
miseksi, tunnettu siitd, ettd konekelkka (7), joka k&dytdn
aikana on sovitettu vastaanottamaan porakone (3) tai pultin
sisddnvientikone (5), on siirrettdvissi sydttdpalkkia (6) pit-
kin, ja ettd lineaarinen koneenvaihtaja (8), jonka avulla po-
rakone (3) ja pultin sisdinvientikone (5) on kytkettdvissi
konekelkan (7) pddlle, on sovitettu liikkuvaksi sydttdpalkin
(6) pituudelle ja on lukittavissa siihen eri pulttipituuksia

varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd siihen kuuluu ensimmd@inen mdntd- ja sylinteriyksikkéo
(16), jonka avulla asetetaan tydasennon asetuslaitteen (9)
kolme tydasentoa, ja toinen méntd- ja sylinteriyksikko (17),
joka on sovitettu viemddn porakone (3) ja pultin sisdinvien-

tikone (5) ndiden tybSasentoihin ja niist3d pois.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd injektointikoneessa on letkun sydtto-
laite (4), joka syottdd letkun (14) poralla (13) porattuun

reikddn tdmdn injektoimiseksi.
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Patentkrav

1. Anordning f6r automatiserad bultisdttning vid berg-
forstdrkning, innefattande en matarbalk (6), vilken uppbdr en
borrmaskin (3), en injekteringsmaskin, en bultisdttningsmas-
kin (5), ett arbetsinstillningsdon (9) med styrningar (10, 11,
12) f6r anpassning till dels ett borr (13), dels den frémre
dnden av en slang (14) hos injektorn, dels en bult, och en
ansdttningsstav (15), vilken #r fast monterad pd den frémre
dnden av matarbalken och bringas till ans&@ttning mot bergsytan
for inriktande, med hjdlp av apparaten, av borret, slangen och
bulten till en punkt pd bergsytan, f8r utfdrande av bergfdr-
stdrkningsoperationen, kdnnetecknad av att en maskinsl&dde

(7), vilken under operationen &r anpassad att uppta borrmas-
kinen (3) eller bultisdttningsmaskinen (5), &dr rodrlig utmed
matarbalken (6), och att en linjir maskinvédxlare (8), medelst
vilken borrmaskinen (3) och bultisittningsmaskinen (5) &r
inkopplingsbara pd maskinsldden (7), &r arrangerad flyttbar
utmed och ldsbar pd matarbalken (6) i och f6r olika bultlédng-

der.

2. Anordning enligt patentkravet 1, kidnnetecknad av att
den innefattar ett fdrsta kolv- och cylinderaggregat (16),
medelst vilket arbetsligeinstdllningsdonets (9) tre arbetslé-
gen instidlles, och ett andra kolv- och cylinderaggregat (17),
vilket dr anordnat att fSra borrmaskinen (3) och bultis&tt-

ningsmaskinen (5) till och fran dessas arbetsl&dgen.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, kdnneteck-
nad av att injekteringsmaskinen har ett slanginmatardon (4),
vilket matar in slangen (14) i det medelst borret (13) upp-
borrade hdlet f6r att injektera detta.
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