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Anotécia:

Pri vyrobe vldknitych materidlov z termoplastov sa
termoplast roztavi a zavedie do rotujiiceho reaktora (5)
na vytvorenie filmu taveniny a na otvorenej hrane re-
aktora sa tvoria vldkna, pri¢om tvorba vlkien na hrane
reaktora sa dosiahne bez dyz alebo kandlov, ktoré si
néchyiné na zapchatie tym, Ze rotujuci reaktor (5) sa
vyhrieva tak, aby film taveniny mal teplotu blizku tep-
lote rozkladu termoplastov, a Ze reaktor (5) sa otada s
obvodovou rychlostou na svojej hrane najmenej
10 m/s.
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Spdsob vyroby vlaknitych materialov z termoplastov a zariadenie na jeho

uskutoénovanie

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spdsobu vyroby vilaknitych materialov z termoplastov, pri
ktorom sa termoplast roztavi a zavedie sa do rotujuceho reaktora na vytvorenie
filmu taveniny a na otvorenej hrane reaktora sa vytvoria viakna a vytiahnu sa.

Vynalez sa dalej tyka zariadenia na vyrobu vlaknitych materialov z
termoplastov s taviacim zariadenim pre termoplast a vyhrievanym, rotujucim
reaktorom na vytvorenie fiimu taveniny z roztavenej umelej hmoty, ktory opusta

rotujuci reaktor cez hranu otvorenej strany za tvorby viaken.

Doterajsi stav techniky

Z takychto viaknitych materialov vytvorené rina sa pouzivaju najma na
pohicovanie ropy, ropnych produktov a iénov fazkych kovov z vody. Pre zvlast
ucinné rdna je ziaduce, aby vlakna vykazovali o najmensiu hribku.

Zvycajny spdsob vyroby termoplastickych viaken sa uskutoériuje roztavenim
vychodiskového termoplastu a pretlacanim roztaveného plastu cez tenké dyzy na
vytvorenie tenkych, licovitych vlaken. Vytiahnutim sa pretlacané vliakna mézu este
stendit, pricom sa sucasne ochladzuju Specialnym pradom vzduchu. Tieto postupy
predpokladaji vefmi homogénne vychodiskové termoplasty, takZze sa zakazuje
najméa pouzitie recyklovanych plastov, ktoré s nehomogénne a mdézu obsahovat
cudzie telesa. Tieto by totiz zapchali dyzy, resp. kanaly. Pretla¢acie spdsoby naviac
predpokladaju, ze sa pracuje s pomerne nizkymi teplotami, ktoré mézu lezat len
mierne nad teplotou tavenia, aby sa chladiace opatrenia po pretla¢ani usporiadali
¢o najjednoduchsie. Spracovanie sekundarnych surovin a termoplastovych
odpadov naproti tomu vyzaduje spracovanie pri vy$sich teplotach, ktoré leZia blizko

tepl6t rozkladu termoplastov.
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Najma z SU 699 041 je zname, Ze sa termoplastova tavenina privadza do
otacavého hrnca, na vnutornej stene ktorého sa vytvori film taveniny, a vykona sa
zvlakriovacie vytahovanie z filmu taveniny tvorbou vliaken na hrane hrnca plynom,
ktory sa vedie vysokou rychlostou nad filmom taveniny. Reaktor je pritom
vyhotoveny vo forme zvisle postaveného hrnca a pozostava z dutiny a pracovného
povrchu. Vyhriaty plyn sa privadza pod tlakom do vnutornej dutiny reaktora a k
povrchu filmu taveniny. Na hrane hrnca su vytvorené Strbinové dyzy, cez ktoré sa
film taveniny rozdeli na jednotlivé prady a pradi spolu s vyhriatym plynom. Tym sa
vytvorené prady stenéia a vytiahnu.

Vynalez ma za Ulohu pri suéasnom zabraneni nevyhodam znameho
zariadenia umoznit vyrabat tenké syntetické viakna, ktoré sa moézu vytvarat s

vy$Sim vytazkom z vysokokvalitnych surovin, ale aj z odpadovych termopiastov.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je spdsob vyroby viaknitych materialov z termoplastov,
pri ktorom sa termoplasticka umela hmota roztavi a zavedie do rotujuceho reaktora
na vytvorenie filmu taveniny a na otvorenej hrane reaktora sa vytvoria viakna a
vytiahnu, v ktorom sa rotujaci reaktor sa vyhrieva takym spdsobom, Ze film taveniny
ma teplotu, blizku teplote rozkladu termoplastov, a Ze reaktor sa ota¢a s obvodovou
rychlostou na svojej hrane najmenej 10 m/s.

Podla tohto vynalezu sa reaktor vyhrieva samotny, takZze roztaveny
termoplast ma velmi konstantné teplotné podmienky, ktoré sa mézu zvolit' blizko
teploty rozkladu pre dany termoplast bez toho, aby existovalo riziko, Zze sa lokalnym
prekro&enim tejto teploty kvalita plastu zhorSi procesmi rozkladu. Tvorba vlaken sa
pri spdsobe podfa tohto vynalezu odohrava v désledku vysokej rychlosti otacania,
resp. vysokej obvodovej rychlosti na hrane reaktora, &im sa prekroéi kohézna sila
filmu taveniny, takZze sa uskuto&ni rozdelenie na vlakna. PouZitie kanalov alebo dyz,
ktoré su nachylné na zapchavanie, sa preto méze Uplne vynechat.

Na hrane otaéavého hrnca vytahované vidkna sa ucelne stabilizuju

posobenim pradu vzduchu, ktory sa vyhodne vedie prieéne k behu vidken.
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Teplotna rovnomernost v reaktore, potrebna pre spdsob podfa tohto
vynalezu, sa v jednej vyhodnej forme uskutoénenia podporuje tym, ze vnuGtorny
priestor reaktora sa do znaénej miery uzavrie vekom, ktoré vytvara s hranou malu
obvodovu $trbinu. Pri vyhrievani filmu taveniny vystupujuce plyny unikaju cez
Strbinu a pozitivne ovplyvriuju tvorbu vlaken podfa tohto vynalezu. Veko je pritom
vyhodne uloZené nepohyblivo. Pritom méze byt uéelné, ked je veko na vytvorenie
obvodovej Strbiny s premenlivou Sirkou umiestnené asymetricky k rotacnej osi
reaktora.

Pri hladkej vnuatornej ploche reaktora by film taveniny mohol vytvarat
$piralovité Smuhy, teda nepravidelné hrabky. Tomu sa da do znaénej miery zabranit
tym, Ze film taveniny na vnutornej stene reaktora sa rozdeluje axialne
prebiehajlcimi rebrami.

Na rieSenie vySSie uvedenej ulohy sa dalej zariadenie v Uvode uvedeného
druhu podra tohto vynélezu vyznaduje tym, Ze rotujaci reaktor sa vyhrieva zvonku a
na svojej otvorenej strane je uzavrety pevne umiestnenym vekom az na obvodovu
prstencovu $trbinu, ktora veko vytvara s hranou.

Na zosilnenie zrychlenia filmu taveniny je vyhodné, ked sa vnutorna stena
rotujuceho reaktora kénicky rozSiruje smerom k hrane, pric¢om vSak reaktor moze
byt na vacsej Sasti svojej axialnej dizky vytvoreny ako valcovy.

Prstencova Strbina méze mat vyhodne Sirku 15 az 20 mm, pricom vekom,
usporiadanym asymetricky k rotacnej osi rotujiceho reaktora, méze byt vytvorena
prstencova Strbina s premenlivou Sirkou.

Pokial je podfa vyhodnej formy uskutoénenia tohto vynalezu vnutorna stena
reaktora vybavena axialne prebiehajicimi rebrami na rozdelenie filmu taveniny, tieto
maju vyhodne trojuholnikovy tvar s najvac¢Sou vySkou pri dne reaktora a najmensou
vySkou na vystupnom konci filmu taveniny. V spojitosti s vyhodnou formou
uskutoénenia valcového reaktora, ktory sa smerom k otvorenej strane kénicky
rozsiruje, sa rebra rozprestieraju vyhodne cez valcovl €ast reaktora a koncia na

zadiatku kuZelovej Gasti.
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Reaktor sa privedie na svoju prevadzkovl teplotu zvonka ohrievacom,
ktorym mdze vyhodne byt odporovy ohrievag, indukény ohrieva¢ alebo magneticko-
induk&ny ohrievac.

Vynalez v dalSom blizSie osvetlime pomocou na vykrese znazorneného

prikladu uskuto¢nenia.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 znazorfuje schematicky zariadenie podfa tohto vynalezu. Obr. 1a
znazoriuje prstencové vzduchové vedenie. Obr. 2 znazoriiuje pohfad zhora na
polohu veka vzhfadom na hranu reaktora. Obr. 3 si dve znazornenia odporového
ohrievada v reze. Obr. 4 su dve znazornenia indukéného ohrievaéa v reze. Obr. 5

su dve znazornenia magneticko-indukéného ohrievaca v reze.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Na obr. 1 znazornené zariadenie ukazuje ako montazne skupiny extrudér 1,
zariadenie 2 na tvorbu vlaken, jednotku 3 na vyzraZzanie hotovych viaken a
odoberacie zariadenie 4.

Zariadenie 2 na tvorbu viaken pozostava z dutého, rotujuceho reaktora 5,
ktory je zvonka vyhrievany ohrievaom 6 reaktora. Otvorena strana reaktora 5 je
vytvorena koénicky rozSirenym kuzefom 7. V kuzeli 7 je za vytvorenia prstencovej
Strbiny 8 inStalované nepohyblivé veko 9, ktoré je tySou 10 pripevnené na
privadzaciu hlavu 11 extrudéra 1. Nepohyblivé veko 9 je usporiadané excentricky k
obrysu kénicky sa rozsirujuceho kuZefa 7 a vo svojej axialnej polohe je nastavitelné
pomocou zavitového spojenia, takze Strbina 8 sa da nastavovat vekom.

Na vnutornej stene reaktora 5 sa rozprestieraju trojuholnikové ploché rebra
13 v axialnom smere. Rebra 13 sa nachadzaju na celej plastovej ploche reaktora 5
v jeho valcovej Casti. NajvacSiu vySku vykazuju pri dne reaktora 5 a svojou

najmenSou vySkou (svojimi Spicami) su orientované v smere vystupu taveniny.
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Vystupny koniec reaktora 5 je obklopeny prstencovym vzduchovym vedenim 14, z
ktorého méze vzduch vystupovat' s vysokym tlakom z otvoru 15 (obr. 1a).

Reaktor 5 je namontovany na konci dutého hriadela 16, ktory je vybaveny
gulkovymi loZiskami 17. Gulkové loZiska 17 sa nachadzaju v chladenom puzdre 18.
Na druhom konci hriadefa 16 je umiestnena hnacia remenica 19 remefiového
pohonu 20, ktory beZi cez hnani remenicu 21 na hriadeli asynchrénneho motora
22. Vnutri dutého hriadefa 16 prebieha privodny nadstavec 23 privadzacej hlavy 11,
ktory vykazuje stredovy otvor 24 na privadzanie roztaveného materialu z extrudéra
1 do reaktora 5.

Celé zariadenie 2 na tvorbu vlaken je namontované na samostatnom rame
32 a vstavané do ochrannej komory 33. V hornej ¢asti ochrannej komory 33 je
pripevnené vzduchové vedenie 34, spojené s nizkotlakovym ventilatorom 35.
Nizkotlakovy ventilator 35 je na vystupnej strane spojeny cez vzduchové vedenie
36 so zariadenim 37 na Cistenie plynov.

Extrudér 1 vykazuje zasobnik 39 pre pripraveny termoplast. Hnaci motor 40
pohana cez remefiovy pohon 41 a redukény prevod 42 zavitovku 43 extrudéra 1.
Zavitovka 43 sa nachadza v kryte s plastovym ohrievadom 38.

Uvedenie zariadenia do prevadzky sa uskuto&ni zapnutim ohrievaca 6
reaktora a ohrievaca 38, ako aj nizkotlakového ventilatora 35 a zariadenia 37 na
¢istenie plynov. Do extrudéra 1 sa privadza voda na chladenie puzdra 18. Zasobnik
39 sa naplni pripravenym termoplastom. Po dosiahnuti pracovnych tepl6t sa zapne
hnaci motor 22 na otaganie reaktorom 5 a usporiadanie sa necha bezat naprazdno
15 az 20 minut na stabilizovanie prevadzkovych tepl6ét. Po dosiahnuti prevadz-
kovych teplot zariadenia sa uvedie do &innosti hnaci motor 40 extrudéra 1 a zapnu
sa pohony jednotky 3 na vyzrazanie viaken a odoberacieho zariadenia 4.

Hnaci motor 40 privedie zavitovku 43 cez remeiiovy pohon 41 a redukény
prevod 42 do otaéavého pohybu. Zavitovka 43 zachyti termoplast z nadoby 39 a
dopravi ho k privadzacej hlave 11. Tym, Ze sa material dopravuje cez vyhriatu ¢ast
extrudéra 1, premieSa sa a roztavi az po viskozitu, ktora zodpoveda viskozite

termoplastu v oblasti teploty rozkladu. Potom roztaveny material vstlpi cez otvor 24
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nadstavca 23 a privadzacej hlavy 11 do reaktora 5, kde sa udrziavaju rovnaké
teploty.

V reaktore 5 sa tavenina rozdeli po obvode vnutornej steny a vdaka
odstredivej sile sa transportuje medzi rebrami 13 k otvorenému koncu reaktora 5.
Tym, Ze sa vrstva termoplastu, dotykajuca sa vnutornej plochy a rebier 13, postva
dopredu, dodatoéne sa zodvihne, €¢im vznikne tenky film taveniny. Pretoze vnutri
reaktora 5§ su vstavané rebra 13, tavenina sa nepohybuje Spiralovito, ¢o by sa stalo
pri_hladkom povrchu, ale pozdiz tvoriacej priamky reaktora. Tym sa uskutoéni
pokrytie vnutornej plochy filmom taveniny ovela rovnomernejSie, o podstatne zvysi
kvalitu taveniny. Tym, Ze sa film taveniny dostane z valcovej ¢asti reaktora 5 do
oblasti kénicky rozSireného kuzela 7, zmenS$i sa naviac jeho hrabka. Pritom plyny,
ktoré vznikaju v reaktore 5, spdsobia pri ich vystupe zrovhomernené rozdelenie
filmu taveniny v oblasti kuzefa 7. Film taveniny ziska vdaka otacaniu reaktora 5
pohybovu energiu, ktora je vacSia nez sila povrchového napétia. Preto sa fim
taveniny rozdeli na prudy, odtrhne sa od hrany kuzefla 7 a vytiahne sa do vlaken.

Vyroba vlaknitého materialu spdsobom podla tohto vynalezu je mozna len
vtedy, ked je linearna rychlost na hrane kuzela reaktora § vacsia nez 10 m/s. Z
otvorov 15 prstencového vzduchového vedenia 14 vytekajici prid 44 vzduchu
ovplyviiuje vidknity material, ktory sa nachadza v procese vytahovania. Viaknity
material sa dostane na dopravnik 45 jednotky 3 na vyzrazanie vlaken. Pomocou
dopravnika 45 sa vlaknity material dopravi do odoberacieho zariadenia 4, kde sa
vlakna preformuji na hotovy tovar.

Pri vyrobe vlaknitého materialu vznikajice plyny sa z ochrannej komory 33
vedu cez vzduchové kanaly 34 a 36 pomocou nizkotlakového ventilatora 35 do
zariadenia 37 na Cistenie plynov.

Opisané zariadenie umoziiuje vyrobu viaknitého materidlu z termoplastov s
vynikajucimi absorpénymi viastnostami, pricom sa ako surovina daju vyuzZit aj
priemyselné odpady a odpady z domacnosti.

Ohrieva¢ 6 reaktora, ktory je namontovany zvonka na reaktore 5, méze byt
vyhotoveny ako odporovy ohrieva€ 25, indukény ohrievaé 26 alebo ako magneticko-

indukény ohrievag.
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Vo vsetkych pripadoch su tieto ohrievade 25, 26 a reaktor 5 tepelne
izolované vonkajsim plastom 27.

Podra obr. 3 je ohrieva¢ 6 reaktora vyhotoveny ako odporovy ohrievac 25,
ktory sa nachadza v masivhom, tepelne odolnom, keramickom kryte 28. Medzi
elektrickym ohrievatom a ochrannym plastom 27 je umiestneny tepelne izolujlci
material 29, napriklad kaolinova vata.

Variant podfa obr. 4 znazoriuje ohrievag 6 reaktora ako chladitelny indukény
ohrieva¢ 26, ktory je umiestneny v ochrannom plasti 27. Aj tu je priestor medzi
ohrievacdom 26 a ochrannym plastom 27 vyplneny tepelne izolujucim materialom.

Podfa obr. 5 obsahuje indukény ohrieva¢ 26 naviac platne 30 z fero-
magnetickej zliatiny (napriklad z Ni-Co), ktoré su pripevnené pozdlz steny plasta
reaktora na vonkajSej ploche reaktora 5 a st spojené s izolovanymi vodi¢mi.

Spésobom podfa vynalezu sa vychodiskova surovina v extrudéri 1 predtavi a
premieSa, takZze vznikne homogénna tavenina, ktorej teplota je blizka teplote
rozkladu polymeéru. Z extrudéra 1 sa tavenina privedie do rotujuceho reaktora 5,
ktorého steny su predhriate na teplotu, blizku teplote rozkladu. Ota¢anim reaktora 5
sa tavenina rovhomerne rozdeli po vnutornom povrchu. Pritom sa vytvori paraboloid
rotacie a pohybuje sa pod uU€inkom odstredivych sil v smere k otvorenej strane.
PretoZe otvorena strana reaktora 5 ma tvar rozchadzaijliceho sa kuzefa 7, hriibka
filmu sa zmensuje umerne k zvaéSeniu boéného povrchu. Tymto spdsobom je
mozné ziskat' tensie vidkna. Po opusteni hrany rozchadzajiceho sa kuzela 7 sa
félia rozdeli na jednotlivé prady, ktoré sa pod vplyvom odstredivej sily a v désledku
vysokej rotaénej rychlosti reaktora 5 premenia na vldkna. Vznikajuce vlakno pride
do prudu 44 vzduchu, ktory je nasmerovany kolmo na rozlietavajlice sa vlakna a tak
nuti viakna do jednotky 3 na vyzraZanie viaken. Pritom sa viakno predizi a ochladi.

PretoZe sa proces tvorby filmu uskutoériuje v prakticky uzavretom priestore,
vnutri reaktora § vznika plynné médium s pretlakom. Tym sa mézu procesy rozkladu
v désledku nedostatku vzduchu zmensSit.

Naviac vznika v reaktore 5 stala teplota. Preto sa m6Zzu mozné vychylky v
dodavani tepla pre proces tvorby filmu kompenzovat. To vedie k poklesu nakladov

na energiu, aby sa stanovena teplota udrzala. Pretlak vo vnutri reaktora 5 vedie k
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pradu plynu, ktory uréiti dobu privadza k vlaknu dostatoéné teplo, aby sa este
predizilo.

Pouzitie spésobu podfa tohto vynalezu umoziiuje vyrabat vysokohodnotné
vliakna nielen so surovinami jedného druhu, ale aj s kombinaciou surovin. To
spoéiva v tom, Ze surovina sa najprv v extrudéri 1 roztavi a premieSa a potom
zostane urcita dobu vnutri reaktora 5. Tym sa celé mnozstvo rovhomerne zahreje a
viskozita sa spriemeruje, takZze sa uskutoéni vyroba vldken z homogenizovanej
taveniny.

V pripade poruchy, v dbsledku ktorej tavenina nedosiahne poZadovant
viskozitu, sa pod ucéinkom odstredivej sily uskuto¢éni samogistenie reaktora 5.

Pouzitie termostabilizatorov v dendritickej forme, ktoré maju k dispozicii
volné iény, umoZiiuje rychle potlaenie procesov pri rozklade polymérov tym, Ze sa
k sebe zvedu volné radikaly roztrhnutych retazcov. Z toho vyplyva vzrast mnozstva
vlaken v porovnani s tazkymi kovmi a vyluéovanie Skodlivych latok do Zivotného

prostredia sa zniZzi.

Priklad 1

Vyrobené vlakna maju prevazne hribku 5 az 20 pym a su spletené do
priadze, ktorej prie€na velkost lezi v rozsahu od 25 do 100 um. Priadza obsahuje
gulkovité a kvapkovité CiastoCky, ktoré su Ciastoéne zrastené s vlaknami, éiastoéne
su od vlaken izolované. Okrem toho tu st po&etné zhrubnutia viaken, ktorych dizka
je medzi troj- a desatnasobkom prieénej velkosti tychto zhrubnuti. Prierezy tychto
zhrubnuti a gulkovitych a kvapkovitych &iastociek st v oblasti 30 az 200 pum.

Priklad 2
Ide o vzorku hrubych viaken, v ktorej ma prevazna ¢ast' viaken hrubku od 50
do 400 pm. Existuje tu men3$i pocet tenSich viaken s velkostou 5 az 20 um. Existuju

tu pocetné gulkovité a kvapkovité castice s velkostou 50 az 300 um.



Priklad 3
Prevazna ¢ast viaken ma prierez 1 az 10 um. Pritomné su hrubSie vlakna s

hribkou 20 az 50 um so zhrubnutiami do 100 um. Existuja tu aj gufkovité a

kvapkovité Eastice.

Priklad 4
Prevazna cast viaken ma prierez 1 az 10 um. Maly pocet viaken ma velkost
do 20 pm. Hrubsie vldkna maju zhrubnutia s maximalnym prierezom od 50 do 100
pm. Pritomné gufkovité a kvapkovité éastice majua velkost od 100 do 400 um.
Hrabka a poérovitost' viaknovych vzoriek pri volnom ulozeni bez zhustenia sa
urila pyknometricky podla Standardu GOST 18955. |-73 s pouzitim tetrachlor-
metanu ako pyknometrickej kvapaliny a vah WLR-200, ktoré meraja s presnostou +

0,05 mg. Ziskané udaje su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1: Udaje o hustote a pérovitosti pri vofnom uloZeni pri 20 °C.

Cislo vzorky 1 2 3 4
Hustota, kg/m® 911 903 907 909
Sypna hustota, kg/m® 102 - 117 167 - 174 112 - 127 123 -136
Pérovitost, % 87,1-888 | 80,7-81,5 | 86,0-87,6 | 850-86,0

Pomer objemu pérov k 6,75-793 | 475-793 | 6,14-7,06 | 567-6,0

objemu polyméru

Absorpéna schopnost viaknovych vzoriek pri procese zberania ropy a
ropnych produktov z vodnej hladiny pri opakovanom vyuZiti tohto materialu v cykle
absorpcia - regeneracia sa stanovila podfa nasledujucej metodiky.

Vlaknova vzorka vo vychodiskovom stave sa nechala prist do styku s
vodnou hladinou, na ktorej bola 3 az 6 mm hruba vrstva ropy. Pre testy sa pouzila
zapadosibirska ropa a ako ropny produkt priemyselny olej I-L-A-10 (GOST 20799-
88) a motorova nafta znacky 3-02 (GOST-305-82).
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Stupeni nasytenia materidlu kvapalinami sa kontroloval metédou vazenia.
Potom sa ropou (ropnym produktom) nasytena vzorka odstredovala s oddefovacim
faktorom 100 + 3. Obsah ropy (ropného produktu), ktory zostal na viaknach, sa urcil
podfa GOST 6370-83. Fugat sa odvodnil siranom mednatym podfa GOST 26378.0-
84 a potom sa v rfiom uréil obsah ropy (obsah ropného produktu) podla GOST
6370-83. Na zaklade ziskanych udajov sa vypodital pomer hmotnosti ropy, nasatej
v danom procese pred a po odstredeni, k hmotnosti vzorky, ktora sa ma preskusat.

Vysledky st uvedené v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2: Absorpéna kapacita prikladu 4 vzhfadom na priemyselny olej I-L-A-10 a
motorovu naftu 3-02 pri opakovanych cykloch nasycovania viaknitého

materialu ropnymi produktami (absorpcia — regeneracia)

Cislo cyklu Pomer hmotnosti ropného produktu k hmotnosti viaken pre:
absorpcia — priemyselny olej motorovu naftu
regeneracia pred po pred po
odstredovanim | odstredovani | odstredovanim | odstredovani
1 12,99 0,376 9,95 0,132
2 8,54 0,409 7,28 0,195
5 7,97 0,446 7,22 0,201
10 7,75 0,443 6,27 0,204
16 7,913 0,454 6,31 0,210
20 7,82 0,451 6,22 0,215

Na porovnanie st uvedené absorp&né kapacity znamych materialov, ktoré sa
pouzivaju na zberanie uhfovodikovych kvapalin (g/g): lignin — 2,2; raselina — 2,6 az
7,7; filtraény perlit — 7,0 az 9,2; azbest (pri zviakneni) — 5,8 az 6,4; dornit — 1,9 az
2,5; technicka vata — 7,0 — 7,2. Pritom sa musi zohfadnit, Ze v§etky tieto zname
materialy st len jednorazovymi materialmi. Uskutoénené vyskumy s uvedenymi
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materialmi ukazali, Zze maju také vlastnosti, ktoré umoziiuji pouzit ich na zberanie

ropy a ropnych produktov z vodnej hladiny.

K tymto viastnostiam patria:

- hydrofébnost, dobra zmadatelnost ropou a ropnymi produktami;

- ich hustota je nizSia nez hustota vody, €o ovplyviiuje schopnost tychto

materialov plavat’;

- vysoka porovitost tychto materialov;

- vysoka absorp&na kapacita tychto materialov vzhfadom na ropu a ropné

produkty, dokonca i po dvadsiatom cykle pouzitia;

- .plocha* charakteristika poklesu absorpénej kapacity po viacerych cykloch

absorpcia — regeneracia;

- vysoky stupefi odstranenia nasatej kvapaliny z materialu v odstredivom

silovom poli (90 az 98 %).

Tabufka 3: Absorpéna kapacita vlaknitych vzoriek vzhfadom na zapadosibirsku

ropu pri opakovanych cykloch nasycovania ropou absorpcia —

regeneracia

Pomer hmotnosti nasatej ropy k hmotnosti viaken, g/g pre vzorku
Cislo cyklu ™ Brikjad 1 Priklad 2 Prikiad 3 Priklad 4
absorpeia - —ro po pred PO pred po pred po
regeneracia | odstre- | odstredeni | odstre- | odstredeni | odstre- | odstredeni | odstre- | odstredeni
denim denim denim denim
1 8,76 | 0,235 6,09 0,160 7,84 0,428 9,31 0,407
2 8,72 | 0,307 | 6,58 | 0,175 5,61 0,558 | 7,03 | 0,267
5 7,97 | 0,462 | 6,71 0,183 5,34 0513 | 6,08 | 0,357
10 7,18 | 0,386 7,35 0,165 3,80 0,501 5,89 0,352
15 6,73 | 0,285 | 7,68 | 0,165 3,52 0,558 | 6,03 | 0,459
20 6,73 | 0,343 7,63 | 0,148 3,46 0,733 579 | 0,500
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V tabulke 4 je uvedena absorpéna kapacita vidknitého materialu. Viaknity
material je vyrobeny na pokusnom zariadeni z odpadov polypropylénu znacky
(21030 — 21060)-60 s termostabilizatorom oxidom titani¢itym s vefkostou ¢astic 3
az 5 um s obsahom 1 % hmotn..

Na cistenie vody od zZeleza (lll) sa pri zadiato€nom obsahu Zeleza (lll) 10

mg/l v roztoku pouZili vzorky viaken s hustotou uloZenia viaken vo filtri 260 kg/m®.

Tabulka 4: Absorpcna kapacita viaknitého materialu v procese Cistenia vody od

ibnov Zeleza (l11)

Koneéna koncentracia Stupeii vydistenia
N Zeleza, C,, mg/l C
1- x 100 %
Cy
1 2 3
1 0,40 99,60
2 0,36 99,64
3 0,35 99,65
4 0,41 99,59
5 0,33 99,67
6 0,29 99,71
7 0,28 99,72
8 0,25 99,75
9 0,24 99,76
10 0,20 99,80
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PATENTOVE NAROKY

1. Sposob vyroby vlaknitych materialov z termoplastov, pri ktorom sa
termoplastickd umela hmota roztavi a zavedie do rotujuceho reaktora (5) na
vytvorenie filmu taveniny a na otvorenej hrane reaktora sa vytvoria viakna a
vytiahnu,vyznadujuci sa tym, Ze rotujuci reaktor (5) sa vyhrieva takym
spésobom, Ze film taveniny ma teplotu, blizku teplote rozkladu termoplastov, a Ze

reaktor (5) sa ota¢a s obvodovou rychlostou na svojej hrane najmenej 10 m/s.

2. Sposob podla naroku 1, vyznadéujuci sa tym, ze vnutorny
priestor reaktora (5) sa do znaénej miery uzavrie vekom (9), ktoré vytvara s hranou
tzku $trbinu (8).

3. Spbsob podfa naroku 2, vyznadujuci sa tym,Zeveko (9) na
vytvorenie obvodovej Strbiny (8) s premenlivou $irkou je umiestnené asymetricky k

rotaénej osi reaktora.

4. Spdsob podfa ktoréhokofvek z narokov1az3,vyznacdujuaci sa
t y m, Ze film taveniny na vnitornej stene reaktora (5) sa rozdeluje axialne

prebiehajlcimi rebrami (13).

5. Sposob podfa ktoréhokofvek z narokov 1az4,vyznaédujuci sa

t y m, Ze tvoriace sa vlakno sa podrobi pésobeniu prudu (44) vzduchu.

6. Spbsob podfa naroku 5, vyznacdujuci sa tym,Ze prad vzduchu

je nasmerovany prie€ne k vlaknam, ktoré vystupuju z reaktora (5).

7. Sposob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az6,vyznadujuci sa
t y m, ze k termoplastickej umelej hmote sa prida najmenej jedna dispergac¢na

mineralna latka s dendritickou formou castic.
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8. Zariadenie na vyrobu vlaknitych materidlov z termoplastickych umelych
hmét s taviacim zariadenim pre termoplasticki umelid hmotu a vyhrievanym,
rotujucim reaktorom (5) na vytvorenie filmu taveniny z roztavenej umelej hmoty,
ktory opusta rotujuci reaktor (5) cez hranu otvorenej strany za tvorby viaken, vy -
znacujuce sa tym,Ze rotujuci reaktor (5) sa vyhrieva zvonku a na svojej
otvorenej strane je uzavrety pevne umiestnenym vekom (9) az na obvodovu

prstencovu $trbinu (8), ktoru veko tvori s hranou.

9. Zariadenie podfa naroku 8,vyznadujice sa tym, Ze vniutorna

stena rotujuceho reaktora (5) sa smerom k hrane konicky rozsiruje.

10. Zariadenie podfa naroku 9, vyznacdujace sa tym, Ze reaktor

(5) je na vadsej dasti svojej axialnej dizky vytvoreny ako valcovy.

11. Zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 8 az 10, vyznacujuce

sa tym, Ze prstencova Strbina (8) vykazuje Sirku od asi 15 do 20 mm.

12. Zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 8 az 11, vyznacdujuce
s a t y m, Ze veko (9) je usporiadané asymetricky k rotacnej osi rotujuceho

reaktora (5), takZze prstencova Strbina (8) je vytvorena s premenlivou Sirkou.

13. Zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 8 az 12, vyznacujuce
s a t y m, Ze reaktor (5) na svojej vnutornej stene vykazuje viaceré axialne

orientované rebra na rozdelenie filmu taveniny.

14. Zariadenie podlfa naroku 13, vyznadujuce sa tym, Ze rebra
(13) su vytvorené v pozdiznom smere ako trojuholnikové so svojou najvaéou
vySkou pri dne reaktora (5) a svojou najmenSou vySkou na vystupnom konci filmu

taveniny.
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15. Zariadenie podfa ndroku 10 a 14, vyznadujuce sa tym,ze

rebra (13) konéia na konci valcovej ¢asti reaktora (5).

16. Zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 8 az 15, vyznacujlce
sa tym, Ze reaktor (5) je na svojom vystupnom konci obklopeny prstencovym
vzduchovym vedenim (14), ktoré vykazuje v axialnom smere reaktora (5)

orientovanu, prstencovu vystupnu Strbinu (15).
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