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Déampningsanordning for slagverk, slagverk och bergborrmaskin

Dampningsanordning fér ett slagverk till en hydraulisk

bergborrmaskin (1) med en slagriktning (R)

I

innefattande en

dampkolv (5) fér verkan mot ett verktyg, varvid dampkolven (5)

uppvisar ett fdrsta kolvparti (6), vilket ar upptaget i en

f6rsta dampkammare

upptaget i en andra

slagléage

fast stopp

(10) a&r etablerad mellan den férsta

(19) mot

(7)

dampkammare

(9).

och ett andra kolvparti

I drift,

(7) och den andra

(8),

i normalt

vilket ar

slagverk, ar dampkolven (5) ansatt mot ett
e

rérelser i slagriktningen. En dampspalt

(9)

dampkammaren i alla axiella lagen fdér dédmpkolven, och den

férsta démpkammaren (7) &r trycksatt med ett hydrauliskt

tryck. Uppfinningen avser &ven ett slagverk och en

bergborrmaskin.
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SAMMANDRAG :

Dampningsanordning fér ett slagverk till en hydraulisk
bergborrmaskin (1) med en slagriktning (R), innefattande en
dampkolv (5) fér verkan mot ett verktyg, varvid dampkolven (5)
uppvisar ett férsta kolvparti (6), vilket &ar upptaget i en
férsta dampkammare (7) och ett andra kolvparti (8), vilket &r
upptaget i en andra dampkammare (9). I drift, i normalt
slaglage f&6r nadmnda slagverk, &r dampkolven (5) ansatt mot ett
fast stopp (19) mot rdrelser i slagriktningen. En d&mpspalt
(10) ar etablerad mellan den férsta (7) och den andra (9)
dampkammaren i alla axiella lagen foér dampkolven, och den
férsta dampkammaren (7) ar trycksatt med ett hydrauliskt
tryck. Uppfinningen avser &ven ett slagverk och en

bergborrmaskin.

Fig. 2
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DAMPNINGSANORDNING FOR SLAGVERK, SLAGVERK OCH BERGBORRMASKIN

TEKNIKENS OMRADE

Uppfinningen avser en dampningsanordning f&r ett slagverk
till en bergborrmaskin med en slagriktning, innefattande en
dampkolv fér verkan i en axiell riktning mot ett f£or drivning
av slagverket avsett verktyg, varvid dampkolven uppvisar ett
férsta kolvparti, vilket &r upptaget i en fdrsta dampkammare
och minst ett andra kolvparti, vilket &r upptaget i1 en andra
dampkammare. Uppfinningen avser &ven ett slagverk och en

bergborrmaskin.

TEKNIKENS BAKGRUND

Syftet med en dampningsanordning foér ett slagverk i en
bergborrmaskin &r att skydda maskinen fran reflekterade stdt-
vagor, som uppkommer under borrningen. Dessutom syftar damp-
ningsanordning till férbattrade férutsittningar f£ér 6verfdéring
av den av en borrigg utévade matningskraften via borrstilet
mot bergen genom att tillfdrsikra bergkontakt under
borrningen.

En férut kdnd s.k. flytande dampningsanordning f&r
sldende maskiner inkluderar en férsta, med en ackumulator
férbunden, kammare samt en andra kammare, f&r att dampa fran
borrstalet hédrrérande reflexer. En dampkolv &r med snav
passning infdrbar i den andra kammaren, vilket resulterar i
att reflexerna fran berget dampas genom att vatska pressas ut
genom den mellan kolven och maskinhuset uppkomna spalten da
kolven rér sig i riktning motsatt slagriktningen.

I andamal att uppnd ett s.k. flytlage, kring vilket den
kan férflyttas saval i slagriktningen som motsatt denna, och i
vilket démpkolven avses hamna infér ett slag, férsérjs

damparen med ett konstant dampvatskefldde.
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Det &r ett &ndamdl med féreliggande uppfinning att till-
handahadlla en vidareutveckling av k&nda dampningsanordningar,
vilken totalt sett adresserar vissa problem med den befintliga

tekniken.

UPPFINNINGENS VIKTIGASTE KANNETECKEN

Detta andamdl uppnés vid en uppfinning av inledningsvis
namnt slag genom att i drift, i normalt slaglage f6r n&mnda
slagverk, dampkolven Ar ansatt mot ett fast stopp mot rdrelser
i slagriktningen, att en dampspalt &r etablerad mellan den
férsta och den andra d&mpkammaren i alla axiella lagen for
dampkolven, och att den fdrsta dampkammaren ar trycksatt med
ett hydrauliskt tryck.

Harigenom erh&lls dels en energiabsorberande funktion,
dels reducerad energifdérbrukning eftersom det inte léngre blir
behévligt med en fluidfdrsdrjning eller dampvatskefldde av
dampningsanordningen f&r att nd ett flytlage.

Eftersom rdrelserna av dimpkolven genom uppfinningen blir
mer begré&nsade i jadmfdérelse med en motsvarande
dampningsanordning av k&nt slag kommer inte heller nagon
speciellt insatt ackumulator f&r férsdrjning av
dampningsanordningen att vara ndédvéndig, vilket medfor
ytterligare reducerade kostnader.

I jamférelse med en konventionell s.k. enkeldampare,
vilken i princip fungerar som en fjader, uppnas genom
uppfinningen verksam energiupptagning och dirmed effektiv
dampning av reflekterade stdtvagor. Bittre férutsattningar for
bergkontakt under s& stor del av borrningscykeln som mdjligt
kan darmed pardknas liksom fd&rbattrad atdragning av borr-
strangskarvar och dédrmed battre ekonomi for borrningen.

Eftersom uppfinningen erbjuder en visavi jamfdrbara
dampningsanordningar f&renklad konstruktion blir resultatet en

mer ekonomisk 1lésning.
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Nar slagverket genom ett slag drivit fram
borrnackadaptern eller motsvarande komponent kommer
borrmaskinen att drivas fram av matarsystemet, vilket kan
komma att behdva installas pa en hdgre matningskraft eller
motsvarande relativt en kdnd flytande dubbeldémpare p& grund
av de toérvantat reducerade axiella rdérelserna hos dampkolven.

Vid en féljande bergreflex drivs darefter dampkolven
bakat ett stycke, varvid fran démpkamrarna undantriangd
vatskevolym drivs genom démpspalten och upphettas i denna,
varvid den reflekterade energin absorberas. Aterfdrande av
dampkolven mot det fasta stoppet ombesdrjs sedan av trycket i
den fdrsta dampkammaren, genom den permanenta trycksattningen
av denna kammare.

Det féredras att démpkolven verkar mot verktyget genom
nagot ur gruppen bestdende av: direkt, via en borrbussning,
via ett parti av ett rotationshus.

Lampligen &r den fdérsta dampkammaren ansluten till en
kadlla f6r slagverkstryck, vilket &r fdrdelaktigt eftersom
darigenom ett i maskinen redan tillgdngligt tryck av lamplig
storlek kan utnyttjas.

Féredraget ar att till den f&rsta dampkammaren ar
ansluten en tryckfluidkanal, vilken uppvisar en strypning i
omradet av dess mynning i den fdrsta kammaren. Genom att
strypningen ar reglerbar eller dimensionerbar fér anpassning
av dampkolvens hastighet vid damprérelser kan dampningen
anpassas till olika foérvantade driftférhdllanden mm.

Det féredras att ett fdérhadllande volym/ tvarsektionsarea
fér den fbrsta dampkammaren &verstiger ett fdrhallande volym/
tvarsektionsarea f6r den andra dédmpkammaren. Harvid blir den
andra kammaren en styvare kammare, fran vilken den
huvudsakliga undantrangningen av fluid upptrader, vilket
finner sin v&8g genom intilliggande dampspalt (-er) fér

energiupptagning.
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Lackspalter ansluter fdredraget till varje axiell &nde av
en dampkammare som vetter i riktning frdn en intilliggande
dampkammare.

Foredraget ar att varje l&ckspalt kommunicerar med en
till drédnering eller returfldde ansluten kanal.

Det ar inom ramen f&ér uppfinningen att den andra
dampkammaren har dampspaltsfdrbindelse med minst en
ytterligare dampkammare, i vilken &r mottagen ett motsvarande,
pd dampkolven anordnat, kolvparti.

Den andra dampkammaren ar foretradesvis fédrdelaktigt
sluten sa ndr som pd ndmnda lackspalt utgdende fran en axiell
ande och en dampspalt utgdende frdn en annan axiell &nde.

Det ar fdéredraget att dampkolven pa sin i slagriktningen
riktade ande uppvisar ett anliggningsparti f&r samverkan med
ett fast stopp i ett hus till bergborrmaskinen form av en
axiellt riktad anslagsyta.

Uppfinningen avser aven ett slagverk med en
dampningsanordning dampningsanordning enligt ovan fér dampning
av bergreflexer.

Uppfinningen avser aven en bergborrmaskin inkluderande
ett dylikt slagverk. En sadan bergborrmaskin kan vid olika
lampliga utféringsformer inkludera en borrbussning och/eller
ett parti av ett rotationshus mellan dampkolven och verktyget.

Motsvarande fdérdelar enligt ovan avseende démpningsanord-
ningen uppnads vid ett slagverk jamte en bergborrmaskin enligt
uppfinningen.

Ytterligare sdrdrag och foérdelar med uppfinningen kommer
att foérklaras i den féljande detaljbeskrivningen med ledning

av de bifogade ritningarna.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR
Uppfinningen ska nu ndrmare beskrivnas med ledning av

utfdéringsexempel med hanvisning till ritningarna, pa vilka:
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Fig. 1 mycket schematiskt visar en bergborrmaskin,

Fig. 2 visar en dampningsanordning enligt uppfinningen i
en férsta utfdéringsform,

Fig. 3 visar en dampningsanordning enligt uppfinningen i
en andra utféringsform, och

Fig. 4 visar en dampningsanordning enligt uppfinningen i

en tredje utfdringsform.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL
En bergborrmaskin enligt uppfinningen visas schematiskt i
fig. 1, varvid borrmaskinen 1 i ett hus 3 innesluter en
dampningsanordning fér dampning av bergreflexer uppkomna efter
att en slagkolv 4 utfdért slag mot en borrnacke 2.
Dampningsanordningen, vilken visas mer i detalj i fig. 2,
omfattar en kring slagkolven 4 koncentriskt férlagd dampkolwv
5, vilken dels anligger med en anliggningsyta 20 mot en
motsvarande kontaktyta 18 pd borrnacken 2, dels med hjalp av
ett anliggningsparti 21 anligger mot ett fast stopp 19 i form
av en axiellt riktad yta i maskinhuset 3. Detta fasta stopp 19
tillhandahdller ett definierat l&ge f&r dampkolven 5 vid
normal drift av bergborrmaskinens slagverk did slagkolven 4
utfér ett slag mot borrnacken 2 i en slagriktning R.
Dampkolven 5 uppvisar ett férsta kolvparti 6, vilket A&r
upptaget i en férsta dampkammare 7 jamte ett andra kolvparti
8, vilket ar upptaget i en andra didmpkammare 9. S&aval den
férsta som den andra dampkammaren &r ringformiga kammare,
vilka &r koncentriska kring en med slagkolven 4 och dampkolven
5 gemensam symmetriaxel A.
Mellan den fdrsta och den andra démpkammaren 6 resp. 9 A&r
i alla m&éjliga axiella l&gen f&ér dampkolven 5 etablerad en
dampspalt 10, vilken ombesdrjer viss lackkommunikation mellan
dampkamrarna, och vilken ansluter till en foérsta axiell Ande

av den andra dampkammaren 9. Darutdver &r med anslutning till
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en framre axiell &nde av den fdrsta dampkammaren, motsatt den
bakre axiella &nden, d&r d&mpspalten 10 utgdr, etablerad en
lackspalt 11 mot huset 3, vilken l&ackspalt kommunicerar med en
draneringskanal 13. Dr&neringskanalen 13 leder till en
uppsamlingstank eller med en returledning f&r att leda
genomtrangande hydraulmedium fér dteranvadndning i slagverket.

Till en andra axiell &nde av den andra dampkammaren 9
motsatt den férsta axiella &nden d&r démpspalten 10 utgar
utgdr en léackspalt 12, vilken i sin tur kommunicerar med en
draneringskanal 14, vilken leder till en uppsamlingstank. Aven
i detta fall kan dréneringskanalen 14 vara en returkanal
enligt ovan.

Till den férsta dampkammaren 7 &r vidare ansluten en
tryckfluidkanal 16, vilken ombesdrjer vasentligen konstant
trycksdttning av denna fdrsta didmpkammare 7 genom anslutning
till en tryckkalla 15, vilken foretriddesvis Ar en kalla £&r
tryckfluid under slagverkstryck.

I omradet av tryckfluidkanalens 16 anslutning till den
foérsta dampkammaren 7 &r tryckfluidkanalen 16 fdrsedd med en
strypning 17, vilken &r avpassad eller justerbar f£&r
anpassning av dampkolvens 5 returrérelse vid dampkolvens 5
mottagning av en slagreflex frdn borrnacken 2.

Vid drift av slagverket enligt uppfinningen ansétts
dampkolven 5 genom de férevarande trycken i den f&rsta och i
den andra dédmpkammaren dels mot n&mnda fasta stopp, dels mot
kontaktytan pa borrnacken. Vid mottagande av en bergreflex
kommer borrnacken 2 att réra sig axiellt motsatt
slagriktningen R, och dirmed driva dampkolven 5 nagot i samma
riktning, namligen motsatt slagriktningen R. Som £é61jd av
detta kommer vatska inneh&llen i den andra dampkammaren 9 att
i huvudsak pressas genom dampspalten 10 for energiupptagning.

I huvudsak kan sdgas att démpspalten 10 dimensioneras sa

att fldédet darigenom avpassas fdr erhdllande av en anpassad
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énskad dampning. Da&rutdver dimensioneras lackspalterna 11
respektive 12 fér erhdllande av en avpassad &nskad kylning av
dampningsanordningen i drift.

P4 grund av geometrin av den férsta och den andra
dampkammaren, varvid ett foérhallande volym/tvarsektionsarea
t6r den fdrsta dampkammaren 7 &verstiger ett f£édrhallande
volym/tvarsektionsarea f&r den andra dampkammaren 9 kommer den
andra dampkammaren 9 att upptridda som en styvare, mindre
elastisk kammare, medan den f&rsta dampkammaren kommer att
upptrada som en mer elastisk och mjukare dampkammare, varvid
aven viss aterstrdémning in i tryckfluidkanalen 16 &ver
strypningen 17 fdrekommer.

Aven fran den fdrsta dampkammaren 7 kommer dock en viss
vatskevolym att uttranga genom lackspalten 11 si att en
energiupptagning och en rdérelsedadmpning sker dir. Genom
dampspalten 10 kommer, enligt ovan, som £61jd av en bergreflex
en vatsketransport att ske i huvudsak fran den andra
dampkammaren 9, varvid en energiupptagning och en ddmpning
kommer att upptréda.

I fig. 3 visas en alternativ utfdéringsform, vid vilken
dampkolven 5 anligger mot borrnacken 2 via en borrbussning 26,
vilken dessutom uppvisar medel for samverkan med ett fast
stopp vid 25 ar visad i anliggning mot . I 6vrigt Aar den
principiella lésningen densamma. Lika och motsvarande element
har &satts samma hanvisningsbeteckningar som i Fig. 2.

I fig. 4 visas en tredje utfdringsform av uppfinningen,
vid vilken dampkolven 5 anligger endast mot ett rotationshus
24, vilket omger borrnacken 2 dvre parti. I detta fall
anligger rotationshuset 24 mot ett mellan rotationshuset 24
och huset 3 verkande axiellt fast stopp 23, vilket i detta
fall utgdr det fasta stopp, mot vilket dampkolven 5 &r ansatt

fér att motverka rérelser darav i slagriktningen.
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Uppfinningen kan varieras inom ramen fér de efterfdljande
patentkraven. Overférande av stétvagsreflexer till dampkolven
kan ocksd vara annorlunda arrangerat.

De vatskor, som kommer ifrdga i samband med uppfinningen

ar de sedvanliga hydraulvatskorna fér liknande applikationer.
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PATENTKRAV :

1. Dampningsanordning fér ett slagverk till en hydraulisk
bergborrmaskin (1) med en slagriktning (R), innefattande en
dampkolv (5) for verkan i en axiell riktning mot ett for
drivning av slagverket avsett verktyg, varvid dampkolven (5)
uppvisar ett foérsta kolvparti (6), vilket &r upptaget i en
férsta dampkammare (7) och ett andra kolvparti (8), vilket &r
upptaget i en andra dampkammare (9), kinnetecknad av

- att i drift, i normalt slagldge f£&r nadmnda slagverk,
dampkolven (5) &r ansatt mot ett fast stopp (19, 22) mot
rorelser i slagriktningen,

- att en dampspalt (10) &r etablerad mellan den fdrsta (7) och
den andra (9) dampkammaren i alla axiella l&gen for
démpkolven, och

- att den fdérsta da&mpkammaren (7) &r trycksatt med ett

hydrauliskt tryck.

2. Dampningsanordning enligt kravet 1, k#&nnetecknad av att
dampkolven (1) verkar mot en borrnacke (2) genom nagot ur
gruppen bestdende av: direkt, via en borrbussning, via ett

parti av ett rotationshus.

3. Dampningsanordning enligt kravet 1 eller 2, kannetecknad av
att den férsta démpkammaren (7) &r ansluten till en k&lla (15)

fér slagverkstryck.

4. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 1 - 3,
kadnnetecknad av att till den fdrsta dampkammaren (7) &r
ansluten en tryckfluidkanal (16), vilken uppvisar en strypning

(17) i omradet av dess mynning i den fdérsta kammaren (7).
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5. Dampningsanordning enligt krav 4, k&nnetecknad av att
strypningen (17) &r reglerbar eller dimensionerbar for

anpassning av démpkolvens (5) hastighet vid damproérelser.

6. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 1 - 5, k&nneteck-
nad av att ett férhallande volym/ tvarsektionsarea f&r den
férsta dampkammaren (7) 6verstiger ett f&rhallande volym/

tvarsektionsarea f6r den andra démpkammaren (9).

7. Dampningsanordning enligt n&got av kraven 1 - 6,
kédnnetecknad av att l&ckspalter (11, 12) ansluter till varje
axiell &nde av en dampkammare (7, 9) som vetter i riktning

fran en intilliggande dampkammare.

8. Dampningsanordning enligt ndgot av fdéregdende krav, kénne-
tecknad av att varje lackspalt (11, 12) kommunicerar med en

till drénering eller returfldde ansluten kanal (13, 14).

9. Dampningsanordning enligt kravet 8, kinnetecknad av att den
férsta och/eller den andra dampkammaren (7, 9) har
dampspaltsfdrbindelse med minst en ytterligare dampkammare, i
vilken &r mottagen ett motsvarande, pa dampkolven anordnat,

kolvparti.

10. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 7 - 9, ki3nne-
tecknad av att den andra dimpkammaren (9) &r sluten s& ndr som
pa nédmnda dampspalt (10) utgdende fran en fdrsta axiell &nde

och en léckspalt (12) utgdende fran en andra axiell &nde.

11. Dampningsanordning enligt ndgot av fdéregdende krav, kanne-
tecknad av att dampkolven (5) pd sin i slagriktningen riktade

ande uppvisar ett anliggningsparti (21) f&r samverkan med ett
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fast stopp i ett hus (3) till bergborrmaskinen (1) form av en

axiellt riktad anslagsyta (19).

12. Slagverk med en dampningsanordning fér dampning av berg-

reflexer, kannetecknat av att det inkluderar en dampnings-

anordning enligt ndgot av kraven 1 - 11.

13. Bergborrmaskin, ké&nnetecknad av att den inkluderar ett

slagverk enligt kravet 12.

14. Bergborrmaskin enligt kravet 13, k&nnetecknad av att den
innefattar en borrbussning (3) och/eller ett parti av ett

rotationshus mellan daémpkolven (8) och verktyget.
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