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Vynélez se tyka zplsobu zpracovani su-
rovin, které vedle kovil ze 'skupiny Zn, Cu,
Co, Ni, Cr a Mn obsahuji Zelezo.

Je popsén technologicky postup hydrome-
talurgického odddlovani Zeleza od ostatnich
zajmovych kovill pii soutasné produkci zu-
Zitkovatelnych odpadil. Technologie zpraco-
vani vyuZiva procesy tlakového srdZeni kom-
plexnich Zelezitych soli, odpafovani a krys-
talizace siranfi zajmovych kovi. Pro kliCo-
vé uzly technologie jsou uvedeny fazoveé
rovnovahy.
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Vynélez se tyka zplsobu zpracovani su-
rovin, které vedle kovl ze skupiny zahrnu-
jici Zn, Cu, Co, Ni, Cr a Mn obsahuji Zelezo.
Dosavadni technologické postupy zpracova-

ni takovychto surovin hydrometalurgickou

cestou spodivajl plevdZné v kyselém odlou-
Zeni suroviny a ddsteéné neutralizaci vy-
luhu, ¢imZ dojde bud k hydrolytickému vy-
louteni trojmocného Zeleza, nebo k jeho
vysrdZeni ve formé jarvozitovych srazi, ob-
sahujicich pfislu§ny kationt neutralizatni-
ho &inidla. PFitom se zvySujicim se obsa-
hem Zeleza neumérné stoupaji nédroky na
spotiebu neutralizadniho &inidla a stoupa
produkce Zelezitych odpadd, které diky zne-
Gisténi ostatnimi ionty neni moZné dale
zpracovat b&Znymi technologiemi.

Piitom soulasné stoupajl i ndroky na spo-
tfebu louZiciho &inidla, které je znehodno-
covdno pri neutralizaci. Z t&chto dlivodl
nejsou dosud suroviny s obsahem Zeleza,
srovnatelnym s obsahem z&jmovych kovill
zpracovavany samostatng, ale pouze ve smé-
sich se selektivnimi koncentraty.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstrané-
ny zplhsobem zpracovédni surovin obsahuji-
cich Zelezo a alespoil stejné mnoZstvi kovii
ze skupiny zahrnujici Zn, Cu, Co, Ni, Cd a
Mn podle vynélezu, jehoZ podstata spociva
v tom, Ze po wvylouZeni suroviny roztokem
kyseliny sirové se vyluh vede do odparky,
kde se vylouéi krystaly sirand dvojmocnych
kovi, které se odd&li, zbyly roztok se pod-
robi srdZeni Zeleza a po odd&leni Zelezité
sraZe se vraci zpét do stupn& vyluhovdni.

LouZeni roztokem kyseliny sirové probih4
vyhodn& pri teplotdé 95 aZ 125 °C a sréZeni
Zeleza se provadi vyhodné pfi teploté 140
az 250 °C.

Vyluh vedeny do odparky obsahuje ves-
keré Zelezo v trojmocné formé& pri jeho ma-
maximéalnim obsahu 3,5 % hmotnosti, pfi-
dem?Z vyluhovéani se Fid{ tak, Ze vyluh obsa-
huje stejné mnoZstvi volné kyseliny sirové
jako Zeleza.

Oddslené krystaly siranfi dvojmocnych
kovil se rozpousti v brydovém kondenzatu z
odparky a vznikly roztok se pFipadné& neu-
tralizuje ¢4sti suroviny pPl teploté 60 aZ
115 °C,

Vyhodou zplisobu podle vyndlezu je, Ze
zapojenim odparky bezprostfedné za vyluho-
van{ umozZiiuje hned v prvé fdzi technologic-
kého procesu oddéleni Zeleza od zdjmovych
kovii. Tim, Ze se Zelezo a nezreagovand Ky-
selina sirovd nakoncentruji v malém obje-
mu mateénych roztokd, vyrazné klesd ener-
getickd nédrofnost na provoz uzlu tlakového
srédZeni a wvyrazné se sniZuji i investiéni né-
klady.

Meziprodukt — smés -krystald zdjmovych
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kovll se da lehce pievést zpét do roztokuy,
ktery se dale zpracovdva klasickymi rafi-
na¢nimi metodami.

Produkovany zasadity siran Zelezity je
dobie filtrovatelna krystalickd sraZenina,
kterd na svém povrchu neabsorbuje zdjmo-
vé kovy a dd se termickym rozkladem snad-
no prevést na &isty kyslitnik Zelezity, pro-
dejny produkt.

Na pfipojeném vykresu je zobrazeno moz-
né usporddédni technologické linky na zpra-
covani suroviny obsahujici Zelezo zplscbem
podle vynélezu.

Surovina 1, kterou je oxidani praZenec
polymetalického koncentrdtu, je davkovana
do uzlu vyluhovani 2. Jako vyluhovaci roz-
tok se pouZivd smd&s vylerpaného elektro-
lytu 12, vysraZeného roztoku 16 a kyseliny
sirové 17. Vyluhovani 2 je provddé&no v Kkas-
kads alespori dvou reaktorfi pii teplot& 95
stupiifi Celsia s dobou zdrZeni minimélné 15
hodin.

Vyluh 4, po odd&leni zbytku po louZeni 3
a prevedeni veskerého Zeleza do trojmocné
formy (oxidaci vzduchem), je nastfikovan
do dvoustupiiové vakuové odparky 5. Zde vli-
vem odparu 6, pii teploté varu 32 °C a tlaku
50 aZ 60 kPa, vykrystaluje hydratovany si-
ran zinetnaty spolu se sirany ostatnich do-
provednych dvojmocnych kovit (Cu, Co, Ni,
Cd a Mn), a vzniklé krystaly 7 se odd&li od
matednych roztoktt 13. RozpuSt&nim Kkrys-
tald 7 v kondenzdtu odparu 6 se ziskd roz-
tok 8, z n8hoZ se v uzlu rafinace 9 postup-
ng vylouci, cementaci prdSkovym zinkem,
mé&d, kobalt, nikl a kadmium. Cist§ roztok
siranu zine&natého 10 se vede k elektroly-
ze 11, VyGerpany elekirolyt 12 se vraci do
uzlu vyluhovani 2.

Mate¢né roztoky 13, jsou vedeny do auto-
klavu pro tlakové srdZeni 14. Zde se pii
teplotd 200 +-2 °C, tlaku 1,5 aZ 1,7 MPa a
dob& zdrZeni 1 h., vylou¢i z mate¢nych roz-
tokt 13 Zelezo ve formé& sraZeniny 15 za-
saditého siranu Zelezitého, sraZenina 15 se
oddéli a vysraZeny roztok 16, obohaceny o
uvolnénou kyselinu sirovou je veden zpét do
uzlu vyluhovani 2. Bilan¢ni ubytek sirano-
vych iontd ve sraZenin& 15 je kryt piidav-
kem Kkyseliny sirové 17 do uzlu vyluhovéni
2.

Hmotové schéma popsané technologické
linky, vBetn# sloZeni jednotlivich proudl je
uvedeno v tabulce 1.

Pro zjisténi podminek krystalizace sira-
nu zinetnatého z kyselych vyluhQl cbsahuji-
cich Zelezo a zjiSténi podminek pro sréze-
ni Zeleza byly proméfeny fdzové rovnovahy.
Vysledky jsou shrnuty v tabulkdch 2 a 3.
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Tabulka 1
Celkova n % Fe % H,S0; %
hmotnost hmotnosti hmotnosti hmotnosti
(hmotn. jedn.)
oxida&ni praZenec (1} 1,66 29,2 22,5
louZici roztok (X) 13,14 4,1 0,98 15,15
zbytek po louZ. (3) 0,592 1,0 8,99
vyluh (4) 14,03 7,26 3,2 3,2
odpar — z vyluhovani — 0,17
z odparky (8) 3,36
krystaly (7) 3,416 21,02 0,1 0,1
mated. roztoky (13) 7,253 4,15 6,19 6,19
srazenina (15) 1,00 0,1 32 53,5
jako SO;~2

vysraZeny roztok (16) 6,253 4,79 2,086 11,67
elektrolyt. zinek — 0,479 100
vyCerp. elektrolyt (12) 6,297 3,8 11,4
kyselina sirovad (17) 0,59 92
(X) louZici roztok je smés —

— vycCerpaného elektrolytu 12

— vysrdZeného roztoku 16

— Kkyseliny sirové 17

Tabulka 2

Rozpustnost ZnSO, v systému Zn*2—Fe"3—H,0—

3 aZ 6 % hmotnosti.

(HyS0O,) teplota 32 °C, obsah Hy,SO,

% Zn 12,5 9,5 "75 8,5 5,5 4,5 4,0 3,5
% Fe 1,56 3,18 4,28 4,83 5,39 5,95 6,25 6,58
Tabulka 3

Fazovd rovnovdha Fe*3 v systému Fe*3—H,S0,—Hs0—(Zn*2} teplota 200 -+ 2 °C,

obsah Zn*?2 4 aZ 8 % hmot.

% Fe*3 0,34 1,07
% H,SO, 5,25 4,67

1,07
5,01

1,38
4,47

1,62
4,17

1,70
418

1,82
5,25

1,91 1,95
6,92 11,7

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob zpracovani surovin obsahujicich
Zelezo a alespoil stejné mnoZstvi kovl ze
skupiny zahrnujici Zn, Cu, Co, Ni, Cd a Mn,
vyznadujici se tim, Ze po vylouZeni surovi-
ny roztokem kyseliny sirové se vyluh vede
do odparky, kde se vylou¢i krystaly sirand
dvojmocnych kovil, které se oddéll, zbyly
roztok se podrobi srdZeni Zeleza a po od-
déleni Zelezité srdZe se vraci zpét do stup-
né vyluhovéni.

2. Zptasob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze louZeni roztokem Kyseliny sirové se pro-
vadi pii teploté 95 aZ 125 °C a sraZeni Zele-
za se provadi pri teplot& 140 aZ 250 °C.

3. Zpiasob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze vyluh vedeny do odparky obsahuje
veSkeré Zelezo v trojmocné formé pri jeho
maximélnim obsahu 3,5 % hmotnosti, pFi-
Gem? vyluhovani se Fidi tak, Ze vyluh ob-
sahuje stejiné mnoZstvi volné kyseliny siro-
vé jako Zeleza.

4. Zpisob podie bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze oddé&lené Kkrystaly sirani dvojmoc-
nych kovll se rozpousti v brydovém konden-
zatu z odparky a vznikly roztok se pfipad-
né neutralizuje C¢&sti suroviny pFi teploté
60 aZ 115 °C.

-1 list vykresi
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