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(54) Galvanische Oberflachenbeschichtung eines Bauteils

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine galvani-
sche Oberflachenbeschichtung (5) an einer Endscheibe
(3) aus Eisen und/oder Stahl, die bei einem Filterelement
(1) an einen Rindfilterkdrper (2) axial angeklebt ist.

Um die Endscheibe (3) mit einer besonders hohen
Korrosionsbestéandigkeit fir unterschiedliche, vom Filter-
element (1) zu filternde Medien zu versehen, ist die gal-
vanische Oberflachenbeschichtung (5) mit oder aus ei-
ner Zink-NickelLegierung hergestellt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine galvani-
sche Oberflachenbeschichtung an einem Bauteil oder flr
ein Bauteil aus Eisen und/oder Stahl. Die Erfindung be-
trifft auRerdem ein Filterelement zum Filtern hydrauli-
scher Medien, bei dem eine derartige Oberflachenbe-
schichtung zur Anwendung kommt.

[0002] Bei der Herstellung von Serienbauteilen kom-
men haufig Blechteile zum Einsatz, die vergleichsweise
einfach umformbar sind und die aus relativ preiswerten
Eisen- bzw. Stahlwerkstoffen bestehen. Fur die Herstel-
lung preiswerter Bauteile werden dabei einfache Werk-
stoffe, wie z.B. Schwarzblech, verwendet. Je nach Um-
gebung dieses Blechteils besteht dabei eine mehr oder
weniger groRe Korrosionsgefahr.

[0003] Beispielsweise kommen derartige Blechform-
teile bei Filterelementen zum Filtern hydraulischer Me-
dien zum Einsatz. Dabei kann z.B. beim jeweiligen Fil-
terelement ein vom jeweiligen, zu filternden Medium
durchstrombarer Filterkérper zumindest an einen Stiitz-
korper aus Eisen und/oder Stahl angeklebt sein, der vor-
zugsweise als Blechformteil hergestellt ist. Filterelemen-
te und somit deren Bestandteile kbnnen einer Vielzahl
unterschiedlicher und unterschiedlich aggressiver Medi-
en ausgesetzt sein. Beispielsweise kommen Filterele-
mente bei Mineralélen, bei synthetischen Olen, bei ester-
basischen Olen, bei pflanzlichen Olen, bei wassrigen L6-
sungen und bei mehrwertigen Alkoholen zum Einsatz.
Des Weiteren ist ein Kontakt mit Luft bzw. mit der jewei-
ligen Gasphase bei leerem oder nur teilweise befilltem
Filterelement zu berilicksichtigen. Eine Beschichtung
zum Schutz des jeweiligen Blechbauteils ist zumindest
bei einem Einsatz in einem Filterelement extrem unter-
schiedlichen Anforderungen ausgesetzt. Dabei soll die
jeweilige Beschichtung mdglichst universell bei allen vor-
gesehenen Einsatzgebieten einen mdglichst guten Kor-
rosionsschutz bieten, um verschiedene, jeweils speziell
adaptierte Schutzschichten zu vermeiden. Ein derartiger
Korrosionsschutz ist gerade bei Filterelementen von er-
hohter Bedeutung, da mit Hilfe der Filterelemente
Schmutz aus einem Medium herausgefiltert werden soll,
so dass eine Verschmutzung des Mediums durch Kor-
rosion innerhalb des Filterelements weitgehend vermie-
den werden sollte.

[0004] Weiter gestaltet sich bei derartigen Filterele-
menten zum Teil die Verklebung zwischen dem Filter-
korper und dem jeweiligen Stutzkdrper problematisch,
da die Haltekraft des jeweiligen Klebstoffs sehr stark von
der jeweils verwendeten Oberflachenbeschichtung ab-
hangt.

[0005] Grundsétzlich ist es allgemein bekannt, Blech-
teile zum Korrosionsschutz zu verzinken. Eine Oberfla-
chenbeschichtung aus Zink hatden Vorteil, dass kleinere
Verletzungen der Oberflachenbeschichtung "verheilen”
kénnen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass verzinkte Stiitz-
korper bei bestimmten Anwendungen der Filterelemente
keine ausreichende Korrosionsbesténdigkeit besitzen.
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[0006] Des Weiteren ist es grundsatzlich bekannt,
Blechteile zum Korrosionsschutz zu verchromen. Ver-
wendet wird dabei allgemein sogenannter Gelbchrom
oder Chrom 6+. Bei Gelbchrom kann sich jedoch eine
reduzierte Haftung fiir den jeweils verwendeten Klebstoff
einstellen, so dass die erwiinschten Festigkeitswerte
zwischen Filterkdrper und Stutzkérper mitunter nicht er-
reicht werden. Dartber hinaus wird derzeit ein mogliches
Gesundheitsrisiko bei mit Gelbchrom arbeitenden Per-
sonen diskutiert.

[0007] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit
dem Problem, fur eine Oberflachenbeschichtung der ein-
gangs genannten Art bzw. fiir ein Filterelement der ein-
gangs genannten Art eine verbesserte Ausfihrungsform
anzugeben, die sich insbesondere durch einen ver-
gleichsweise guten Korrosionsschutz gegen unter-
schiedliche Medien auszeichnet.

[0008] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

[0009] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, eine galvanische Oberflachenbeschichtung mit
oder aus einer Zink-Nickel-Legierung zu bilden. In einer
Vielzahl von Untersuchungen hat sich gezeigt, dass mit
einer Zugabe von Nickel die Korrosionsbestandigkeit ge-
geniber einer reinen Zinkbeschichtung deutlich verbes-
sert werden kann, wahrend gleichzeitig die "selbsthei-
lende" Eigenschaft einer Zinkbeschichtung erhalten
bleibt.

[0010] Vorzugsweise istdabeider Anteil an Zink in der
Legierung deutlich groRRer als der Anteil an Nickel. Bei-
spielsweise enthélt die Legierung mindestens 80 % Zink
und maximal 20 % Nickel. Aufwandige Versuchsreihen
haben gezeigt, dass eine besonders glinstige Korrosi-
onsbestandigkeit erreicht wird, wenn die Legierung zwi-
schen 85 bis 90 % Zink und zwischen 10 bis 15 % Nickel
enthalt.

[0011] Des Weiteren hat sich fir einen besonders ho-
hen Korrosionsschutz als giinstig erwiesen, die Be-
schichtung mit einer Schichtdicke zwischen etwa 8 um
bis etwa 12 pm zu bilden.

[0012] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfih-
rungsform kann die Legierung passiviert sein. Durch die
Passivierung wird die Reaktionsfahigkeit der Legierung
oberflachlich reduziert, wodurch sich ihre korrosions-
schiitzende Wirkung nochmals verbessert. Gleichzeitig
kann sich durch die Passivierung die Haftfahigkeit ge-
geniiber dem jeweiligen Klebstoff verbessern. Beson-
ders gunstig ist dabei eine galvanische Passivierung mit
Hilfe eines entsprechenden Stoffs oder Elements. Be-
sonders gunstige Resultate wurden dabei fiir Oberfla-
chenbeschichtungen erzielt, deren Legierungen mit
Chrom, vorzugsweise mit Chrom 3+, passiviert worden
sind.

[0013] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
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bung anhand der Zeichnungen.

[0014] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0015] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0016] Die einzige Fig. 1 zeigt einen stark vereinfach-
ten, prinzipiellen Langsschnitt durch ein Filterelementim
Bereich eines Stitzkdrpers.

[0017] Entsprechend Fig. 1 weist ein Filterelement 1,
das zum Filtern hydraulischer Medien dient, einen Filter-
korper 2 und zumindest einen Stitzkdrper 3 auf. Der Fil-
terkdrper 2 ist vom jeweils zu filternden Medium durch-
strombar. Beim zu filternden Medium kann es sich - je
nach Einsatzzweck des Filterelements 1 - um Mineraldle,
um synthetische Ole, insbesondere Esterverbindungen,
pflanzliche Ole, um wassrige Lésungen, um mehrwertige
Alkohole, insbesondere Glykolverbindungen, sowie um
weitere Flissigkeiten handeln. Der Filterkorper 2 ist bei
der hier gezeigten, bevorzugten Ausfihrungsform als
Ringdfilterkdrper ausgestaltet, der bezuglich einer Langs-
mittelachse 4 einen Rotationskdrper bildet und im Betrieb
des Filterelements 1 radial vom jeweils zu filternden Me-
dium durchstrémbar ist.

[0018] Der wenigstens eine Stitzkorper 3 besteht aus
Eisen und/oder Stahl. Vorzugsweise handelt es sich
beim Stitzkdrper 3 um ein Blechteil, insbesondere aus
Schwarzblech. Zum Korrosionsschutz istder Stutzkorper
3 mit einer Oberflachenbeschichtung 5 versehen. Vor-
zugsweise umfasst die Oberflachenbeschichtung 5 die
gesamte Oberflache des Stitzkorpers 3. In der Folge
bildet die Oberflachenbeschichtung 5 die Oberflache des
Stitzkorpers 3. Auf diese Oberflachenbeschichtung 5
wird weiter unten noch naher eingegangen.

[0019] Der Stiutzkorper 3ist mit dem Filterkorper 2 ver-
klebt, wobei ein entsprechender Klebstoff in der Fig. 1
mit 6 bezeichnet ist. Da die Oberflachenbeschichtung 5
die Oberflache des Stiitzkorpers 3 bildet, erfolgt die Ver-
klebung letztlich zwischen dem Filterkdrper 2 und der
Oberflachenbeschichtung 5. Im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel handelt es sich beim Stltzkérper 3 um eine End-
scheibe, die den Ringfilterkdrper 2 axial begrenzt. Der
Ringdfilterkorper 2 kann grundséatzlich mit zwei derartigen
axialen Endscheiben 3 ausgestaltet sein. Vorzugsweise
sind dann beide Endscheiben 3 mit einer solchen Ober-
flachenbeschichtung 5 versehen.

[0020] Als Klebstoff 6 kommt bevorzugt ein Kunstharz
zum Einsatz. Beim Klebstoff 6 kann es sich ferner um
einen Zwei-Komponenten-Klebstoff handeln, wie z.B. ein
Zwei-Komponenten-Epoxid-Klebstoff oder ein Zwei-
Komponenten-Polyurethan-Klebstoff.

[0021] Im Folgenden wird die am Stltzkodrper 3 ange-
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brachte Oberflachenbeschichtung 5 néaher erléautert.
[0022] Die Oberflachenbeschichtung 5 ist auf den
Stltzkdrper 3 galvanisch aufgebracht. Somit handelt es
sich hierbei um eine galvanische Oberflachenbeschich-
tung 5. Die Oberflachenbeschichtung 5 ist mit oder aus
einer Zink-Nickel-Legierung hergestellt. Die Zink-Nickel-
Legierung enthalt vorzugsweise mehr Zink als Nickel.
Insbesondere kann die Zink-Nickel-Legierung minde-
stens 80 % Zink und maximal 20 % Nickel enthalten.
Besonders vorteilhaft ist eine Zink-Nickel-Legierung, die
von 85 bis 90 % Zink und von 10 bis 15 % Nickel enthalt.
Die vorgeschlagene Zink-Nickel-Legierung zur Bildung
der Oberflachenbeschichtung 5 zeichnet sich durch eine
besonders gute Korrosionsbesténdigkeit gegentiber den
zuvor genannten, beim Filterelement 1 zum Einsatz kom-
menden Medien aus. Beachtenswert ist dabei, dass das
Filterelement 1 bzw. dessen Stitzkorper 3 auch Gaspha-
sen ausgesetzt sein kann, wodurch der mit Hilfe der gal-
vanischen Oberflachenbeschichtung 5 erzielte Korrosi-
onsschutz zusatzlichen, anderen Korrosionsangriffen
ausgesetzt ist. Die aus der Zink-Nickel-Legierung beste-
hende bzw. mit der Zink-Nickel-Legierung hergestellte
Oberflachenbeschichtung 5 besitzt auch gegenuber den
Gasphasen und Luft einen guten Korrosionsschutz.
[0023] Vorzugsweise besitzt die Oberflachenbe-
schichtung 5 eine Schichtdicke von etwa 8 pm bis etwa
12 pm. Eine kleinere Schichtdicke kann die selbstheilen-
de Wirkung der Zink-Nickel-Legierung beeintrachtigen,
wéahrend eine groRere Schichtdicke die Kosten der Ober-
flachenbeschichtung 5 unnétig erhoht.

[0024] Entsprechend einer besonders vorteilhaften
Ausfuhrungsform kann die Zink-Nickel-Legierung passi-
viert sein. Die Passivierung wird bevorzugt galvanisch
durchgefihrt. Insbesondere kann die Zink-Nickel-Legie-
rung mit Chrom, vorzugsweise mit Chrom 3+, passiviert
werden. Durch die Passivierung der Zink-Nickel-Legie-
rung kann die Korrosionsbestandigkeit der Oberflachen-
beschichtung 5 zusétzlich gesteigert werden. Des Wei-
teren kann mit Hilfe der Passivierung die Haftfahigkeit
der Oberflachenbeschichtung 5 gegeniiber dem Kleb-
stoff 6 signifikant verbessert werden.

[0025] Die Herstellung des Filterelements 1 bzw. die
Herstellung des mit der Oberflachenbeschichtung 5 ver-
sehenen Bauteils, also hier des Stutzkdrpers 3 bzw. der
Endscheibe, kann beispielsweise wie folgt ablaufen.
[0026] Das Aufgalvanisieren der Oberflachenbe-
schichtung 5 auf das Bauteil 3 erfolgt vorzugsweise in-
nerhalb einer galvanischen Baderkette. In einem ersten
Bad wird das jeweilige Bauteil 3 gewaschen, um Verun-
reinigungen von der Oberflache des Bauteils 3 zu ent-
fernen. In einem zweiten Bad wird das jeweilige Bautell
3 entfettet, um fettige oder 6lige Riickstédnde von der
Oberflache des Bauteils 3 zu entfernen. In einem dritten
Bad erfolgt die eigentliche Galvanisierung, bei welcher
gleichzeitig die Zink- und die Nickel-lonen galvanisch auf
der Oberflache des jeweiligen Bauteils 3 abgelagert wer-
den, wodurch die Zink-Nickel-Legierung und somit die
Oberflachenbeschichtung 5 aufgebaut wird, bis die je-
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weils gewlinschte Schichtdicke erreicht ist. Anschlie-
Bend wird in einem vierten Bad das bereits mit der (noch
unfertigen) Oberflachenbeschichtung 5 versehene Bau-
teil 3 gespilt, um Rickstande des dritten Bads zu ent-
fernen. In einem fiinften Bad erfolgt nun die Passivierung
der Zink-Nickel-Legierung, bevorzugt ebenfalls galva-
nisch. Dabei lagern sich beispielsweise die Chrom-lo-
nen, vorzugsweise Chrom 3+, oberflachlich in die Zink-
Nickel-Legierung ein. AnschlieRend wird das jeweilige
Bauteil, das nunmehr mit der fertigen Oberflachenbe-
schichtung 5 versehen ist, in einem fiinften Bad gesplilt.
[0027] AnschlieRend kann Klebstoff 6 auf das als End-
scheibe ausgebildete Bauteil 3 aufgebracht werden. Der
als Rindfilterkorper 2 ausgebildete Filterkdrper wird in
den Klebstoff 6 eingesetzt. Nach dem Aushérten des
Klebstoffs 6 ist das Filterelement 1 fertig.

Patentanspriiche

1. Galvanische Oberflachenbeschichtung an einem
Bauteil (3) aus Eisen und/oder Stahl oder fur ein Bau-
teil (3) aus Eisen und/oder Stahl, mit oder aus einer
Zink-Nickel-Legierung.

2. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Legierung mehr Zink als Nickel ent-
halt, und/oder

- dass die Legierung mindestens 80 % Zink und
maximal 20 % Nickel enthalt, und/oder

- dass die Legierung zwischen 85 % und 90 %
Zink und zwischen 10 % und 15 % Nickel enthélt.

3. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflachenbeschichtung (5) eine Schicht-
dicke etwa zwischen 8 um und 12 pm aufweist.

4. Oberflachenbeschichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Legierung passiviert ist, und/oder

- dass die Legierung galvanisch passiviert ist,
und/oder

- dass die Legierung mit Chrom oder Chrom 3+
passiviert ist.

5. Oberflachenbeschichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Bauteil (3) ein Blechteil ist und/oder
aus Schwarzblech besteht, und/oder

- dass das Bauteil (3) ein Bestandteil, insbeson-
dere eine Endscheibe, eines Hydraulikfilterele-
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ments ist.
6. Filterelement zum Filtern hydraulischer Medien,

- miteinemvom jeweiligen, zufilternden Medium
durchstrombaren Filterkorper (2),

- mit wenigstens einem Stitzkdrper (3) aus Ei-
sen und/oder Stahl, an dem der Filterkérper (2)
mit einem Klebstoff (6) angeklebt ist,

- wobei der wenigstens eine Stutzkérper (3) mit
einer aufgalvanisierten Oberflachenbeschich-
tung (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ver-
sehen ist.

7. Filterelement nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Filterkorper als radial durchstréomba-
rer Ringdfilterkorper (2) ausgestaltetist, und/oder
- dass der wenigstens eine Stiitzkdrper als den
Rindfilterkérper (2) axial begrenzende End-
scheibe (3) ausgestaltet ist.

8. Filterelement nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Klebstoff (6) ein Kunstharz ist, und/
oder

- dass der Klebstoff ein Zwei-Komponenten-
Klebstoff ist, und/oder

- dass der Klebstoff ein Epoxid-Klebstoff ist,
und/oder

- dass der Klebstoff (6) ein Polyurethan-Kleb-
stoff ist.
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Fig. 1
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