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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 12月 19日 (2005.12.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 様 々 な サ イ ズ を 有 す る 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス
キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 形 成 す る 方 法 て 、 斜 め に 切 断 さ れ た 端
部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 多 角 形 状 心 状 の 配 列 物 、 又 は 斜 め に 切 断
さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 平 行 な 配 列 物 か ら 選 ば れ る 斜 め に 切
断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 配 列 物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ
と を 含 む 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 多 角
形 状 心 状 の ２ 個 の 配 列 物 が 、 前 記 る つ ぼ の 底 部 に 配 置 さ れ 求 項 １ 記 載 の 単 結 晶
シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 多 角
形 状 心 状 の 少 な く と も ２ 個 の 配 列 物 が 使 用 さ れ 、 且 つ 前 記 同 心 状 の 配 列 物 の 少 な く と
も １ 個 の 配 列 物 が 、 前 記 同 心 状 の 配 列 物 の 別 の 配 列 物 の 上 に 積 み 重 ね ら れ 求 項 １ 記
載 の 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 多 角 形 状 心 状 の 配 列 物 が 八 角 形 の 形 状 で あ 求 項 １ 記
載 の 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 平 行
な 配 列 物 の １ 以 上 の 層 が 、 前 記 る つ ぼ の 底 部 に 配 置 さ れ る 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す
る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 平 行 な 配 列 物 の 上 に 積 み 重 ね ら れ 求 項 １ 記 載 の
単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 平 行
な 配 列 物 が 、 少 な く と も 約 ４ 個 の 切 断 さ れ た ロ ッ ド を 含 求 項 １ 記 載 の 単 結 晶 シ リ コ
ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 記 る つ ぼ に 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 を 加 え こ と を 含

求 項 １ 記 載 の 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 が 、 最 大 寸 法 で 約 １ ｍ ｍ な い し 約 １ ２ ５ ｍ ｍ
の サ イ ズ 分 布 を 有 す る 不 規 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン チ ャ ン ク を 含 求 項 ７ 記 載 の 単 結
晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 温 の 不 活 性 環 境 の 中 で 、 る つ の 多 結 晶 シ リ コ ン を 溶 融 し て 原 料
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溶 融 体 を 形 成 す る こ と 、
　 前 記 る つ ぼ 及 び 前 記 原 料 溶 融 体 の 温 度 を 、 結 晶 成 長 に 好 適 な 平 衡 レ ベ ル ま で 安 定 化 さ せ
る こ と 、
　 前 記 原 料 溶 融 体 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 引 張 る
こ と 、
を 含 求 項 ７ 記 載 の 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 形 成 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 、 い ろ い ろ な サ イ ズ を し た 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ ー
（ Czochralski)法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 形 成 す る に 関 す る 。 更 に 詳 し
く は 、 本 発 明 は 、 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ る 単 結 晶 シ リ コ ン 製 造 の 場 合 に 多 結 晶 シ リ コ ン
断 片 を 積 み 重 ね て 、 る つ ぼ に 入 れ る 方 法 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 、 い ろ い ろ な サ イ ズ を 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ
ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 形 成 す る を 開 示 す る も の で あ る 。 本 発 明 の
１ つ の 実 施 態 様 で は 、 本 は 、 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断
片 の 概 ね 多 角 形 状 心 状 の 配 列 物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と を 含 む 。 本 発 明 の 別
の 実 施 態 様 で は 、 本 プ ロ セ ス は 、 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断
片 の 概 ね 平 行 な 配 列 物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と を 含 む 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 は 、 い ろ い ろ な サ イ ズ を 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ
ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 形 成 す る で あ る 。 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様
で は 、 本 は 、 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 多 角 形
状 心 状 の 配 列 物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と を 含 む 。 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 で は
、 本 は 、 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 平 行 な 配 列
物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と を 含 む 。 る つ ぼ の 中 で 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 を 積 み 重 ね
る 方 法 に よ っ て 、 る つ ぼ の 中 で の シ リ コ ン の 更 に 密 な 充 填 が 可 能 と な り 、 不 規 状 の シ
リ コ ン 断 片 の サ イ ズ 仕 分 け を 使 っ た 普 通 の 充 填 方 法 と 比 較 す る と 、 本 方 法 は 従 来 の 充 填 方
法 よ り も 速 い 時 間 で 達 成 出 来 、 そ し て る つ ぼ の 底 部 に 対 す る 損 傷 の 恐 れ は 更 に 少 な い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 で 使 用 さ れ る 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 は 、 半 導 体 用 途 向 け の 高 純 度 シ リ コ ン を 調 製 す
る の に 半 導 体 産 業 で 周 知 の 普 通 の で 調 製 さ れ る こ と が 出 来 る 。 好 ま し い は 、 加 熱
さ れ た シ リ コ ン コ ア 素 子 上 で の ト リ ク ロ ロ シ ラ ン の よ う な 超 高 純 度 の シ ラ ン の 化 学 気 相 成
長 法 で あ る 。 こ の タ イ プ の で は 、 本 質 的 に 丸 い 棒 状 の 素 子 が 得 ら れ 、 こ れ を 切 断 し て
斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 に す る こ と が 出 来 る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 で は 、 い ろ い ろ な サ イ ズ の 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ
ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン を 形 成 す る は 次 を 含 む ：
（ Ａ ） 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 概 ね 多 角 形 状 心 状
の 配 列 物 を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と 、
（ Ｂ ） 不 規 状 の 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン を 、 る つ ぼ に る こ と 、
（ Ｃ ） 高 温 の 不 活 性 環 境 の 中 で 、 る つ の 多 結 晶 シ リ コ ン を 溶 融 し て 原 料 溶 融 体 を 形 成
す る こ と 、
（ Ｄ ） 前 記 る つ ぼ 及 び 前 記 原 料 溶 融 体 の 温 度 を 結 晶 成 長 に 好 適 な 平 衡 レ ベ ル ま で 安 定 化 さ
せ る こ と 、 並 び に
（ Ｅ ） 前 記 原 料 溶 融 体 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 引
張 る こ と 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 実 施 態 様 で は 、 段 階 （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 前 述 の 通 り で あ り 、 段 階 （ Ｃ ） な い し
（ Ｅ ） は チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 を 実 施 す る た め の 普 通 の に よ っ て 実 施 出 来 る 。 チ ョ ク ラ
ル ス キ ー 法 を 実 施 す る た め の そ の よ う な は 、 本 明 細 書 で 記 載 し て い る 背 景 特 許 の 中 に
記 載 さ れ い て 、 そ の よ う な 教 示 に 対 し て は 引 用 文 献 に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 入 れ ら れ て
い る 。 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 の 全 体 像 は 、 Ｚ ｕ ｌ ｅ ｈ ｎ ｅ ｒ の 、 Ｈ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ ｉ ｃ ａ ｌ  Ｏ
ｖ ｅ ｒ ｖ ｉ ｅ ｗ  ｏ ｆ  Ｓ ｉ ｌ ｉ ｃ ｏ ｎ  Ｃ ｒ ｙ ｓ ｔ ａ ｌ  Ｐ ｕ ｌ ｌ ｉ ｎ ｇ  Ｄ ｅ ｖ ｅ ｌ ｏ ｐ
ｍ ｅ ｎ ｔ ， Ｍ ａ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ  Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃ ｅ  ａ ｎ ｄ  Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅ ｅ ｒ ｉ ｎ ｇ  Ｂ ７ ３ （
２ ０ ０ ０ ） ７ － １ ５ 頁 に よ っ て 提 供 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 代 替 の 実 施 態 様 で は 、 い ろ い ろ な サ イ ズ の 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン 原 料 か ら 、 チ
ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 形 成 す る は 次 を 含 む ：
（ ａ ） 斜 め に 切 断 さ れ た 端 部 を 有 す る 棒 状 の 多 結 晶 シ リ コ ン 断 片 の 実 質 的 に 平 行 な 配 列 物
を 、 る つ ぼ の 底 部 に る こ と 、
（ ｂ ） 不 規 状 の 断 片 の 多 結 晶 シ リ コ ン を 、 る つ ぼ に る こ と 、
（ ｃ ） 高 温 の 不 活 性 環 境 の 中 で 、 る つ の 多 結 晶 シ リ コ ン を 溶 融 し て 原 料 溶 融 体 を 形 成
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す る こ と 、
（ ｄ ） 前 記 る つ ぼ 及 び 前 記 原 料 溶 融 体 の 温 度 を 結 晶 成 長 に 好 適 な 平 衡 レ ベ ル ま で 安 定 化 さ
せ る こ と 、 並 び に
（ ｅ ） 前 記 原 料 溶 融 体 か ら 、 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 引
張 る こ と 。
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