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(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la optoelectronicd, si anume
la senzori si sisteme de pazd cu fibrd optica si
poate fi utilizatd pentru paza clddirilor si terito-
riilor, depozitelor de substante chimice si deseuri
radioactive, precum §i a obiectelor militare, in-
dustriale etc.

Sistemul cu fibrd optici a semnalizarii de paza
contine o sursd de lumind coerentd (1), unitd cu
un segment de fibra opticd multimod (2), un foto-
receptor (3) si un formator de semnal de alarma
(5), in calitate de formator fiind utilizat un com-
puter, care contine un diferenfiator numeric (9) al
matricelor a doud imagini speckle consecutive, un
sumator (10) al semnalelor-diferentd respective
ale fieciror doud imagini speckle consecutive si
un comparator (11), conectat in paralel la un bloc
de setare a nivelului de declansare a sistemului de
alarma (12). Comparatorul (11) formeazd semna-
lul de alarma cand suma semnalelor-diferentd a
doud imagini speckle consecutive depdseste
nivelul setat de declansare a sistemului de alarma.
Fotoreceptorul (3) este amplasat in campul inde-
partat al fibrei optice (2) coaxial cu ea si este
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executat in formd de CCD (Charge-Coupled
Device) pentru inregistrarea imaginilor speckle in
campul indepdrtat al fibrei optice (2) cu viteza de
F cadre pe secundi. Pentru asigurarea unei valori
maxime a raportului semnal/zgomot viteza de
inregistrare a cadrelor imaginilor speckle F este
selectatd conform conditiei: 1 < F < 5 cadre pe
secunda.

Rezultatul inventiei constd in majorarea efi-
cientei de lucru, reducerea probabilitdtii semna-
lelor false si influenfei zgomotelor electromag-
netice.

Revendiciri: 2

Figuri: 4
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(54) Fiber-optic intrusion alarm system

(57) Abstract:
1

The invention relates to optoelectronics,
namely fiber-optic sensors and protection
systems and can be used to protect buildings
and territories, depositories of chemical
substances and radioactive waste, as well as
military, industrial and other objects.

The fiber-optic intrusion alarm system
includes a coherent light source (1), coupled
with a segment of multimode optic fiber (2), a
photodetector (3) and a warning alarm shaper
(5), in the capacity of which is used a com-
puter, containing a numerical matrix differen-
tiator (9) of two consecutive speckle patterns,
an adder (10) of the corresponding difference
signals of each two consecutive speckle
patterns and a comparator (11), connected in
parallel to a warning alarm trip level setting
unit (12). The comparator (11) forms the alarm
signal when the sum of difference signals of
two consecutive speckle patterns exceeds the
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predetermined warning alarm trip level. The
photodetector (3) is placed in the far field of
the optical fiber (2) coaxially with it and is
made as a CCD (Charge-Coupled Device) for
recording of speckle patterns in the far field of
the fiber (2) at a rate of F frames per second.
To ensure the maximum value of the signal to
noise ratio, the F speckle pattern frame
recording rate is chosen according to condi-
tion: 1 < F <5 frames per second.

The result of the invention is to increase the
operational efficiency, to reduce the probabi-
lity of false signals and the effects of electro-
magnetic noises.

Claims: 2

Fig.: 4

(54) Bos10OKOHHO-ONITHYECKASI CHCTEMA OXPAHHON CHTHAJIU3ALUM

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCSI K ONTORJICKTPO-
HHKC, 4 HMCHHO K BOJOKOHHO-ONTHYCCKHM
JATIAKAM A CHCTEMAM OXPAHBI U MOJKCT OBITH
HCHOJNB30BAHO A1 OXpaHbl 3JaHHH H
TEPPUTOPHH, CKIAJA0B XUMHUYCCKHX BEIIECTB U
PAOAOAKTHBHBIX OTXOAOB, a4 TAKKC BOCHHBIX,
TIPOMBIIIUICHHBIX U JPYTHX OOBEKTOB.

BookOHHO-ONITHYECKAs CHCTEMa OXPaH-
HOH CHTHATU3AUHH COACPIKHT KOTECPECHTHBIN
HCTOYHUK CBeTa (1), CO6TUHEHHBINH C OTPE3KOM
MHOTOMOJOBOTO ONTHYECKOTO BOJOKHA (2),
(oronpuemunk (3) u (OPMHPOBATEIIH CHTHATIA
TpeBoru (5), B KA4eCTBE KOTOPOrO HCHOJIb-
3yeTCsl KOMIIBIOTEP, KOTOPBIA  COACPIKHT
yucoBoi auddeperuuaTop (9) MaTpui aByX
MOCIICTOBATCIIBHBIX CIEKIIOBBIX KAPTHH, CYM-
Marop (10) COOTBETCTBYIOIIMX PAa3HOCTHBIX
CHTHAJIOB KKIABIX JOBYX IOCICAOBATCIBHBIX
CIHCKIOBBIX KapTMH H koMmaparop (11),
MOAKIFOYCHHBI  MApPaICIBHO K OJIOKY
YCTAHOBKH YPOBHS CpaOaThIBAaHHA CHCTEMBI
tpesoru (12). Kommaparop (11) ¢opmupyer
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CHTHall TPEBOTH, KOTAA CyMMAa Pa3HOCTHBIX
CHTHAJIOB JBYX IIOCICJOBATCIbHBIX CIIEKIO-
BbIX KAPTHH IIPEBBIACT 33/1aHHBIH YPOBCHb
cpabaTsIBaHHA CHCTEMBI TpeBoru. Poro-
MpUEMHHK (3) pacHoiOKEeH B JANBHEM IIOJIE
ONTHYECKOTO BOJIOKHA (2) KOAKCHATIBHO C HUM
u BemoxHeH B BHAe CCD (Charge-Coupled
Device) s perucrpaniu CHEKIOBBIX KapPTHH
B JAJIbHEM IIOJIE BOJIOKHA (2) CO CKOPOCTHIO F
KaapoB B CeKyHAY. 14 o0CCIiCUCHHUA MAKCH-
MaJbHOTO 3HAUCHHUS OTHOLICHUS CHIHAJ/IIYM
CKOPOCTh PETHCTPALNH KAApPOB CIICKIOBBIX
KapTHH F BRIOUPACTCA COTIACHO YCIOBHIO: 1 <
F <5 xaapoB B CEKyHAY.

Pe3yabraT M300peTCHHA COCTOMT B ITOBBI-
mreHuH 3(P(PSKTHBHOCTH PAOOTHI, YMCHBIICHUH
BEPOATHOCTH JIOXKHBIX CHUTHAJIOB ¥ BIIMSHHA
3EKTPOMATHHTHBIX ITYMOB.

IT. popmymer: 2

Our.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la optoelectronicd, si anume la senzori si sisteme de paza cu fibrd
opticd si poate fi utilizatd pentru paza cladirilor si teritoriilor, depozitelor de substante
chimice si deseuri radioactive, precum si a obiectelor militare, industriale etc.

Este cunoscut un sistem de pazi care contine o serie de fire coaxiale intinse pe
perimetrul obiectului. in momentul cind are loc o perturbatie exterioard, se produce
deformarea cablului coaxial si, ca rezultat, are loc variatia semnalului electric transmis
prin cablul coaxial. Variatia semnalului electric, la rindul siu, declanseazd semnalul de
alarma [1].

Dezavantajul unui astfel de sistem este sensibilitatea inaltd la interferenfa cAmpurilor
electromagnetice.

Cea mai apropiatd solutie este un sistem de semnalizare cu fibrd opticd, care contine
o fibra opticdA multimod, un dispozitiv in formd de diafragmad pentru formarea
fascicolului de lumini, un fotodetector si un modul de formare a semnalului de alarma,
care, la randul sdu, include un condensator electric, un comparator, un dispozitiv de
formare a impulsului si un dispozitiv de afisare digitala [2].

Dezavantajul unui astfel de sistem de pazad constd in valoarea micad a raportului
semnal/zgomot. Acest fapt este determinat, pe de o parte, de configuratia amplasarii
fotoreceptorului fatd de capatul de iesire al fibrei optice, si, pe de alta parte, de modulul
de formare a semnalului de alarma.

Problema pe care o rezolva inventia constd In majorarea raportului semnal/zgomot si
sporirea in felul acesta a imunitdtii fatd de zgomotul mediului inconjurdtor.

Sistemul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
contine o sursi de lumind coerentd (1), unitd cu un segment de fibra opticd multimod
(2), un fotoreceptor (3) si un formator de semnal de alarmi (5), in calitate de formator
fiind utilizat un computer, care contine un diferenfiator numeric (9) al matricelor a doud
imagini speckle consecutive, un sumator (10) al semnalelor-diferentd respective ale
fiecdror doud imagini speckle consecutive si un comparator (11), conectat in paralel la
un bloc de setare a nivelului de declansare a sistemului de alarma (12). Comparatorul
(11) formeaza semnalul de alarmd cind suma semnalelor-diferentd a doud imagini
speckle consecutive depiseste nivelul sctat de declansare a sistemului de alarma.
Fotoreceptorul (3) este amplasat in cAmpul indepirtat al fibrei optice (2) coaxial cu ea si
este executat in formd de CCD (Charge-Coupled Device) pentru inregistrarea imaginilor
speckle in cAmpul indepartat al fibrei optice (2) cu viteza de F cadre pe secundi. Pentru
asigurarea unei valori maxime a raportului semnal/zgomot viteza de inregistrare a
cadrelor imaginilor speckle F este selectatd conform conditiei: 1 < F < 5 cadre pe
secunda.

Rezultatul inventiei se datoreazd, in primul rand, faptului ci fotoreceptorul 3,
executat in forma de CCD, este pozifionat in cAmpul indepartat al fibrei optice 2. Acest
raport semnal/zgomot maxim la receptionarea imaginilor speckle in cAmpul indepartat.
in al doilea rand, CCD este conectat la un computer, care indeplineste functia formato-
rului semnalului de alarmd 5 prin procesarea pixel-cu-pixel a imaginilor speckle de
CCD. Rezultatul inventiei se datoreazd, de asemenea, faptului cd viteza de captare a
cadrelor F inregistrate de CCD este setatd conform relatiei empirice 1 < F < 5 cadre pe
secundi. Computerul proceseazd pixel-cu-pixel, conform programului elaborat, imagi-
nile speckle si compard fiecare cadru curent al imaginii captate de CCD cu cadrul
precedent al imaginii speckle, calculand pixel-cu-pixel diferenta acestor doud imagini.
In cazul in care diferenta a doud imagini depdseste nivelul setat, este declangat semnalul
de alarma. Softul cu care opereazd computerul este prevazut cu posibilitatea de setare a
nivelului de jos de declangare a sistemului de alarmd, excluzand astfel semnalele false,
care pot fi provocate de conditiile mediului, actiunea unor factori naturali, conditiile
meteo etc.
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Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 4, care reprezinti:

- fig. 1, reprezentarea schematicd a sistemului de paza: 1 — sursd de lumind coerentd;
2 — fibrd opticd multimod; 3 — receptor CCD; 4 — perturbatia mecanica exterioard; 5 —
computerul; 6 — fascicol de lumind;

- fig. 2, imaginea de interferentd a modurilor in cAmpul indepdrtat al fibrei optice;

- fig. 3, ilustrarea algoritmului de procesare a imaginii speckle si formare a
semnalului de alarmi: 1- sursd de lumind coerentd; 2 — fibra opticd multimod; 3 —
receptor CCD; 4 — perturbatia mecanicd exterioard; 5 — formatorul de semnal de alarma
— computerul; 6 — fascicol de lumind; 7 — captare imagine curentd F;; 8 — captare
imagine precedentd F, ;; 9 — scddere matrice F); si Fy; 10 — sumare a elementelor
matricei Fy; 12 — setare nivel de declansare a sistemului de alarmé; 13 — vizualizare
semnal de alarma;

- fig. 4, ilustrare a semnalului de alarma format de computer.

Sistemul de paza cu fibra optica (fig. 1) contine o sursd de lumind coerentd 1, unita
cu un segment de fibrd opticd multimod 2. La capatul de iesire al fibrei optice 2, in
campul indepdrtat, coaxial cu ea este amplasat un fotoreceptor CCD 3, care inre-
gistreazd distributia spatiald a fascicolului de lumind coerentd 6 in cAmpul indepdrtat
dupa propagarea prin fibra optica 2. Fotoreceptorul 3 este conectat la un computer 5,
care formeazd semnalul de alarma cind perturbatia exterioard 4 actioneazd asupra
suprafetei laterale a fibrei optice 2 si semnalul inregistrat de CCD depaseste nivelul
setat de declansare a sistemului de alarma setat in computer.

Sistemul de paza cu fibrd optica functioneaza in felul urmator.

Perturbatia exterioard 4 actioneazd asupra suprafetei laterale a fibrei optice 2.
Fascicolul de lumind 6 de 1a sursa laser 1, care este injectat in capdtul de intrare a fibrei
optice 2, se propagd prin fibra opticd 2 si formeazd in campul indepirtat al fibrei
imaginea de interferentdi a modurilor de propagare - imaginea speckle (fig. 2).
Distributia spatiald a imaginii speckle in cAmpul indepartat este dependenta de actiunea
perturbatiilor mecanice 4, care actioneazi pe suprafata laterald a fibrei optice 2.
Distributia modurilor, care se propagd in fibra optici multimod 2, este determinatd de
indicele de refractie al fibrei optice 2, diametrul miezului si de susceptibilitatea acestor
parametri la perturbatiile, care produc deformatii mecanice ale fibrei 2. Distributia
intensititii luminii de probd in cAmpul indepdrtat al fibrei optice 2 contine informatie
despre perturbatiile, care actioneazi asupra fibrei optice 2. Perturbatiile mecanice 4,
care actioneazd asupra fibrei 2, produc schimbiri ale distantei optice parcurse de
modurile de propagare in fibra opticd 2. Ca rezultat, are loc variatia fazei modurilor de
propagare si respectiv variatia distributiei intensitdtii imaginii de interferentd in cAmpul
indepdrtat. Fotoreceptorul 3, plasat in cAmpul indepartat, inregistreaza distributia
spatiala a imaginii speckle in raport cu perturbatiile mecanice 4, care actioneaza asupra
fibrei optice. In felul acesta este pus in corelatie directi semnalul de iesire al recepto-
rului 3 cu perturbatiile mecanice 4, care actioneaza asupra fibrei optice 2.

In calitate de fotoreceptor 3 este folosit un senzor CCD. In calitate de formator de
semnal de alarmad 5 este utilizat un computer, dotat cu soft pentru procesarea imaginilor
speckle din campul indepdrtat si formarea semnalului de alarma in functie de
amplitudinea perturbatiilor mecanice 4, care actioneazd asupra suprafetei laterale a
fibrei optice. Astfel, imaginea de interferentd din cAmpul indepartat, pentru fiecare
moment de timp #, este pusd in corelatie directd cu o matrice de date F;. Fiecare
element <x;y;> al acestei matrice, numite in continuare matricea curentd F;, reprezinta
intensitatea la momentul de timp # intr-un anumit pixel al receptorului CCD avand
coordonatele x;y;. Semnalul de iesire al receptorului CCD este format prin sumarea
valorilor absolute ale tuturor elementelor matricei Fy care, la randul ei, reprezinti
diferenta dintre matricea curentd F; si matricea precedentd Fy.; (fig. 3).

Algoritmul pentru procesarea imaginii speckle este bazat pe principiul compararii
imaginii curente, captate de CCD in momentul de timp ¢ = #, cu imaginea precedentd,
captatd in momentul de timp #.; Receptorul CCD capteazd imaginea speckle in
momentul de timp #.; si aceastd imagine este stocatd in memoria bufer. Aici si in
continuare, cand vorbim de stocarea si procesarea imaginilor, subintelegem stocarea si
procesarea matricelor imaginilor respective. Urmdtorul cadru al imaginii speckle este
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captat in momentul de timp #. Fiecare imagine curentd J, este scdzutd pixel-cu-pixel din
imaginea precedentd /; ; conform relatiei:

],f(xi,yj):|1k,l(xi,yj)—Ik(xi,ij,
i=1,2,3,...1,, j=1,2,3....1,,

unde [ ,f reprezintd valoarea absolutd a diferentei semnalului pentru pixelul # cu
coordonatele (x, y) corespunzitor momentului de timp #.. Urmdtorul pas al operatiei de
procesare este sumarea tuturor semnalelor ,f de la M pixeli ale matricei CCD (M = r;

X ;) si determinarea valorii absolute a semnalului de iesire S, pentru momentul de timp
I

n n

A\ :ZZI:(xi’yj)’

i=1 j=1
unde r; si r; reprezintd rezolutia receptorului CCD pe axa X si Y respectiv. Valoarea
numericd a sumei S, este afisatd pe monitor in forma grafica in calitate de semnal de
iesire pentru fiecare moment de timp #. Algoritmul de procesare a imaginii speckle si
formarea semnalului de alarma sunt ilustrate in fig. 3 si fig. 4.

La actiunea unor perturbatii mecanice pe fibra opticd semnalul de iesire creste rapid
de la valoarea curentd sub nivelul setat al zgomotului pani la valoarea determinata de
amplitudinea perturbatiilor mecanice care actioneaza asupra fibrei optice (fig. 4).

Exemplu de realizare

Un laser HeNe de tip JII-113 injecteaza in capatul de intrare al fibrei optice
multimod 2 un fascicol de lumini coerentd 6, iar in cAmpul indepartat al fibrei optice 2
coaxial cu ea este pozitionat un fotoreceptor CCD 3 (fig. 1). Receptorul CCD reprezinti
un senzor tip HDCS-1020 CMOS cu dimensiunile unui pixel 7,4X7,4 pm si
dimensiunile imaginii VGA 640X480. Formatorul de semnal de alarma 5 este
reprezentat de un computer, care formeaza semnalul de iesire functional si univoc
determinat de amplitudinea perturbatiilor mecanice 4, care actioneazd pe suprafata
laterald a fibrei optice 2. Lungimea fibrei optice 2 cu profilul indicelui de refractie
parabolic este de 1 m, iar diametrul de 125/50 pum. Pentru formarea semnalului de iesire
imaginea speckle din cAmpul indepdrtat pentru fiecare moment de timp #, se pune in
corelatie directd cu o matrice de date curente ¥ (10). Fiecare din elementele (x;y;) ale
matricei de date curente F, reprezinti valoarea intensitdtii inregistrate de pixelul cu
coordonatele x;y; al senzorului CCD. Semnalul de iesire este format prin sumarca
valorilor absolute ale tuturor elementelor matricei Fy (12), iar matricea Fy, la randul ei,
reprezintd diferenta (11) dintre matricea curentd F; (10) si matricea precedentd F;_; (9)
captatd in momentul de timp #,.;.

Algoritmul pentru procesarea imaginii speckle din cAmpul indepartat este bazat pe
compararea imaginii curente captate de CCD in momentul de timp ¢ = #; cu imaginea
precedentd captatd in momentul de timp f.;. Senzorul CCD capteazd imaginea de
interferentd in momentul de timp ¢ si aceastd imagine este stocatd in memoria bufer.
Urmdtorul cadru al imaginii de interferentd este captat in momentul de timp ¢ ;. Fiecare
imagine curentd [, este sciazutd pixel-cu-pixel din imaginea precedentd I;.; conform
relatiei:

I/f(xwyf'): L (xuy ) — 1 (x,y))
i=1,2,3,...n, j=1,2,3,...1,,

2

unde [ ,f reprezintd valoarea absolutd a diferentei semnalelor pentru pixelul # cu

coordonatele (x, y) corespunzitoare la doud imagini, luate In momentul de timp # i In
momentul de timp #.;. Urmatorul pas al operatiei de procesare este sumarea tuturor

semnalelor [ ,f pentru M-pixeli si determinarea valorii absolute S; corespunzatoare

momentului de timp #;:
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hion
S = zzllf(xw)’j)
i=1 j=1
unde 7, si r, reprezintd rezolutia senzorului CCD pe axele X si Y respectiv.
Valoarea numerica a sumei S; este comparatd cu valoarea semnalului de referintd —
nivelul setat de declansare a sistemului de alarmi. In cazul cAnd valoarea S, depaseste
semnalul de referintd, are loc declansarea semnalului de alarma (fig. 4).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. «YMHBIE» JaTYNKH A0 HHTCIUICKTYaJdbHBIX CHCTEM OC30IAaCHOCTH,
http://www.gsm-guard.net/press4_1.html, regdsitd in Internet la data de
2010.09.21

2.RU 207988 (1 1997.05.20

(57) Revendicari:

1. Sistem cu fibrd opticd a semnalizdrii de pazi care contine o fibrd optica
multimod (2), un capit al cireia este unit cu o sursd de lumind coerenta (1), alt capit
fiind unit cu un fotoreceptor (3), unit cu un formator de semnal de alarmi (5),
caracterizat prin aceea ca in calitate de formator de semnal de alarma (5) este utilizat
un computer, care contine un diferenfiator numeric (9) al matricelor imaginilor speckle,
unit cu un sumator (10) al semnalelor-diferentd a doud imagini speckle inregistrate
consecutiv, care este unit cu un comparator (11), conectat in paralel la un bloc de setare
a nivelului de declansare a sistemului de alarmd (12), totodatd fotoreceptorul (3) este
amplasat in cAmpul indepdrtat al fibrei optice (2) coaxial cu ea si este executat in formi
de CCD (Charge-Coupled Device) pentru inregistrarea imaginilor speckle in campul
indepartat al fibrei optice (2) cu viteza de F cadre pe secunda.

2. Sistem cu fibrd opticA a semnalizirii de pazi, conform revendicirii 1,
caracterizat prin aceea ci viteza de inregistrare F a cadrelor imaginilor speckle este
setatd conform relatiei: 1< F <5 cadre pe secunda.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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fibre”, CCD, deformable, deformation, security;

EA, CIS (Eapatis) — GO8B*, criekin*, cieki-cTpykTypa, uHTepdepomerpuss, HHTepdep™, oxpaHHas
CUCTEeMa, CUCTEMa OXPaHbI, BOJIOK™, onTH*, na3ep, GOTOAETEKTOpP;

SU (nonpublic) — GO8B*, cieki™, ciekn-cTpykTypa, naTepdepomeTpusi, nuaTepdep™®, oxpaHHas
CUCTeMa, CUCTEMa OXpaHbl, BOJIOK™, onTu*, naszep, poromerekrop;

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

Google.com, nigma.ru
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V1. Documente considerate a fi relevante

Categoria*

Date de identificare ale documentelor citate si, unde este
cazul, indicarea pasajelor pertinente

Numarul revendicarii
vizate

D, A

P g g g I S

RU 2079888 C1 1997.05.20 1
A Beenenckuii. b. C. Cuctems! 0xpaHbl IEPUMETPOB C 1
BOJIOKOHHO-ONTHYECKUMHU ceHcopamu. “‘CrieniranbHas
texuuka” Ne 4, 2004, regésit pe
http://st.ess.ru/publications/4_2004/vvedensky/vvedensky.htm
MD 172'Y 2010.03.31
EA200000751 A1 2000.12.25
WO 0120253 A1 2001.03.22
CN 200958940 Y 2007.10.10
KR 20040025808 A 2004.03.26
RU 82359 U1 2009.04.20
RU 2363019 C2 2009.07.27
GB 2416835 B 2008.08.27
RU 2008106053 A 2009.08.27
RU 2008123705 A 2009.12.20
SU 1810748 A1 1993.04.23
RU 2071179 C1 1996.12.27

bt ek ek ek ek ek ek ek ek ek ek

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior general

T — document publicat dupd data depozitului sau a
prioritdtii invocate, care nu apartine stadiului pertinent al
tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta
principiul sau teoria pe care se bazeaza inventia

X — document de relevanta deosebitd: inventia
revendicati nu poate fu consideratd noud sau implicand
activitate inventivd cand documentul este luat in
consideratie de unul singur

E — document anterior dar publicat la data depozit national
reglementar sau dupd aceasta dati

Y — document de relevantd deosebita: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca implicand
activitate inventiva cind documentul este asociat cu
unul sau mai multe documente de aceiasi categorie

D - document mentionat in descrierea cererii de brevet

O - document referitor la o divulgare orald, un act de
folosire, la o expozitie sau la orice alte mijloace de
divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiati solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de brevete

P - document publicat inainte de data de depozit, dar
dupa data prioritdtii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2010.09.22

Examinator

CERNEI Tatiana
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