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Vyndlez se tyké zpﬁsobu_pfipravy syntetickych latexi s velkymi Edsticemi, to jemt
s primérnou velikosti polymeraich Sdstic nad 100 nm, emulzni polymeraci,

Syntetické latexy nachdzeji ¥iroké uplatnini v primyslu jako meziprodukt p¥i virobsd
homopolymeru a kopolymeru, jako pojive riznyeh materidld, nap¥fklad pigmentd nebo vldken
a jako sloZka modifikujici fyzikdlni vlastnosti zdkladnfho materidlu, nap¥iklad v polymer-
betonech, Rada zdkladnich vlestnosti latexd Je zdvield na velikosti jejich polymernich
gdatic. K dosa¥eni optimdlnich vlastnosti latexu pro danou aplikacl je obvykle nutno zvo-
1it uréiton velikost a distribuci velikosti E4utic. Nap¥{klad pro impregnaci kordu jsou
vhodné latexy s primdrem velikosti &4stic D = 30 a% 80 nm, pro pénovou pry% jsou vhodné
latexy ® primdrem &dastic nad 250 nm,

P#l p¥ipravé latexu lze obecnd z hlediske velikosti Sdstic pou#it jednostupnového pro-
cesu, pil kterdém se dosshuje findlni valikosti &detic bdhem polymerace, nebo popstupu dvou=
stupnového, pii kterém je velikost Sdetic zvétdovdna navazujici aglomeraci. Vyndlez s tykd
postupd Jednoatupriovych.

Je zndmo, ¥%e piimou polymeraci s pou¥itim 3 a% 5 % emulgdtoru v pPepoltu na monomery
v zdsed€ jsou obvykle ziskdvény latexy s velikosti &dstic do 100 nm a @ obsahem susiiny do
40 %. Piiprava latexu e vdtdimi 34eticemi a vy¥iim obsahem sudiny vyZaduje podle dosavad-
nich znalosti {encyclopedia of Polymer Sclence and Technology, 2, str. 707 John Wiley 1965)
inkrementdini ddvkovdni emulgdtoru, pouiiti dimernich kyselin jsko emulgdtoru nebo pouZitf
techniky ndeadového latexu. Podle ¥s. petentu 133 440 lze pouzit k pPipravd latexu se zvj=
fanou velikesti ¥datlc postup, podle ndksd se do ndeady ddvicuje 2,6 a¥ 3,2 hmotnostnich
@{1t anionaktivniho emulgdtora, 0,5 a¥ 2 hmotneatnich diid persulfdtu a takové mnoZstvi
elektrolytu nebo pufru, aby koncentrace jednomocungoh kationtd ve vodni f£&zi byla v rozmezi
. 0,124 a% 0,395 gB/1. Podle AO &. 166 957 lze % piipravd latexu ® velikosti 8dstic nad 100 nm
a uzkou disteibaci $detic poulit anionakiivnich emulgdtord & kritiokou miceldrni koncentra-
el 0,05 a% 0,2 mol/Ll. Podle AO 8. 168 221 sme ziskdvd latex s velikoati Zdstic 200 a¥ 800 nm
tak, Ze so béinfm zplsobem p¥ipravovany latex podrobi p¥i dosaZeni 40 a% 95 % konverze mo~
nomerd aglomeraci a& pak se pokraduje v polymersel a% k dosafeni takového stupné konverze,
sby zimkany polymer m3l poZsdovany obsah gelu.

Uvedené zndmé zphmoby maji své specifiocké nedostatky, které omezuji rozsah jejich
prekiické aplikovatelnosti. Inkrementdlni dévkovéni emulgdtoru pFedpoklddd jeho nizkou
poédtetni koncentreci a pomdynd ndrodny reguladni systém. PouZiti specidlnich emulgdtord
Je obvykle apojerno e vySSimi vyrobniml néklady & jejioh obtiZnou dostupnosti. P¥i postupu
podie &m. patentu 133 440 nebo AO 168 221 se obtiind reguluje §{¥ka vysledné distribuce ve=-
likomtl Zdstic. Pomtup podle AO &, 166 957 me tykd latexu s Vzkou distribuct velikoeti dde=
tic. Postupy zaloZené na pouZiti ndsadového latexu jsou spojeny se zmenSenim vyuZitelného
objemu resktoru o ndsadovy objem polymeru. Nedostatky znémych zplisobd odstranuje nebo znad-
nd omezuje postup podle vyndlezu.

Podle vyndlezu se synteticky latex s velkymi Cdsticemi, to jest s primérnou velikosti
¢dmtic nad 100 nm piipravuje emulzni polymeraci vinylovych nebo dienovich monomerld za pii-
tomnostl radikdlotvornyeh inicidtord tak, %e se od poddtku polymerace do dosaZeni 5 a%Z 80 %,
8 vyhodou 10 a¥ 20 % konverze monomer& na polymer udrZuje rychlost michdni, vyjddfend pod-
tem otéd8ek za minutu, na hodnotd o 50 a% 500 %, 8 vyhodou o 100 a¥% 200 % vy53i ne? v ndsle~
dujicim stddiu polymerace, které zahrnuje alespon 15 %, B vyhodou 80 a% 90 % konverze mo-
nomerd na polymer.

Vihodou postupu pedle vyndlezu je zejména zvySeni stability latexu bdhem polymerace,
sniZeni zdnosu polymeradnich reaktord a sniZeni vysledné vigkozity latexu, co% je u koncen=
trovanjch latexi obvykle ¥4douci. V ndkterych p¥{padech Je vyhodou téZ moZnost snifeni obe
sahu elektrolytu ve findlnim latexu.

Jako monomery jsou puZitelné zejména styren, butadien, akrylonitril, kyselina akryloe-
vd, metekrylovd a monomery se srovnatelnou polymeradni aktivitou p#l radik{lové polymeraci,
vyJéd¥enou hodnoteu Q v rozmezi 0,015 a¥ 7,5 (HAM: Copolymerization, str. 845, John Wiley



and Sons, Inc., 1964 New York, London, Sydnay). Jako emulgdtor mohou byt pouZita anionak-
tivni, katlonaktivni i nelonogenni &inidla, napiiklad soli karbonovych kyselin, alkylsufé-
ty, alkylsufondty, alkylarylsuféty nebo sulfondty s alespon 8 C-atomy v molekule, sulfdtové
nebo fosfdtové neionogenni emulgdtory, etoxilované alkylfenoly, kvartérni amoniové béze

g alespon 8 atomy uhliku v molekule, alkylpyridiniové soli, obvykle v mno¥stvi 0,1 a¥ 10,
nejdastdji 1 a% 5 % na hmotnost monomeru. Ostatni b&Zné polymeradni prisady, jako elektro~
lyt, eloZky inloclakdniho wystému, dispergdtory, pufry, reguldtory molekulovych vah, ndsado=-
v§ latex, komplexotvorné nebo sifujfci Zinidla se dévkuji v obvyklfch mnoZstvich.

Intenzitu michédni bdhem emulzni polymerace je obecn® nutno volit s pFihlédnutim k nut=
nosti zejisténi dostatedndho odvodu tepla a dostatedné emulgace monomerd ve vodni fézi a k
zani¥eni reaktoru. Obecnd existuji pro ka’dy emulznd polymeradni systém 3 oblasti intenszit
michdni: prvni oblast nejnii¥{ rychlosti michdni je charakterlzovdna nedostatednou emulga-
ci monomerni féze; v druhé oblasii (b3%nd pouZivané) je zajiSt¥na dobrd emulgace a tvorba
zénosl v reaktoru je na p¥ijatelné trovnl; ve t¥eti oblasti nejvys8ich intenzit michédni do-
chézi ke vzniku latexu s vét3imi Edsticemi, ale moudasnd se nadmdrné zvySuje tvorba zdnosi
v polymeradnim reaktoru. Konkrétni hodnoty rozmezi v podtu otdSek pro kaZdou uvedsnou ob-
last zévisi v daném systému na rozmérech a tvaru michadla i reaktoru a na viskozit® michané
emulze, respektive latexu. Postup podle vyndlezu je zaloZen na experimentdlnim zjisténi, Ze
tvorba zdnosu ve t¥eti oblasti intenzit michdni je silnd z4visl4 na konverzi a v podstednim
stddiu polymerace je silnd potladena. ZvétSeni velikosti Edstic bez zvyfeni zdnosu reskioru
se tedy dosahuje tak, Ze se intenzita michéni udriuje ve t¥eti oblasti pouze po dobu, ne-
zbytn& nutnou k zimkdn{ dostateind velkyfch 3dstic, nale’ se intenzita sniii na Groven, odw
povidajici druhé oblasti. SniZeni intenzity michéni je nutno provést d¥ive, neZ nastane
zvySend tvorba zdénosu, s vyhodou p¥ed vymizenim volnfch monomernich kapek ze systému; ob-
vykle postaduje ponechat michéni ve t¥etim intervalu do dosafeni 10 a% 20 % konverzs mono-
merd a zbfvajici 84st procesu, obvykle do 60 a% 100 % konverze, dokondit & intenzitou odpo-
vidajici druhému intervalu.

P¥iklad 1

V nerezovém polymeradnim kotliku o objemu 15 1 s kotvovym michadlem o prémdru 20 em
byly pfipraveny latexy podle ndsledujicich receptur {(ve hmotnostnich dilech, 1 hmotnostni

Recepturs 1 2 3 4
Dibutylnaftalensulfondt sodny - - 3,5 3,5
kaprindt draselny 1,2 1,2 - -
tetraetylenglykollaurilsulfdt sodny - - 0,5 0,5
Kgsgoa 0,4 094 094 054
K550, . - - 0,1 0,1
KpC0, 0,25 0,25 0,2 0,2
Azo~bis~iso~butyronitrol - - 0,1 0,1
vodni féze celkem ‘ 150 150 100 100
styren 100 100 61 . 61
butadien - - 38 38
kyselina metakrylovd - - - 1 1

polymeradni teplota (°K) , 338 338 338 338




bemed bo o ks £ ey , .
%§3;Zgiﬁﬁ ?gg?zgg)v pribéhu 1. intervalu michaei 420 420 100 320
Intenzita michdni v prib8hu 2, intervalu (ot/min) 420 100 100 100
Stddium, ve kterém byla sniZena intenzita michéni = 20 _ 11
(pfechod z 1. na 2, interval, % konversze)
Dodatedny pridavek emulgdtoru p¥i 30 % konverze 0,5 0,5 - -
{(hmotnostni dily) ’ ’ :
¥3§%§3§$e$§f§§§ d4sgtic Dy (nm), etanovens 360 360 149 169
Povrchové napéti latexu (ml/m) po polymeraci 56 58 51 42
% komguldtu z vyt8%ku polymeru nad 10 0,2 pod 0,1 pod 0,1

Po 24 hodindch polymerace hyla ve vBech p¥ipadech stanovena konverze, pPevydujici
99 %. Dald{ stanovené analytické hodnoty findlnich latexl, uvedené u jednotlivych receptur,
doklédaji Gspdch postupu podle vyndlezu Jednak na tvorbu koaguldtu (1,2), jednak na veli-
koot Zdetic (3,4) « latexy 1 a 3, které nejsou pFipraveny podle vyndlezu vykazuji véts{
tvorbu koaguldtu (1) nebo mendf velikost latexovych Sdstic (3).

PREDMET VvYNLELEZU

Zplsob vyvoby syntetickjch latexd s velkfmi Gdsticeml, to je & primérnou velikost{ la=
texovich Gdwbtic nad 100 nm, emulznf polymeraci vinylovych nebo dienovych monomerd za pi-
tomnosti wadikdlotvornfch inicidtord, vyznadeny tim, Ze se od zaéétku'polymerace do dosa-
Beni 5 a¥ 80 % konverze moncmerd na polymer, s vyhodou 10 a¥ 20 %, udrZuje intenzita michd~
nil, vyjdd¥end podtem otddek za minutu, ne hodnotd o 50 a% 500 % s vyhodou 100 a% 200 %
vyS83L, nel v ndsledujfcim stddiu polymerace, které zahrnuje alespon 15, s vihodou 80 aZ

95 % konverze mopnomerd na polymer.
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