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auflen an einer Vorrichtung soll vereinfacht werden. Dazu wird eine Anordnung mit einer Vorrichtung (2) und einer
Anzeigeeinrichtung (1), die ein Elektronisches Papier aufweist und an der Vorrichtung befestigt ist, vorgesehen. Die
Anzeigeeinrichtung (1) weist ein Lokalisierungsmodul auf, mit dem eine Landesinformation iiber dasjenige Land ermittelbar ist,
in dem sich die Anordnung aktuell befindet. Die Anzeigeeinrichtung (1) ist ferner dazu ausgebildet, vorgegebene Daten iiber die
Vorrichtung spezifisch in Abhéngigkeit von der Landesinformation darzustellen.
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Beschreibung

Darstellung von spezifischen Informationen an einer Vorrich-

tung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer
Vorrichtung und einer Anzeigeeinrichtung, die ein Elektroni-
sches Papier aufweist und an der Vorrichtung befestigt ist.
Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfah-
ren zum Anzeigen einer Information iUber eine Vorrichtung mit-

tels einer solchen Anzeigeeinrichtung.

Maschinen bendétigen gemd@B vorgegebener Richtlinien oder Nor-
men eine eindeutige und vollstandige Kennzeichnung. Daher
tragen sie das sogenannte Typenschild (auch Leistungsschild
genannt), den ,Ausweis™ eines technischen Produkts. Es infor-
miert den Kaufer, Anwender, Nutzer etc. Uber Hersteller, Bau-
jahr, Zertifizierungen und Konformitat und liefert wichtige
technische Angaben wie etwa Leistungsdaten und Sicherheits-
hinweise. Gerade fiir die Sicherheitshinweise sind die Maschi-
nen beziehungsweise Vorrichtungen mit entsprechenden lander-

spezifischen Warnhinweisschildern auszustatten.

Vorgaben zu Typen-/Leistungsschildern und Warn- und Sicher-
heitshinweisen sind unter anderem in folgenden Normen und

Richtlinien zu finden:

- fiir in Europa hergestellte Maschinen allgemein in der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG;

- fir elektrische Maschinen (insbesondere Motoren)
DIN EN 60034-1 und NEMA MGI1;

- fliir drehzahlveranderliche Antriebe (inkludiert Fregquenz-
umrichter) in DIN EN 61800-2.

Hierbei ist zu beachten, dass Motoren gegenwdrtig nicht unter
die Maschinenrichtlinie fallen (,unvollstdndige Maschine™).
Flir Frequenzumrichter ist die Maschinenrichtlinie anzuwenden,

wenn sie mit sicherheitsrelevanten Funktionen ausgestattet
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sind (Functional Safety), was jedoch heute fast ausnahmslos
Standard ist.

FIG 1 zeigt ein tUbliches Typenschild fiir einen Elektromotor.
Es zeigt technische Informationen iiber den Elektromotor in
deutscher/englischer Sprache. Diese Informationen sind von
Personen, die der deutschen/englischen Sprache nicht midchtig
sind, nicht lesbar, weswegen in der Regel die Typenschilder

fliir jedes Land spezifisch zu gestalten sind.

GemaB der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (Geltungsbereich Eu-
ropa) gelten fir Typenschilder folgende Anforderungen: ,Auf
jeder Maschine missen mindestens folgende Angaben erkennbar,

deutlich lesbar und dauerhaft angebracht sein:

- Firmenname und vollstdndige Anschrift des Herstellers
und gegebenenfalls seines Bevollmadchtigten,

- Bezeichnung der Maschine,

- CE-Kennzeichnung (siehe Anhang III),

- Baureihen- oder Typbezeichnung,

- gegebenenfalls Seriennummer,

- Baujahr, d.h. das Jahr, in dem der Herkunftsprozess ab-

geschlossen wurde.

Es ist untersagt, bei der Anbringung der CE-Kennzeichnung das

Baujahr der Maschine vor- oder nachzudatieren.™

~Informationen und Warnhinweise an der Maschine sollten vor-
zugsweise in Form leicht verstandlicher Symbole oder Pikto-
gramme gegeben werden. Alle schriftlichen oder verbalen In-
formationen und Warnhinweise miissen in der beziehungsweise
den Amtssprachen der Gemeinschaft abgefasst sein, die gemal
dem Vertrag von dem Mitgliedsstaat, in dem die Maschine in
den Verkehr gebracht und/oder in Betrieb genommen wird, be-
stimmt werden kann beziehungsweise konnen, und auf Verlangen
kénnen sie zusdtzlich auch in jeder anderen vom Bedienperso-
nal verstandenen Amtssprache beziehungsweise Amtssprachen der

Gemeinschaft abgefasst sein.™
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Folgende Anforderungen an Typenschilder gemall DIN EN 60034-1
gelten:

,Jede elektrische Maschine muss mit einem Leistungsschild
(mit Leistungsschildern) ausgeriistet sein. Die Schilder mis-
sen aus dauerhaftem Material und sicher befestigt sein. Das
Leistungsschild (die Leistungsschilder) muss (miissen) vor-
zugsweise am Gehduse der Maschine befestigt sein und so ange-
bracht werden, dass es (sie) in der Verwendungslage, wie sie
Bauform und Aufstellung festlegen, leicht lesbar ist (sind).
Wenn die elektrische Maschine so in das Gerat eingeschlossen
oder eingezogen ist, dass ihr Leistungsschild nicht leicht
lesbar ist, muss der Hersteller auf Verlangen ein zweites

Schild liefern, das am Gerat zu befestigen ist.™

Anforderungen an Warnschilder fir drehzahlveradanderliche An-
triebe gemal DIN EN 61800-2:

~Der Hersteller muss Sicherheits- und Warnschilder mitliefern
und anbringen, wie es nach Regeln und Normen am Einsatzort
der Ausriistung (falls bekannt) und nach IEC 60204-1 gefordert
wird. Sie miissen in der (den) entsprechenden Sprache(n) des
Einsatzortes ausgefihrt sein. Wenn der Einsatzort des Anwen-
ders nicht bekannt ist, werden die Warnschilder mitgeliefert
und nach den im Ursprungsland geltenden Regeln und Normen so-
wie IEC 60204-1 angebracht. Sie miissen in der (den) Spra-

che (n) des Ursprungslandes ausgefiihrt sein.™

Anforderungen an Warnschilder und Betriebsmittelkennzeichen
gemall DIN EN 60204-1:

~Warnschilder, Typenschilder, Kennzeichnungen und Bezeich-

nungsschilder miissen von ausreichender Dauerhaftigkeit sein,
um den jeweiligen Umweltbedingungen stand zu halten. Ausris-
tung (z.B. Schaltgeradtekombinationen) muss lesbar und dauer-
haft so gekennzeichnet sein, dass die Kennzeichnung nach dem

Einbau leicht erkennbar ist.™
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Anforderungen gemal DIN EN 61800-5-1:

~Wenn kein internationales Symbol zur Verfiigung steht, muss

eine Bezeichnung

in einer geeigneten Sprache oder in einer Sprache, die
mit einem besonderen technischen Gebiet wverbunden ist,
geschrieben sein;

unibersehbar, lesbar und dauerhaft sein;

pragnant und unverwechselbar sein.“

Aus den oben zitierten Vorgaben resultieren folgende Problem-

stellungen und Ldsungsansatze:

a)

Die Varianz der zu erstellenden Schilder wird aufgrund
landerspezifischer Anforderungen (Mehrsprachigkeit) im-
mer groler. Die Schilder werden daher in der entspre-
chenden Varianz erstellt. Basisschilder werden vorgehal-

ten.

Die Anzahl der abzubildenden Informationen wird immer
grolRer (Warnhinweise, mehrsprachige Ausfihrung). Der zur
Verfigung stehende Platz ist in der Regel jedoch be-
grenzt, womit zusdtzliche Informationen nicht mehr in
der Ublichen und notwendigen GroRle abgebildet werden
kébnnen. Die Schilder werden daher immer groBler. Es wird
in der Regel ein Kompromiss zwischen Schriftgrdbe, Klar-
text und der Verwendung von Piktogrammen und Abkiirzungen

gefunden.

Wenn der Bestimmungsort zum Zeitpunkt der Produktion
noch nicht bekannt ist, miissen zusdtzliche Schilder fiir
alle Amtssprachen des mdéglichen Bestimmungsortes beige-

legt werden.

Dem nachkommend, werden entsprechend zusdtzliche Schil-
der und Beipackzettel in den Amtssprachen des mdglichen

Bestimmungsortes dem Produkt beigelegt. Fir einen Fre-
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quenzumrichter der Anmelderin milssen beispielsweise der-
zeit Warnhinweise in 37 verschiedenen Sprachen beigefiigt

werden.

d) Wenn das Schild in der Verwendungslage nicht lesbar ist,
muss ein identisches zusatzliches Schild dem Produkt
beigelegt werden. Ein solches beigelegtes Schild wird
dann vom Inbetriebsetzer aufgeklebt beziehungsweise an-

gebracht.

e) Bei der Umriistung von &adlteren Maschinen kann es notwen-
dig sein, ein neues Typenschild zu erstellen. Dieses
muss dem ,Umristkit™ bei Auslieferung beigelegt werden.
Bei der Umristung muss daher in der Praxis sicherge-
stellt werden, dass das neue Schild gegen das alte aus-

getauscht wird.

f) Schilder in der heutigen Form sind nur uUber direkte
Sichtverbindungen elektronisch lesbar (z.B. Bar-Code-
Leser). Im Zuge der Digitalisierung wird eine Lesbarkeit
ohne direkte Sichtverbindung immer wichtiger (z.B. beim
Zoll beziehungsweise Warenein-/-ausgang, ohne die Verpa-
ckung zu offnen, an unzuganglichen Stellen in einer An-
lage oder wahrend des Betriebs, ohne die Tiir eines
Schaltschrankes &6ffnen zu missen). Diesbeziiglich sind
keine direkten L&sungen bekannt. Fir den Zoll bezie-
hungsweise Warenein-/-ausgang wird daher meist zusdtz-

lich ein Schild auf die Verpackung geklebt.

Als Anzeigetechnik ist sogenanntes ,Elektronisches Papier™
(kurz E-Papier oder auch englisch kurz e-paper, E-Paper oder
ePaper genannt) bekannt. Mit einem solchen Elektronischen Pa-
pier wird versucht, das Aussehen von Tinte beziehungsweise
Farbe auf Papier nachzubilden. E-Paper-Displays reflektieren
das Licht wie normales Papier, es sind also passive (nicht
leuchtende) Anzeigen. In Anlehnung an den englischen Sprach-
gebrauch werden solche Bildschirme auch als reflektive Dig-

plays bezeichnet. Texte oder Bilder werden bei manchen Anzei-
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getechniken dauerhaft angezeigt, ohne dass dafliir eine Erhal-
tungsspannung erforderlich ist. Die Anzeige kann jedoch zu

einem spateren Zeitpunkt gedndert werden. Elektronisches Pa-
pier ist bei einigen Herstellern - dhnlich wie normales Pa-

pier - biegsam (Quelle: htips:/de.wikipedia.org/wiki/Elektronisches Papier) .

E-Paper-Displays arbeiten nach dem Prinzip, dass sie elekt-
risch geladene und pigmentierte Partikel in einer Mikrokapsel
durch Anwendung eines Spannungsfeldes ausrichten. Beim Kon-
struieren von E-Paper-Modulen verbindet der Entwickler eine
FPL-Folie (Front Plane Laminate - enthalt die Mikrokapseln)
mit einer Aktiv-Matrix-TFT-Backplane und versiegelt beide mit
einer Schutzfolie. Mit der TFT-Backplane unterteilt er das
FPL in die vorgegebene Aufldsung und bringt es mit dem inte-
grierten Graphik-Controller in die gewinschte Rilddarstel-
lung. Das Ansteuern der Panels erfolgt liber den integrierten
Chip-on-glass-IC und der Timing-Control-Software. Die Soft-
ware befindet sich entweder auf dem Hauptprozessor oder einem

separaten Tcon-PCB beziehungsweise Chip.

Die Optik und Lesbarkeit sind unabhidngig vom Blickwinkel,
konnen ausgezeichnet Graustufen darstellen und bieten einen
Kontrast, der mit bedrucktem, weilem Papier vergleichbar ist.
Da E-Paper eine reflexive Technik ist, ist die Lesbarkeit bei

Sonneneinstrahlung ausgezeichnet.

E-Paper mit einer zusatzlichen Farbe zu Schwarz und Weil wie
z.B. Rot oder andere Farben sind heute schon machbar und ste-

hen kurz vor der Serieneinfiithrung.

Die angezeigten Inhalte kdnnen per Funkverbindung wie z.B.
WLAN, ZigBee, Bluetooth, NFC (Near Field Communication)
elektronisch ausgelesen werden. Die Programmierung ab Werk
kann ebenfalls iber Funk erfolgen. Im Gegensatz zu vielen
Displaytechniken kann E-Paper QR- und 3D-Barcodes darstellen
und ist durch IR- oder Laser-Reader ablesbar. Damit eignen
sie sich perfekt flir Logistik-Anwendungen oder aktive Preis-
schilder in Laden (Stichwort ESL: Electronic Shelf Label).
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In einer weiteren Anwendung fiir E-Paper-Displays wurde von
der Firma Densitron am Flughafen London-Heathrow ein elektro-
nisches Gepacketikett entwickelt, das den traditionellen BA-
Barcode-Anhdnger aus Papier ersetzen soll. Die E-Paper-
Displays bendétigen nur beim Aktualisieren der Anzeige Strom,
sodass sie sich nahezu beliebig oft weiterverwenden lassen.
Uber NFC kommunizieren die Etiketten mit dem Mobiltelefon des

Reisenden.

Aus der Druckschrift DE 20 0213 000 952 Ul ist eine fernsteu-
erbare Anzeigetechnik an einem LKW durch eine Kombination von
auf elektronischem Papier basierenden Displaymodulen und ei-
ner GPS-Einheit mit der Moglichkeit zum Datenaustausch lber
Funktechnik bekannt. Warn- und Werbehinweise kdnnen auf der

Rickseite eines LKW ortsabhangig dargestellt werden.

Ferner offenbart die Druckschrift EP 2 837 978 Al ein elekt-
ronisches Steuergerat zur Steuerung einer Anlage. Die Anlage
kann Sensoren und einen Motor, Schalteinrichtungen und der-

gleichen aufweisen. Zudem besitzt sie ein elektronisches Pa-

pier zu Anzeige von Informationen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die
landerspezifische Kennzeichnung von Vorrichtungen zu verein-

fachen.

Erfindungsgemdall wird diese Aufgabe geldst durch eine Anord-

nung mit

— einer Vorrichtung und

— einer Anzeigeeinrichtung, die ein Elektronisches Papier
aufweist und an der Vorrichtung befestigt ist, wobei

— die Anzeigeeinrichtung ein Lokalisierungsmodul aufweist,
mit dem eine Landesinformation iUber dasjenige Land
ermittelbar ist, in dem sich die Anordnung aktuell befin-
det,

— die Anzeigeeinrichtung dazu ausgebildet ist, vorgegebene
Daten lber die Vorrichtung spezifisch in Abhadngigkeit von

der Landesinformation darzustellen und
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— die Anzeigeeinrichtung einen eigenen Energiespeicher auf-
weist, durch den eine Energieversorgung unabhdngig von der
Vorrichtung gewahrleistet ist und mit dem sie autark
betreibbar ist. Der Begriff ,Land™ wird hier auch stell-

vertretend fiir z.B. eine Region verstanden.

In vorteilhafter Weise wird also eine Vorrichtung beziehungs-
weise ein Gerdt mit dem sogenannten ,Elektronischen Papier™
versehen, dessen Anzeige variabel ist. Die Anzeigeeinrichtung
verfliigt iiber ein Lokalisierungsmodul, mit dem der geographi-
sche Standort der Anzeigeeinrichtung bestimmt werden kann.
Diese geographischen Positionsdaten konnen durch das Lokali-
sierungsmodul beispielsweise direkt aus GPS-Daten oder indi-
rekt aus IP-Adressen des umgebenden WLAN oder bei GSM (oder
auch andere Funkilbertragungsstandards, z.B. UMTS) iiber Daten
von einer Funkzelle oder auf dhnliche Weise gewonnen werden.
Anhand des Standorts kann automatisch auf das Land geschlos-
sen werden, in dem sich die Anzeigeeinrichtung befindet. So-
mit kann eine Landesinformation iber den aktuellen Standort
bereitgestellt werden. Anhand der Landesinformation l&sst
sich dann die Anzeige auf dem Elektronischen Papier landes-
spezifisch gestalten. So kann beigspielsweise ein Typenschild
oder ein Warnhinweisschild gemal einer oder mehrerer obiger
Normen in der Amtssprache des jeweiligen Landes angezeigt

werden.

Die Anzeigeeinrichtung besitzt einen eigenen Energiespeicher,
mit dem sie autark betreibbar ist. In der Anzeigeeinrichtung
kann somit ein Kondensator oder eine Batterie vorgesehen
sein, welche die Energieversorgung unabhdngig von der Vor-
richtung, die durch das Elektronische Papier gekennzeichnet

werden soll, betrieben werden.

In einer Ausgestaltung umfasst die Vorrichtung eine Werkzeug-
maschine, eine Produktionsmaschine, einen Frequenzumrichter,
eine (elektrische) Maschine, ein Getriebe, eine Steuerung,
eine Komponente davon (z.B. Ventil) oder Ahnliches. Gegebe-

nenfalls umfasst die Vorrichtung auch mehrere von diesen Kom-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/108533 PCT/EP2016/081002

ponenten. Als elektrische Maschine ware ein Motor, ein Gene-
rator oder ein Transformator denkbar. Eine solche Vorrichtung
kann aber auch eine komplexere Einheit aus einer Vielzahl

solcher Komponenten sein.

Gemall einer weiteren Ausgestaltung weist die Anzeigeeinrich-
tung eine Drahtlosschnittstelle zum Empfangen und/oder Senden
von anzuzeigenden Daten auf. Dies bedeutet, dass die Daten,
die auf dem Elektronischen Papier angezeigt werden sollen,
wie etwa Typeninformationen oder Warnhinweise, bereits bei
der Fertigung im Werk oder auch fir den Servicefall drahtlos
auf die Anzeigeeinrichtung tibertragen werden kodnnen. Alterna-
tiv kann natiirlich auch eine drahtgebundene Dateniibertragung
erfolgen, wenn dies die Anzeigeeinrichtung so vorsieht. Be-
sondere Vorteile ergeben sich, wenn die in der Anzeigeein-
richtung gespeicherten Informationen z.B. bei fehlender
Sichtverbindung drahtlos an ein externes Gerat iUbertragen
werden kénnen. Das Senden der Daten kann an ein mobiles An-
zeigegerat (z.B. Smartphone) oder auch an eine andere Kompo-
nente oder Maschine erfolgen, um die Daten des Gerates aus
einer gewissen Entfernung zu erfassen (mit oder auch ohne

Sichtverbindung) .

Gegebenenfalls weist die Anzeigeeinrichtung ein Bedienelement
auf, dessen Bedienung ein Gewinnen der Landesinformation
durch das Lokalisierungsmodul hervorruft. Dies bedeutet, dass
das Gewinnen der Landesinformation beziehungsweise des Stan-
dorts der Anzeigeeinrichtung durch die Bedienung eines Be-
dienelements ausgeldst werden muss. Dadurch lasst sich eine
sehr energiesparende Aktualisierung der Landesinformation re-

alisieren.

Alternativ kann das Lokalisierungsmodul aber auch dazu ausge-
bildet sein, die Landesinformation in vorgegebenen Zeitab-
stdnden automatisch zu gewinnen. Dies hat den Vorteil, dass
sich das Bedienpersonal beziehungsweise der Benutzer nicht
damit auseinanderzusetzen braucht, wie die auf dem Elektroni-

schen Papier dargestellten Informationen gemalB dem aktuellen
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Standort landesspezifisch wiedergegeben werden kénnen. Viel-
mehr stellt das Elektronische Papier hier die Informationen
automatisch so dar, wie es in dem Land notwendig ist, in dem
sich die Anzeigeeinrichtung momentan befindet. Insbesondere
wird fir Texte die einschldgige Amtssprache gewahlt. Vorzugs-
weise sieht die Anzeigeeinrichtung die Moglichkeit vor, die

Sprache auch manuell zu wahlen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Anzeigeeinrichtung
dazu ausgebildet sein, die Anzeigerichtung auf eine BRedien-
handlung hin oder automatisch in Abhdngigkeit von der Lage
der Anzeigeeinrichtung zu andern. Beigpielsweise wird die An-
zeige um 90 Grad gedreht, wenn ein Redienknopf gedriickt wird.
Alternativ kann die Anzeigeeinrichtung aber auch beispiels-
weise ein gyroskopisches Element aufweisen, das automatisch
die Vertikal- oder Horizontalrichtung bestimmt und in Abhan-
gigkeit davon die Anzeigerichtung der Anzeige automatisch

einstellt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Anzeigeein-
richtung ein Beleuchtungselement zum Releuchten einer Anzeige
der Anzeigeeinrichtung auf. Dies ist insbesondere dann von
Vorteil, wenn die Anordnung in einem wenig beleuchteten Be-
reich aufgestellt ist, sodass das Elektronische Papier auch

bei geringer Umgebungsbeleuchtung abgelesen werden kann.

Des Weiteren kann die Anzeigeeinrichtung eine Berechtigungs-
Uberprifungseinheit aufweisen, mit der eine Berechtigung ei-
nes Zugangs zu einer Datenverarbeitungseinheit der Anzeige-
einrichtung uUberprifbar ist. So kann beispielsweise ein Zu-
gangscode oder ein Passwort bei dem datentechnischen Zugang
zu der Anzeigeeinrichtung lberprift werden. Auf diese Weise
lasst sich sicherstellen, dass Anderungen nur getdtigt bezie-
hungsweise Daten nur hinterlegt und geldscht werden kdnnen,

wenn der Bediener eine entsprechende Rerechtigung besitzt.

Die Anzeigeeinrichtung kann eine Datenschnittstelle zu der

Vorrichtung aufweisen und dazu ausgebildet sein, auf eine Be-
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dienhandlung der Anzeigeeinrichtung hin aktualisierte oder
nach einem vorgegebenen Zeitintervall aktualisierte Zustands-
informationen Uber die Vorrichtung optisch anzuzeigen. Dies
bedeutet, dass die Anzeigeeinrichtung direkt Daten von der
Vorrichtung empfangen und gegebenenfalls weiterverarbeitet
darstellen kann. Somit dient die Anzeigeeinrichtung auch als
optische Schnittstelle fliir einen Bediener bzw. Nutzer zu der

Vorrichtung.

Ferner kann die Anzeigeeinrichtung mindestens ein Sensorele-
ment zur Erfassung von Zustandsdaten Uber die Vorrichtung
aufweisen. Dies bedeutet, dass die Anzeigeeinrichtung selbst
als Sensor dienen kann, um Daten von der Vorrichtung zu er-

fassen und anzuzeigen.

Die oben genannte Aufgabe wird auBerdem geldst durch ein Ver-

fahren zum Anzeigen einer Information Uber eine Vorrichtung

mittels einer Anzeigeeinrichtung, die ein Elektronisches Pa-

pier aufweist und an der Vorrichtung befestigt ist, durch

— automatisiertes Lokalisieren durch die Anzeigeeinrichtung,
indem eine Landesinformation iUber dasjenige Land ermittelt
wird, in dem sich die Vorrichtung aktuell befindet, und

— Darstellen von vorgegebenen Daten Uber die Vorrichtung auf
der Anzeigeeinrichtung spezifisch in Abhangigkeit von der
Landesinformation, wobei

— die Anzeigeeinrichtung einen eigenen Energiespeicher auf-
weist, durch den eine Energieversorgung unabhdngig von der

Vorrichtung erfolgt und mit dem sie autark betrieben wird.

Analog zu den Vorteilen und Weiterbildungen der oben genann-
ten Anordnung ergeben sich auch entsprechende Vorteile und
Weiterbildungen fiir das erfindungsgemédfRfe Verfahren. Dabei
sind die im Zusammenhang mit der Anordnung geschilderten
funktionellen Merkmale als Verfahrensmerkmale fiir das Verfah-

ren zu SsSehen.

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefligten

Zeichnungen nadher erliutert, in denen zeigen:
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FIG 1 ein beispielhaftes Typenschild;
FIG 2 ein Beispiel einer erfindungsgemalen Anordnung mit

Motor und Anzeigeeinrichtung, und

FIG 3 ein Blockschaltdiagramm einer Anzeigeeinrichtung.

Die nachfolgend ndher geschilderten Ausfithrungsbeispiele
stellen bevorzugte Ausfithrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung dar. Dabei ist zu beachten, dass die geschilderten Merk-
male nicht nur in den erwdhnten Kombinationen, sondern auch
in Alleinstellung oder in anderen technisch sinnvollen Kombi-

nationen realisiert werden konnen.

FIG 2 zeigt eine Vorrichtung mit einer Anzeigeeinrichtung 1,
die zusammen ein Beispiel einer erfindungsgemalen Anordnung
darstellen. Bei der Vorrichtung handelt es sich hier um einen
Motor 2. Die Anzeigeeinrichtung 1 ist fest an dem Motor 2 an-
gebracht. Die Anzeigeeinrichtung 1 besitzt ein Display, das
als Elektronisches Papier (E-Paper) ausgebildet ist. Aulerdem
besitzt die Anzeigeeinrichtung 1 ein Lokalisierungsmodul bei-
spielsweise auf der Basis von GPS, um den aktuellen Standort
des Motors 2 zu erfassen. Das Lokalisierungsmodul ist in der
Lage, die Standortinformation des Motors einem Land zuzuord-
nen, in dem sich der Motor gerade befindet. Auf dem E-Paper
wird dann beispielsweise das Typenschild von FIG 1 in derje-
nigen Sprache dargestellt, die die Amtssprache des Landes
darstellt, in dem sich der Motor 2 gerade befindet. Anstelle
des Typen- beziehungsweise Leistungsschilds kann aber auch
beispielsweise ein Warnhinweisschild durch das E-Paper-
Display dargestellt werden. Gegebenenfalls besitzt die Anzei-
geeinrichtung 1 auch mehrere solche E-Paper-Displays, um So-
wohl ein Typenschild als auch ein Warnhinweisschild in der

aktuellen Amtssprache wiederzugeben.

Das E-Paper-Display beziehungsweise die gesamte Anzeigeein-
richtung 1 sollte in geeigneter Weise an der Maschine bezie-
hungsweise Vorrichtung dauerhaft befestigt sein. AuBerdem

sollte das E-Paper-Display der Anzeigeeinrichtung 1 auf ge-

eignete Weise (z.B. Gehause, durchsichtige Abdeckung, Folie
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etc.) gegen Umgebungseinfliisse wie Temperatur, mechanische
Einfllisse, Feuchtigkeit, Schadgase, Salze et cetera in der

eingesetzten Umgebung geschiitzt sein.

FIG 3 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Anzeige-
einrichtung 1. Sie besitzt das bereits erwadhnte E-Paper-
Display 3. Dieses E-Paper-Display 3 ist in tUblicherweise mit
einer Ansteuerelektronik 4 verbunden, die wie auch die fol-
genden Komponenten zu der Anzeigeeinrichtung 1 gemal dem vor-
liegenden Beispiel gehdren. Prinzipiell kdnnen aber auch an-

dere Hardwareldsungen gefunden werden.

An die Ansteuerelektronik 4 ist ein Mikroprozessor 5 mit Da-

tenspeicher angeschlossen. Ebenso ist an die Ansteuerelektro-
nik 4 beziehungsweise an den Mikroprozessor 5 ein Lokalisie-

rungsmodul 6 angeschlossen, mit dem der Standort der Anzeige-
einrichtung 1 und damit der Standort der Vorrichtung, die mit
der Anzeigeeinrichtung 1 ausgestattet ist, automatisch be-

stimmt werden kann.

Die Stromversorgung der Anzeigeeinrichtung 1 kann durch ein
spezielles Stromversorgungsmodul 7 gewdhrleistet werden. Die-
ses Stromversorgungsmodul 7 erhalt seine Energie beispiels-
weise von einer Batterie 8 oder einem (nicht dargestellten)
Kondensator (z.B. Goldcap). Die Nachladung der Batterie 8
kann, wenn dies lber die Lebenszeit notwendig ist, mittels
einer sogenannten ,Energieharvesting“-Einheit 9 erfolgen. Ei-
ne solche Einheit 9 wdre beispielsweise mit einem thermo-
elektrischen Element, einem Piezoelement, einer induktiven
Energieauskopplung oder durch ein Solarpanel realisierbar.
Gegebenenfalls kdonnte aber auch zeitweise ein Anschluss an
eine externe Spannungsquelle (Stromversorgung) erfolgen. Au-
Berdem kénnte die Energie auch von der Vorrichtung, an der

die Anzeigeeinrichtung 1 angebracht ist, bezogen werden.

Die anzuzeigenden Informationen beziehungsweise Daten werden
vorzugsweise in der Anzeigeeinrichtung 1 selbst, z.B. in ei-

nem mit dem Display 3 verbunden Embedded-System (beispiels-
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weise in den Mikroprozessor 5 integriert) gespeichert. Die
Informationen konnen bei Bedarf aber auch online vorzugsweise
iber Funk ibertragen werden, z.B. von einem Server oder einer

Cloud.

Kann die gesamte gewlinschte Information nicht auf einer Seite
komplett angezeigt werden, so kann entweder ein Scroll- oder
ein alternierender Anzeigemodus die Informationen fir eine
bestimmte Zeit im Wechsel anzeigen. Da der Wechsel der Anzei-
geinformationen Energie bendtigt, sollte dieser nur auf An-
forderung auszufiihren sein oder nur bei ausreichend zur Ver-
fligung stehender Energie. Die Anforderung zum Anzeigewechsel
kann auf verschiedenste Weise erfolgen, namlich beispielswei-
se durch einen lokal angebrachten Taster, drahtlos lber eine
Funk- oder auch optische Verbindung, durch Gestensteuerung,
durch Sprachsteuerung, durch Berihrung des Displays 3 und

Wischgesten oder ahnliches.

In einer Ausfihrungsvariante werden die Informationen vorein-
gestellt immer in der Amtssprache des Landes, in der sich die
Maschine gerade befindet, angezeigt. Der Landerstandort wird
mithilfe des Lokalisierungsmoduls, das mit dem E-Paper-
Display gekoppelt ist, automatisch ermittelt. Beispielhaft
arbeiten Lokalisierungsmodule 6 auf der Basis von GPS, oder
sie sind als UMTS/LTE-Funkmodule zur Ermittlung einer Funk-
zelle realisiert. Bei Bedarf kann auch auf jede beliebige an-
dere abgespeicherte Sprache durch den Bediener umgeschaltet

werden. Andere Arten des Umschaltens sind oben erwahnt.

Wie eingangs erwahnt wurde, missen Typenschilder in der Ein-
baulage der Vorrichtung (z.B. des Motors 2) ausgelesen werden
konnen. Lasst die Einbaulage der Vorrichtung kein Ablesen des
E-Paper-Displays zu, so kénnen die angezeigten Informationen
gedreht werden (z.B. +/- 90 Grad, 180 Grad). Ein solches Dre-
hen kann auf einen Knopfdruck hin oder automatisch durch eine
integrierte Gyroskopfunktion dhnlich wie bei Smartphones er-

folgen.
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Ist das Ablesen des E-Paper-Displays trotzdem nicht mdglich,
so kéonnen die Informationen optional drahtgebunden (z.B. USB,
Ethernet) oder auch drahtlos (Funk, optisch, akustisch) an
ein anderes geeignetes Anzeigegerat (z.B. Smartphone, anderes
E-Paper-Display, VR-Brille) ibertragen werden. Flir die Draht-
losltibertragung kann die Anzeigeeinrichtung 1 eine spezielle
Drahtlosschnittstelle 10 aufweisen. Das drahtlose oder draht-
gebundene Auslesen der Informationen ist ohne Weiteres mog-
lich, da die anzuzeigenden Informationen fiir das E-Paper-
Display zwangsldufig auch in elektronischer/digitaler Form

vorliegen.

Rei bestehender Sichtverbindung kann das elektronische/digi-
tale Auslesen der Informationen auch optisch iiber die Anzeige
von Barcodes, QR-Codes oder andere Formate mittels entspre-

chender Auswertegerdte erfolgen.

Fiir schlechte Beleuchtungsverhaltnisse kann das E-Paper-
Display mit einer aktiven Beleuchtung ausgestattet werden.
Diese kann beispielsweise durch einen Taster, eine Gesten-
steuerung, ein Berilhren des Display oder dergleichen fir eine

vorbestimmte Zeit aktiviert werden.

Die auf dem E-Paper-Display anzuzeigenden Informationen soll-
ten nur durch den Hersteller der Vorrichtung beziehungsweise
dessen Servicepersonal anderbar sein. Daflir sind entsprechen-
de Sicherheitsvorkehrungen vorzusehen, wie z.B. Zugangscodes
oder elektronischer Schliissel zum Andern der abgespeicherten

Informationen.

Die Anzeigeeinrichtung 1 kann neben statisch hinterlegten In-
formationen auch veranderliche Zustandsinformationen der Vor-
richtung beziehungsweise Maschine anzeigen, wenn die Anzeige-
einrichtung 1 entsprechend ausgebaut ist. Dazu ware bei-
spielsweise eine optionale Zustandserfassungseinheit 11 be-
ziehungsweise ein Sensorelement vorzusehen, mit der bei-
spielsweise eine Sensorauswertung durchfihrbar ist. Diese Zu-

standserfassungseinheit 11 kann an den Mikroprozessor 5 ange-
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schlossen sein. Die Zustandsinformationen kann die Anzeige-
einrichtung 1 also gegebenenfalls selbst erfassen (z.B. durch
integrierte Temperatur- oder Vibrationssensorik). Diese In-
formationen kénnen aber auch durch ein zusatzlich an der Vor-
richtung installiertes ,Embedded“-System erfasst und an die
Anzeigeeinrichtung 1 Ubertragen werden. Geeignet zur Erfas-
sung und Darstellung auf dem E-Paper-Display sind langsam
veranderliche Zustande, wie z.B. die Anzeige einer Ampelfar-
be, aber auch kontinuierlich veradnderliche Informationen

(z.B. Drehzahl, Temperatur).

In vorteilhafter Weise kann durch die Erfindung somit er-
reicht werden, dass es praktisch keine Varianz in den Schil-
dern innerhalb einer Produktreihe mehr gibt, da die Schilder
sich nur durch den anzuzeigenden Inhalt unterscheiden. Das
Beschreiben kann wahrend der Produktion schrittweise von ei-
nem Produktionsschritt zum ndchsten erfolgen. Anderungen in
der Konfiguration des Produkts sind wahrend des Fertigungs-
prozesses moglich. Dariliber hinaus werden keine Beipackzettel
mehr fir Warn- und Sicherheitshinweise bendétigt, wenn neben
den Informationen eines Typenschilds auch die Warnhinweise

auf der Anzeigeeinrichtung 1 dargestellt werden.

In bevorzugter Ausgestaltung wird immer die richtige Amts-
sprache des Landes, in der sich die Maschine gerade befindet,
angezeigt. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Typen-
schildinformationen bei Umriistungen von Maschinen durch das
Servicepersonal vor Ort geandert und erganzt werden kdnnen.
Dariiber hinaus kdénnen bei begrenzten Platzverhaltnissen flr
das Schild durch alternierende Anzeigen mehr Informationen
als bei herkémmlichen Schildern angezeigt werden. Ferner mis-
sen der Maschine beziehungsweise Vorrichtung keine zusatzli-
chen Schilder mehr beigelegt und bei der Aufstellung der Vor-
richtung aufgeklebt werden. Die Gefahr, dass ein falsches
Schild aufgeklebt wird, besteht also nicht mehr.

Ebenso vorteilhaft ist, dass der Zoll- oder Warenein-/-aus-

gang feststellen kann, welches Produkt sich wirklich in der



10

WO 2017/108533 PCT/EP2016/081002

17

Verpackung befindet (was heute noch ein Problem bei der Lo-
gistik darstellt), indem die Informationen beispielsweise
ilber Funk ausgelesen werden. Ein besonderer Vorteil der er-
findungsgemalen Anordnung besteht aber darin, dass nicht
zwingend eine Stromversorgungszufuhr von aulen bendtigt wird
wie bei herkOmmlichen Displays, da der Energiebedarf wvon
Elektronischem Papier auBerst gering ist (nur beim Wechsel
der Anzeige). Das Nachladen kann einfach durch ,Energy
Harvesting™ an der Vorrichtung (z.B. Antriebskomponente) er-

folgen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung mit

— einer Vorrichtung (2) und

— einer Anzeigeeinrichtung (1), die ein Elektronisches Pa-
pier (3) aufweist und an der Vorrichtung (2) befestigt
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

— die Anzeigeeinrichtung (1) ein Lokalisierungsmodul (6)
aufweist, mit dem eine Landesinformation liber dasjenige
Land ermittelbar ist, in dem sich die Anordnung aktuell
befindet,

— die Anzeigeeinrichtung (1) dazu ausgebildet ist, vorgege-
bene Daten uUber die Vorrichtung (2) spezifisch in Abhan-
gigkeit von der Landesinformation darzustellen und

— die Anzeigeeinrichtung (1) einen eigenen Energiespeicher
(8) aufweist, durch den eine Energieversorgung unabhangig
von der Vorrichtung gewdhrleistet ist und mit dem sie au-

tark betreibbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung (2) eine
Werkzeugmaschine, eine Produktionsmaschine, einen Frequenzum-
richter, eine elektrische Maschine, ein Getriebe, eine Steue-

rung oder eine Komponente davon umfasst.

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) eine Drahtlosschnittstelle (10)
zum Empfangen und/oder Senden von anzuzeigenden Daten auf-

welst.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) ein BRedienelement aufweist, dessen
Bedienung ein Gewinnen der Landesinformation durch das Loka-

lisierungsmodul hervorruft.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Lo-
kalisierungsmodul (6) dazu ausgebildet ist, die Landesinfor-

mation in vorgegebenen Zeitabstanden automatisch zu gewinnen.
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6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) dazu ausgebildet ist, die Anzeige-
richtung auf eine Bedienhandlung hin oder automatisch in Ab-

hangigkeit von der Lage der Anzeigeeinrichtung (1) zu andern.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) ein BReleuchtungselement zum Be-

leuchten einer Anzeige der Anzeigeeinrichtung aufweist.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) eine Berechtigungsiberprifungsein-
heit aufweist, mit der eine Berechtigung eines Zugangs zu ei-
ner Datenverarbeitungseinheit (5) der Anzeigeeinrichtung (1)

Uberprifbar ist.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) eine Datenschnittstelle zu der

Vorrichtung (2) aufweist und dazu ausgebildet ist, auf eine
Bedienhandlung der Anzeigeeinrichtung (1) hin aktualisierte
oder nach einem vorgegebenen Zeitintervall aktualisierte Zu-
standsinformation Uber die Vorrichtung (2) optisch anzuzei-

gen.

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Anzeigeeinrichtung (1) mindestens ein Sensorelement (11)
zur Erfassung von Zustandsdaten iUber die Vorrichtung auf-

welst.

11. Verfahren zum Anzeigen einer Information Uber eine Vor-

richtung (2) mittels einer Anzeigeeinrichtung (1), die ein

Elektronisches Papier (3) aufweist und an der Vorrichtung (2)

befestigt ist,

gekennzedichnet durch

— automatisiertes Lokalisieren durch die Anzeigeeinrichtung
(1), indem eine Landesinformation {iber dasjenige Land er-
mittelt wird, in dem sich die Vorrichtung (2) aktuell be-
findet, und
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— Darstellen von vorgegebenen Daten iiber die Vorrichtung (2)

auf

von

— die

5 (8)
von

ben

10

der Anzeigeeinrichtung (1) spezifisch in Abhdngigkeit
der Landesinformation, wobeil

Anzeigeeinrichtung (1) einen eigenen Energiespeicher
aufweist, durch den eine Energieversorgung unabhangig
der Vorrichtung erfolgt und mit dem sie autark betrie-

wird.
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