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i- " Marcatore.automatico"

-

4 depositata il : . {7 DIC, 1982 2 482 1 ﬂ/%

! perché essa permette movimenti tridimensionali. .

'liguidg_iungente_da_rgstanmarcatrice. Lo spostamen

: sta tastatrice alla testa marcatrice mediante un

Eie;

STUDIO BREVETT! JAUMANN

1.247/82/V

di Yaumann,

P. & L sn.c.

MILANO -~ P.za Castello n. 2

- Descrizione dell'invenzione avente per-titolo—:-_1}

a nome.della ditta MAUSER-WERKE OBERNDQORF_ GmbH

con sede a OBERNDORF (Rep.Fed. di Germania).

. Riassunto.

Allo scopo di applicare contras-—
segni_(colorati) su pezzi_ _d'opera viene_ utilizzat!
la_testa tastatrice_di_un banco di _misurazione, sp

~cialmente di_un banco .di misurazione a coordinate,

1 AY posto_di_uno dei bracci.a dito, provvisti di sfe

_reﬂtastatrlclﬂ alla testa tastatrice. viene applica-

tg#ﬁinwmodqmamazibile,mun_oscillografo;aﬁgetto di |

to della testa tastatrice viene_ trasmesso dalla te

At

organo _intermedio conformato a guisa di leva.

_le_scopo, un_braccio tastatore viene tolto dalla

_testa tastatrice e nel suo alloggiamento viene_ in-

_serito un piuolo _o_un_elemento gimilare._  Questo |

_viene abbracciato dall'organo intermedio a guisa

di_forcella, Quando_la testa tastatrice viene spo-

stata nella direzione _del_ _suo asse X, Y e,o0 2, lo

--spostamento viene trasmesso..alla_testa marcatrice.
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. . . . i

Con 1'ausilio di un tasto di marcatura, appartenen- __

.te al banco di misurazione, viene provocata 1l'appli- = -
cazione di inchiostro sul pezzo d'opera. L'esgsenza

... . .della presente invenzione consiste nell'impiego i1

della testa tastatrice — di per sé nota -~ in combina-
!

zione con_un oscillografo a getto di liguido -~ pure __ __
di per _sé_noto - fungente da testa marcatrice per i . . .. ...
: contrassegnare. pezzi d'opera (figura). . o .

_ . _._ _. .. Descrizione ) e

_ .. _a.coordinate,. la guale & provvista di piu sfere ____ ______  __ _
!

_tastatrici,. che sono fissate a bracci a_dito e ser- . __  __

|

. vono. per.misurare. un_pezzo_d'opera_con una tastatu-

i
. 1

. ra nella direzione del _suo_asse X, Y e,0 7, come.ui_m_______
~ ]

. dispositivo per applicare contrassegni, per esempio = . _ _

. contrassegni colorati,. su un pezzo_d'opera,‘nonché_______w o

f

i
..all'impiego.di un oscillografo a getto di liquido, . = . _.

. di per. sé stazionario, come testa marcatrice. |

Pezzi_d'opera, per esempio nel cam-
h. J Sl ol SUR gt 1

_po.della meccanica di_precisione, della costruzione = =

oo —idi_macchine, della_costruzione di veicoli, ecc. . L
g 3
———— .. *;“devono _.soddisfare.a requisiti sempre J.Pkiﬁ._ rigorosi | . __

| |
— .-.--l nei.confronti di una precisa lavorazione con aspor- = ___ . .

l
|
!
;



e_terandezze meccaniche. _

_irequisiti analoghi_nel campo

i
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1
ttazione di truciolo.

Questi requisiti_implicano.
della misurazione._ di_|
La misurazione di _tali_gran:

dezze dev'essere_inoltre_razionale. Cid vale sia_ |

_per . la _misurazione di pezzi fabbricati in serie,

i.sia.per _la misurazione di pezzi _fabbricati singolar

_mente.,

te razionale significa essenzialmente ottimizzare. !

il "tempo_occorrente" e la "manipolazione". __Da. ..

Misurare_in modo preciso._e contemporancamen-_

4

molto_tempo,_la tendenza verso. tale _ottimizzazione

!

ne_appositamente progettati.... Questi devono soddi-

et = brevi_tempi_di misurazione,

- i misurazione,

| = buona_ accessibilita,

.ﬁzwgrandeéprecisione_di“misuna_e_ripetibilité,

s8i traduce . nella costruzione 4i banchi.di misurazio-=

{
| sfare essenzialmente ai . seguenti requisiti:.

—-_semplicita d'uso, -

!
t ]

' —_automatizzazione del rispettivo_procedimento d4i

‘e infine

- svolgimento. delle operazioni. comandabile mediante

calcolatori elettronici... .. .

Nella _concezione_di_tali banchi
| di misurazione. si deve fare particolare _attenzionel.

.alla. conformazione costruttiva delle teste di mi—- i
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surazione o tastatura, che servono per misurare o

tastare superfici attive o simili appartenenti a

{
A
I
I
i
i
i

i pezzi d'opera. ©Si conoscono per esempio teste ta-!

 statrici per tastature tridimensionale con regolazio-
7 - —— e - - -_ - - - .- - = A ———

. o !
! > L] = . :
i ne automatica della posizione e con bloccaggio auto-

o |

,matico degli assi che non intervengono nel processo
| . o

| di misurazione. Tali teste tastatrici lavorano i

S i il
1 . . . . - .
i staticamente con rilevamento -induttivo dei valori
i e e

|

_.misurati. Per esempio, in una nota testa tastatrice,
. i'
H . . - -
‘tre parallelogrammi molleggiati permettono ciascuno
e =1kl i :
|

_un'escursione in un intervallo di mobilita secondoi

1'asse X, Y e Z. L'eSCUrfitne di uno di questi paral-

_ 1 lelogrammi

! tastatura. Allorché il pezzo d'opera vieme toccato

avviene nella rispettiva direzione di

':QQHpna delle sfg;e tastatrici fissgtg_al}a t?sta ta-

statrice, quest'ultima assume i1 comando del banco

"di misurazione fino a quando essa si trova nel pun-

i
~to di zero induttivo del sistema. Dopo un interval-

et o e - - r————

:1q_di_tempo estremémgnﬁp breve, tutte le vibrazioni

meccaniche sono smorzate e pud quindi avvenire il |

_rilevamento del valore misurato. Il calcolatore

‘ricevehpure“}e_qgéa;nate del banco, determinate

__}t;ggitgmla testa tastatrice. Solitamente tutte le
i .2 _Testa L.
i
- sfere tastatrici di una testa tastatrice vengono | o
riunite in un unico.punto adimensionale. Cid presup-




I misurazione,. le singole sfere tastatrici _vengano
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pone che, prima di iniziere l'effettivo_processo di-.-

MILANQ -P.za Castelio n, 2

_tore_rileva le.coordinate differenziali, i raggi

_calibrate su un campio?gi riferimento. 11 calcola- . _ _

_delle_varie sfere tastatrici, nonché il .grado .di

_eventuale. deformazione _elastica dei.tastatori. _In

 questo_modo, nel processo.di misurazione si evitano .. ..

e o—d di liquido. .Un.oscillografo_a getto. di-liguido, -

. itda_"indice". Un_tubo_ capillare 4i wvetro si estends

.+ alle forze_esercitate. durante_le misurazioni.

! noto. che ci si_pud_servire di.oscillografi _a getto

| gnetico_rotatorio.con un getto_di liguido_fungente
4+ lungo._l'asse_di rotazione.

_imodo_da formare un ugello.__L'estremita inferiore:

.sia_operazioni_di conversione, sia. errori.dovuati

Per registrare dati di_misura_é

_galvanometro. _Questo si. compone di_un sistema ma-

reperibile_in commercio,. lavora per esempioc..con.uni . _.

w

La_sua_estremita. _supe-

i riore. & piegata ad angolo.retto e si restringe in { . . .. _

.del tubo. capillare.di vetro €& invece saldata.inmodo . ..

-fisso_in un _filtro._ Tramite questo.filtro,_ il li=
N\

_quido.di scrittura_viene compresso_attraverso_il.

capillare in_modo.da uscire_dall'ugello nella_ form

oo piccolo—magnete permanente.cilindrico .magnetizzato

 di_un_getto sottile . Sul capillare & disposto un
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jmagnegggg/i;gwle espansioni polari provoca una de-~
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trasversalmente. Al_magnete‘spnq_asgg_igte_dueu".!,
espansioni polari di ferro dolce con una bobina,_ i

che_é percorsa dalla corrente di misura..
esistente

Il campoi

" flessione del magnete rotativo insieme con il capil-  _ = . _

lare. . I1 gello di_ liquido colpisce una carta, che.
|
gli passa davanti, dove forma un oscillogramma imme-__
14 +
diatamente utilizzabile.  In conseguenza della strut-

. . §
tura_del galvanometro_si_puo ottenere una_ separazio-_ _______ .
{
ne dei potenziali e quindi anche una misuragzione di--__

retta in presenza di alti potenziali isofasi. Per: . ... .__ __
i
certe applicazioni, il galvanometro puo_essere pre- . . ____ . _.

. aicedutqdda_nn"amplificatore,di misura._ L'apertura_j___ I,

_“!delllugellgddi_un_tale_galvanometrodammgntaﬂa_qipca#‘___m

i

|

!

10 .,._157umm5“1a,p:essiQne_del_liquidg%diAﬁprittuiah__*ﬁ“____"
|

pud_arrivare fino a 50 bar. . . _ . _ _Lm""_“___WA,

}

Naturalmente 1'impiego di uwna _____ ...

testa tastatrice per banchi di misurazione e cosi (. __ . . ___

1

pure.l'impiego di un oscillografo a getto di_ liqui-__

do non sono vincolati alle forme_di realizzazicne di . .. __ . .

queste_ apparecchiature descritte pid soprae .. .. .

Al loro_posto.si. possono. anche impiegare altre teste .. ____ ..

tastatrici_adatte e altri_ _oscillografi a getto di‘f

liquido. adatti, purché. si prestino._ad.essere impie- ... .. __

gati insieme_ come.dispositivo. per applicare.contras=__ .




kA e e an

segni (colorati) su un pezzo d'opera. _
pone_il problema di combinare una testa tastatrice,

nota_in banchi di misurazione, specialmente in banc

!
|
-7 -

MILANO - P

La_presente invenzione si

STUDIO BREVETT] JAUMANN

di Jaumanp P. & L. sne.
.za Castello n. 2

hi

di misurazione a_coordinate, con un oscillografo

visto_per un_funzionamento stazionario, in modo tal

a_getto di liquido,_pure noto, che di per sé& & pre-l

i 2

un _pezzo d'opera.. ______

che essi possano venire_ adottati e utilizzati_come |

dispositixg_per+applicare.CQntrassegniv(colqratil_su

Detto problema viene_risclto

3

secondo 1'invenzione in modo tale che l'oscillograf

catrice, & applicato alla testa tastatrice al posto

a getto di liquido, realizzato a guisa di testa mar

di uno dei bracci a dito ed & accoppiato in modo

amovibile con questa testa, e uno_spostamento tridi-

a
mensionale originato dalla testa tastatrice viene

trasmesso, mediante un organo intermedio, alla testa

marcatrice.

econdo un opportunc sviluppo

di questo_concetto fondamentale della presente in.-

venzione é inoltre previsto 1'organo intermedio sis

una leva, di cui_un'estremita presenta una parte *

incavata o similare, la guale abbraccia almeno par-

zialmente un_piuvolo inserito nella testa tastatric




{ forcella. L'invenzione proposta viene infine com-

ipletata e perfezionata in modo tale che il getto d

| a1 posto di un braccio a ditoc, e di cui 1'altra

| estremitd é articolata nella testa marcatrice. Sv

lun'ulteriore caratteristica, la parte incavata o

-8 - STUDIO BREVETT! JAUMANN
n P.
.za Castello n. 2

di Yauman

MILANO-H

 luppando questo concetto dell'invenzione, secondo

similare della leva abbraccia il piuolo come una

& L. sne

. tamento parallelo agli assi delle coordinate X, ¥

Zy . nonche coassiale all'alloggiamento della testa

tastatrice , che porta la testa marcatrice.

=

Con 1'invenzione proposta si

_consegue una_serie di vantaggi :

La combinazione tecnlca d1 una

i quido completa e perfeziona assai convenientemente

!
P
b
t

I
|

! costituzione di un mabcatore automatico viene anch

_tico, oLfferto_dal banco di misurazionme, con il

‘testa tastatrice con un oscillografo a getto di 1i-

on la risultante struttura di un marcatore automa

tico, il corredo di banchi di misurazione. Con 1la

e

; garantlta contemporaneamente una combinazione tecn

-

| ca delle funzioni del banco 4i misurazione di “mlsu—

\ . er . . . s
narg[_g_ﬂtgggplare“?pezz;_g'oggra che richiedono

_una_grande precisi jone. In particolare, per la tes

ta

| marcatrice rimane anché conservato 1'accordo automa-
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campione di riferimento. (superficie di riferimento

10 sfera), oltre alla grande fedelta di_trasporto,.

tanto pit che._il _riferimento per la misurazione e_|
quello per il tracciamento sono-completamente iden

tiei.

Secondo l'invenzione proposta

| suindicati: per. la_realizzazione dell'invenzione

. di posizione data dalla testa tastatrice rimane. pi

_namente .conservata anche per la testa marcatrice..

é_anche _vantaggioso il fatto che 1l'indipendenza __ | ..

MILANO - Plza Castelio n, 2

-

Questa pud.inoltre venire fissata a scelta_in _uno
degli alloggiamenti degli stili tastatori della fTe
| sta tastatrice, senza che.per questo occorra un .

sensibile dispendio di._costruzione. .

—. ... Naturalmente i vantaggi dell'i

| venzione proposta non si esau.riscono.gia con quell

11

_sono.necessarie soltanto._piccolissime. forge di_ _

{ trasporto,.perché il contrassegno (colorato) viene

p

| trasportato._sul pezzo d'opera da marcare. _.mediant

!

: le_teste a spruzzo di. inchiostro appartenenti aglil

oscillografi a getto di ligquido. Affinché 1'inchi

. stro .applicato.aderisca.sicuramente_ € conveniente
che _la superficie.del pezzo_d'opera sia assorbente

Cid-si- pud_ottenere con_modico dispendio, spruzzan

_sulla_superficie_un.adatto spraye.  —— .

do_
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di gaumanlq P. & L. sne
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.. ... .Anche quando_si adotta.la ..l ...
o’ - _._1| combinazione tecnica della.®testa tastatrice" conli = __ _
- i la Mesta marcatrice' (= oscillografo a getto ait ..

— -~ — .—-—.i.liquido). rimangono pienamente conservate tutte le.

- —-. ——}-possibilita di .funzionamento proprioc del banco di

e me . MMisurazione,_come. _ . .. - -
' i
- — - 4—=_il posizionamento. del banco. di misurazione (& c=

L

B . nocodidinate) mediante leve di comando_sul_guadro

.__“___““L__di_manovraf_nonchémlalazionamento manuale del_ta

i ..sto.di_marcatvra, ... . ..

i

- -1 .. .denti _alle coordinate. con.immissione manuale._ del

— . . - . .oi_.posizione nel calcolatore mediante un comando da

wieenw ..l parte.del bancc di misurazione e un azionamento.

~ raggiungimento semiautomatico dei. punti. corrispon-. ..

la . .

.. __i__manuale_del_tasto di marcatura e infine_

i o ..t = 1a marcatura _auntomatica mediante un comando. a __j.

... .!. _programma con funzionamento CNC... -
| f :

O—— .i PR - —

1'invenzione proposto é. dato .anche dalla sicurezza

—— - .. } mangono_funzionali_i. sistemi di:sicurezza previsti

_X.’ _._X __e._ __Z_, __no I]“Ché_p er__}.e_l

—— ...l per-i-tastatori-degli-assi

_protezione delle contropunte. .

i Del resto, un vantaggio. del-.

{ di funzionamento. pienamente garantita, perché ri-i|.

~ L'invenzione €& illustrata sch

maticamente nel disegno, che rappresenta un esempi

€-



| ta con una testa marcatrice.

! plesso & indicata con 1,

= 41

L

di realizzazione. In particolare, la flgura - uni

mostra in prospettiva una testa tastatrlce comblna

| .
STUDIO BREVETT! JAUMANN

aumann P, & g s

MILANO - Pza CasteHo n 2

ca -

—

-

particolare, la teétaﬂﬁastagice, che nel suo com-

e collegata tramlte il su

stelo 1a con il banco di mlsura21one (a coordinate

|

A

In medo non nappresentato 1n

| pure non rappresentato - .

e myg}lfgpplipazione consider

ta,_

per fissare bracci a dito portanti 1e sfere tasta

trici, sono provvmstl in un caso di un piuolo 2 e

gli alloggiamenti 1b, 41c, che di per sé servono

~—

!

nell'altro caso di un organo di accopi%ento 3,

il ouale serve per accopplare in modo amovibile 1la

“tgsta marcatrlce 4 formata da un osc1llografo a get-

to di 11qu1do.

,”Lo,épostameptp_

(assi_X, Y, Z) originato dalla testa tastatrice 1

_testa marcatrice 4. _L'organo intermedio 5 €& confa

viene trasmesso mediante 1'organo intermedio 5 all

T =

mato a guisa di leva. Una sua estremita_presenta

_una. parte. in cavata a forcella o_similare 5a, medi

an-—

_xemla_quale_essa.abbraccia#panzialmentg_ilﬁpiugld‘

" L'altra estremitad . _dell'organo intermedio 5 _é

articolata_nella testa marcatrice 4.




~l_all'interno.della testa marcatrice...Con l'azionam

1 to.di-un_tasto -di marcatura,

- 12 -
di YJaum

|
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| S U Se la testa tastatrice 4 subli-...

che appartiene._al _ban

1_di misurazione_(e . non. forma oggetto.dell'invenzio-

l'si X,. Y, 2, allora essa trasmette coattivamente que- _. .

.-no"intermedid_5._ln questo mode vengono.spostati | _.

sce un'escursione secondo. uno o piu di uno. degli_as-~_.

hﬂstqéscnrsione.alla testa marcatrice 4 tramite l'orga- ...

concordemente. gli ugelli di inchiostrazione situati___ . .

en—-___ . .

ne), sul pezzo d'opera 6 viene applicato un .contra

! dente.alle coordinate..

stro. & indicato-con.4a.ehe coordinate,. . esplorate.|

_i_percorse per applicare il punto 6a corrispondente ] _

e b

.l Pubblicazioni. stampate considerate a _proposifd dell

.;,statofdella,tecnica:,Tﬁ,, .

.. ! .gurazione a coordinate,.la.quale_& provvista di

-}.piu sfere_-tastatrici, che sono fissate a braccl a]

Ssse- .

gno (colorato) .nella.forma di un punto 6a corrispon- .. . ..

L'ugello a spruzzo di.inchio-=

o

alle._coordinate, sono indicate con Y,,I 1 _

2-KM-4-5.80-RT8-L. ..

i

. .Rivendicazioni ... _.

. A4.-_ Prospetto_ "MAUSER-Koordinaten-Messmaschinen",.

| 2.— Prospetto "SIEMENS-Elektrische Messgerite", MP51.1980__

4.---Impiego di- una testa tastatrice prevista per

»3banchi-divmisurazione,_specialmente_peqkanchi_di_mi— ) —

CO . R



__iintermedio.(5), _alla testa marcatrice (4).

. 1.4.~_ TImpiego secondo le rivendicazioni da 1 a 3,

]
H
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| dito e servono per misurare un pezzo d'opera con _ |.

l una tastatura_nella direzione del suo_asse X, Y e &

. . . T .
comeAdlsp051t1vo_per,appllcare_cqngassegnli_pgr

! esempio_contrassegni colorati, su un pezzo d'operal,

nonché impiego.di_un oscillografo a getto di liquido, = __ .

- di per sé .stazionario, come_testa marcatrice, .

con la_caratteristica_che la testa

. 1l.al_posto.di _uno dei bracci_a.dito ed_é& collegata_ im

i modo amovibile (3) con_guesta testa, e uno spostamen-

| to tridimensionale (X, Y, Z) originato dalla testa

tastatrice (1) viene trasmesso, mediante un organo

.| 2.- TImpiego secondo_la_rivendicazione 1, caratteriz-—__

1 zato_dal _fatto_che l'organo_intermedio (5) €& una leva,

__marcatrice_(4)7é"applicata_allamtestaAtastatrice_(?);__"“"_______

—ldi_cui un'estremitad presenta una _parte incavata o

| similare (5a), 1a quale _abbraccia_almeno parziakmen-

| te-un piuvolo (2)_inserito_nella testa tastatrice (1)

~.al posto di un braccio_a dito,.e di cui 1'altra estre-

mitd & articolata _nella testa marcatrice (4). ___

_.1.3.~._Impiego secondo.la rivendicazione 2, carattes

! rizzato dal.fatto. che_la parte incavata (5a) della

_l.leva_(5). abbracecia_il_piuwolo (2) come una forcelld.

| caratterizzato_ dal fatto che il getto di liquido |




to parallelo agli assi delle coordinate X, Y e 2,

- 14 -
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uscente dalla testa marcatrice (4) ha un orientamen-

nonché coassiale all‘ailoggiamento (1c) della test

tastatrice (1), che porta la testa marcatrice (4).|.

nr

1 P. & L sne.

2a Castelio n. 2

S _
- —_ _.i, e e e e _— -
;
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"Marcatore automatico"

Descrizione

invenzione si riferisce all'impiego

di una testq;ﬁéstatrice prevista per banchi di mi-

surazione, specialmente per banchi di misurazione

] 5 - ~ » . . %
a coordinate, .1z quale & provvista di piu sfere
- ;' R r

-{tastatrici,.?me“sono fissate a bracci a dito e ser-
. %

g

yono per misurare un pezzo d'opera con una tastatu-
T P ,

=

‘:.; !':f- T -
ra nella direzione del suo asse X, Y e,0 Z, come

dispositivo %?i.applicare contrassegni, per esempio.

contrassegni’ tolorati, su un pezzo d'opera, nonche {
- ’ b p 3

.all'impiego. 1?@3 oscillografo a getto-di liquido,

avl\‘s;'

o e

w

4

"

di per s& stzzionario, come testa marcatrice.
“° ! Pezzi d'opera, per esempio nel cam-

. bt . o .
.po della mquanica-dl precisione, della costruzione .

di macchine, della costruzione di veicoli, ecc.

devono soddi%fare & requisiti sempre pid rigorosi

nei confronti- di una precisa lavorazione con aspor-
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éagione di ﬁruciolo. .Questi'fequigiti implicéno'
requisiti aﬁ#}qghi nel campo della migﬁrazioﬁé.di
grandezze meggépichef La misurasione di tali gran-
_dezie dev'eé#ére'iﬁoitre razionale. bié ﬁgle sia
péf la miéﬁ{éééoﬁq di pezzi fabbricéﬁi in qerie;'
sié per 1la ﬁisurazibne‘di pezzi'fabbricatiDsingolare
mente. Misurare in modo preciso é%cdnﬁemporaﬁe%men—

te razionale significa essenzialmentglottimizzare
‘ | S U S ) .
11 "tempo occorrente" e la "manipolazione”. Da

molto tempo, la tendenza verso tale ottimizzazione
. . g . »

gi traduce nella costruzione:di banchi di misurazio=.

ne7app051tém§ﬁte_ﬁrogettati;’ Quééti'devono,soddi- _'

sfare essenzialmente. ai seguenti requisiti:
- semplicitd d'uso,

it

ﬁucna accégsibilité,~ _;
- grande ﬁréciéidhe dimisuia-e £ipe€ibi1ité,
- brevi tempi,di‘misurazione, | N
- automatizzggione del rispettivo procedimeﬁfq,di‘
misurazidné_
e infine
- svolgimep§o1delle operazibni ¢omanﬁabi1e mé@iante
éaléolatoﬁi elettrénici. | &
; ) Kella;concezione di tali:banéhi

dai misuraziQne si deve fare particolare attenzione

alla confofﬁgzione costruttiﬁa'delle'testé di mi-

e
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”VSurazione 0 tasﬁatura, che-servono'per’misurare 0
tastare superf1c1 attlve o similji. appartenentl a
: p

'p3321 d'oper%. si conoscono per esempio teste ta—

statrlcl per tastature trldlmen51onale con regolazio-

b 3

ne automatiga-della posizione e con bloccaggio autow

matico degli assi che non intervengono nel processo

. di‘miéuraziénéJ “Tali teste §as$atficiFlavorano-
staticémenfé cﬁn riléféﬁento.induttivo.dei vaIbri
miéurati. Per esemplo, in una nota testa tastatrlce,
tre parallelogramml mollegglat; permettono clascuno

" un' escur31one in un 1ntervallo;d1 moblllté secondo

-

1l'asse x, nggZ, -L'ééﬁﬁfsione di uno di qnesti pa:alf

1elogrammi ”é#viene'nellé rispettiva direzione di
tastatura. Alldréhé'il pezzo-d'Opera viene tocéato
- da una. delle sfere tastatrlci flssate alls testa ta-.‘

t': .
4

: statrlce, quest ultlma assume 11 comando del banco

Qi mlsura21one flno a quando essa si trova nel pun—

-

to di zero f{duttlvo del 31stema. Dopo un 1nterval—

1o di tempo estremamente breve, tutte le vibrazionl
meccanlche sono smorzate e pué qu1nd1 avven;re 11

rllevamento del valore misurato. Il calcolatoré

rlceve pure 1e coqdlnate del banco, determlnate

B

!
.
tramite la testa tagtatrice. Solltamente tutte 1e
sfere tastatricildi una testa~tastatrieervengon6

riunite in un unico punto adlmen31onale. €id presup-.

|
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one che, prlma d1 1nlzlare l'erfettlvo processo d1

%

X

_ ; '
_surazxone,ile 31ngole sfere tastatrlcl vengano

-

c 'librate suiun campio?gl r;.ferimento. Il calcola-‘ g :

s
-

¢
opera21on1 d1 conver31one, sia error1 dovuti

alle forze esercltate durante le mlsura21on1.

’ ."‘

/ o . Per registrare dati di,misura é

- noto che c1 si pud: serv1re di osclllograf1 a getto

f

-4 liqnldo. Un osclllografo a getto di 11qu1do,
] : S
réperibile in cemmerczo, lavora per.esemplo con un T

-

galvanometro. - Questo si compone di un sistema ma=

— T

btico rofatofio con un-gétto‘di ligquido fﬁngente_
:dai"indice“ Un tubo caplllare di vetro si estende
v

lungo l'asse dl rota21one. La sua estremlta supe-

et

4 o - I

¢ .
;// { iore é plegata ad angolo retto e si restrlnge in | : i‘
:L?estremlta inferiore ;-T/__“

odo-da formare un~uge110;
el tubo capillare d1 vetro e 1nvece saldata 1n modo ﬁ

fisso in un flltro. Tramrte questo flltro, 11 11—

l‘

I
s
{
quido di scrlttura viene. compresso attraverso 11 . ;,
o
{
i

o

capzllare in modo da nsclre dall ugello nella forma«

. |
ldi un gettowsottile'. Sul caplllare e dlsposto un ';j' E;
Y

. [ . v )
iccolo magnete permanente clllndrlco.magnetlzzato if :
A - Lol T ) s T ‘ ? e &'




'*traéversalmente. Al magnete sono a33001ate due.

espansxonl polarl dl“rerro dolce con una boblna, -

‘kche e percorsa dalla corrente di misura.=,11.campo', : -
_ : e31stente . . e
. magnetico[fragle espansioni polar1 provoca una de- L

E

_lare. Il gello d1 liquldo colpisce una cartq, che
gll passa davantl, dove forma un ;oscillogramma 1mme-’;

d1atamente ntlllzzablle. In conseguenza della strut- ‘i”.-

tura del. galvanometro si puo ottenere una separazxo-»'"i*w

/ .
ne ded potenzlall e qulndl anche una m15urazmone d1-~

-re%ta in presenza di altl potenziqll 1sofa31. Per

'ce%te appllca21on1, 11 galvanometro puo essere pre~ |

-

ce#uto da un ampllflcatore -di misura. L'apertura

deil'ugello dijun tale galvannmetro ammonta a circa

feue 15/um 1a pressione del 11qu1dc dl scrittura

- ¥

. /jpud arrlvarehglnp a‘50-bar.

Naturalmente 1'1mplego di una

. esta tastatrlce per: banchl di mlsuraz1one e cosi

2 r

Pre 1'1mpiego d1 un osclllografo a getto di 11qui-

% non sono v1ncolat1 alle forme d1 realzzzazione di -

4
ueste apparecchlature descr1tte p1u sopra.

1l loro posto 31 possono anche implegare altre teste

(2

astatrlcl adatte e altrl osclllografl a getto dl ;

|

i

/ 1qu1do adattl, purche si prestlno ad essere lmple-

// rati 1n31emqwcpme disp031t1vo per appllcare contras—

¥
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' segni (colorati) su un pezzo d'opera. . .. ) , B i
La presente invenzione ai

pone il problema di combinare una testa tastatrice, | -."1'

i

nota in banchi d1 mlsura21one, speclalmente in banchl

&

di misurazione a coordlnate, con’ un osclllografo

a getto di liguido,:puréQhoto, cheri.per sé & pre-
visto per un funziéﬁgménto stazioﬁarip; in modo tale
.che essi posé;no venineradottati'e~ﬁtilizzati'pome
disbosiﬁivq fér appiicaré coﬁt?aséégﬁi'(cOlorati);su“l.
un pezzo“dfoﬁéra..' | o . | Lt

| ;‘jpstfo ?rohlema viene risolto
seqonié;}Zi#venzioﬁé'in modo taleghe_lfoscil}ogréfon ;.'f; 8  ;§
‘a getto di.liguido; iéglizzgtgfa‘guisa;di testa mar-
catricef & applicatoigllé testavtastatrice_al'pdsto‘.

-

di uno dei bfacgi a ditb'eddéfaécoppiato in modo

‘ amovibile cdh.questa_tésta, e uno spostamento tridi- |

mensionale originata'dalla'testa tastatrice viené

3

_trasmesso, medlante un organo intermedlo, alla testé :
marcatr1ce.‘fT T ?':“ ',:,_‘ _ o et e
' "Secohdo un oppoftuno sfiluppé'
dai questo concetto-fondamentale della presente in- B
venzione 8 1n01tre previsto l'organo 1ntermedio sia
una,leva,.dlucui un eatremlté presenta.una parte

incavata o simllare, la quale abbraccla almeno par-

21a1mente un pluolo 1nser1to nella testa tastatrlce

Ll



a

' un ulterlor

al posto d1 un’ bracclo a dito, e d1 cui l'altra

‘Festremlté é artlcolata nella testa marcatrlce. Svi-

luppando questo_concetto dell'invenzzone, secondo

5 aratteristlca, 1a parte 1ncavata o

similare della leva abbraccla il pluolo come una

)

forcella. L'invenzxone proposta viene inflne com-"

pletata e perfe21onata in medo tale che il getto di
liquido uscqgte dallghtesta-marQatrlce ‘ha un orien-

e .
> . 1 . . . o

tamento parallelo agli assi delle coordinate X, Y e.

-

:-Zg'nonché c&&QSiaie all'alloggiamehro dellé testa.

1
tastatrlcse, che porta la: testa marcatrlce.

*

Con l'invenzmone proposta A

consegue unai'érle d1 vantaggl - ﬂ
R \ L s
L Ia comblna21one teﬁﬁ&ca d1 una -

.°‘.‘"

'~testa)tastatrice con un osclllografo a getto di 11-

jquldo completa e‘perfe21ona assal convenlentemente,

con la rlsultante struttura d1 un marcatore sutoma-

tico; il cof?g&d di banchi Qi,misurazione. an la

fe i : S e e
costituzionejdl un marcatorerautomatico viene,anche

EE »“‘"

garantita conxemporaneamente una combinazlene tecni~

ca delle funzionl del baneo di misura21one d1 “misu-

raxe“ “tracc1are"9p9231 d'opera che rlchledono
uns grande'precislone: In-partlcolare, per“la testa
marcatrlce rlmane anche conservato 1'accordo automa-

; 2
tlco, QLfferto dal banco di mxsur321one, con il

-

;o

x

o

L
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campione‘di iiferiﬁento‘(sﬁperficié di riferimento s

o sfera), oltre alla grande fedelté di trasporto,

tanto pid che il rlferimento per la mlsurazlone e

'

quello per 1l.tracc1amenxqasonn_completamente;idenr*

tici.

Secondo 1'1nvenzlone proposta ;

r?

é anche vantaggloso 11 fatto che 1'1nd1pendenn§
ai pQSlZlone data.dalla testa tastatrlce rimane pie~
namente conservata anche per la testa marcatrlce.

»

Questa pu6 1npltre venzre flssata a scelta 1n une

degli alloggiament1 degll stzli tastatorl della te-

sta tastatrlce, senza che per questo occorra un

sen31bilg_dlspend10ad1 costruzlone.“'

F)

Haturalmente vantaggl dell in-

venzione proposta non 31 esau,rlsceno gi& con quelli_

.

sulndlcatl- per. 1a reallzza21one dell'inven21one
. § .

sonn necessarie soltanto p1c0011831me forge di

.trasporto, perche ;1 contrassegno (coloratq) ‘viene

| trasportato sul pezzo d'opera da marcare ' meﬂiaﬁter

le taste a spruzzo d1 1nchlostro appartenentl agli jf

osclllograflfa getto dlrllquido. Afflnche 1'inchio~

stro applicato aderisca sicuramente & conveniente -
‘che la superficie-del pezzo d'opera sia asSorbenté.
Clb si pué ottenere cen modico dlspendlo, spruzzandov

- . ° -

sulla superflcle un adatto spray.\
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‘__mlsurazione,‘come;_i;;, : ¢‘  1&:
- 11 P05121onamento del banco dl misurazione {a cgom,,”’““

’cccﬂdrdmnaﬁe) medlante leve d1 comando sul quadro

- raggmunglmento semlautomatico de1 punxl corrmspon» "

- la marcatura automatmca mediante un comando a

di funzlonamsnto pienamente.garantita; perché ri—;
-Jmangono fun21bﬁa11 91stemi di 31curezza preV1at1

‘per i tastatori degll assi X, Ye Z’ nonché per 13-

possmb1lité;d1 funzionamento prOprlo del banco di

. -

; hs A.
di manovrag nonche 1§'az;onamenzq manuale_delﬁta— =

- sto. di marcatnna,,__rn
IR SRR Y. »

b, .

dent1 alle coorﬁznate con 1mmissione manuale della .

ik
,_.‘ -

poslzlone nﬂl calcolatore medlante un comando da

parte delj anco d1 miaura21one e un azionamento

manuale de‘:tésto d1 marcatura e 1nfine N *;f

o

EN

prograqmaﬁ,,n fun31onamento CNG.

Del resto, un vantaggio del-f

1

l'invenzione proposto é dato anche dalla 31curezza o

£

£

protezzone delle contropunte. 1J”_c o :”w,f;*

L'lnvenzione & 111ustrata sche-

¥

mat1camente nel disegno, che rappresenta un. esemplo ;

N L -,
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-

di realizza21one. In partlcolare, la flgura - unlca “'fi. ' Co

mostra 1n prospettiva una testa tastatrlce combina=- .
ta con una tgsta marcatrlce.
, ; . _ ‘

t

- In mbdd non:rappreséhtaté'in
particolare, la testa tastagice, * che nel sﬁo'com-;“ T

plessoas.indlcata con ﬂ, e ollegata tramlte il suo .

t
L]

stelo ﬂa=con*il banco di misurazione_(a cqordiﬁate)ﬂf

i ¥

- -

*pure non rappresentato - .{

“,«f Nell applica21one considera-'v
ta; gli all@ggiémenti 4b, ﬂc, che_di per 88 servopo

L]

‘ pér fissare bracci é‘dito portanti le sferejtasta-'jh

tricl, sono prOVV1st1 in- un ‘caso d1 un pluolo 2 e

nell'altro caso di un organo dl accoplﬁento 3,

.....

il quale serve per accopplare in modo amovibile’ 1a

4

testa marcatrice érformgta da. un oscillografo g,getu.}“

. s
o : +
. L ;

to ai liquide. . ¢ e

-f;_ Lo spoétamento tridimensionale T L

(assi X, ? Z) orlginato dalla testa tastatrice 11 ( : .
Viene trasmesso medlante 1 organo 1ntermedlo 5 alla '

testa marcatrice-4. L'organo intermedia 5 & confor-“ . SRR

+

mato a guisé'di'leva. Una sua estremitd presenta |

una parte 1n_cavata a forcella o 91m11are 5a, medlan-; :

i

te la quale essa abbraccla parzzalmente il pluolo 24

L'altra estremxta dell'organo intermedio: 5 &

‘artlcolata nella testa marcatrlce 4. ',“



«

<

.stakscnr91one alla testa marcatrlce 4 tramite 1'orga-

di mlsura21one (e non forma oggetto d.ell'3.nvel:1z:;.0---~ -

" alle coordinate; sono ‘indicate con Y e 7

L TR

‘5‘Sé'1a testa tastatrice 1 subi~ ‘~i

2l

sce un'escuféi%hb*éécondo-uno.o piﬁ‘di uno dégli'as- .

si X, Y, 2, allora essa trasmette coattlvamente que-

.v.

‘ ‘;

no intermedlo 5 In questo modo *vengono spostat:.
connorﬂemente 511 ugelll di inch1ostrazione situati

all'interno\@ella testa marcatrice: 'Con l?az;onamen;“*

to di un”tagfb.di marcatufa,*bhe;éﬁbaftiéne aifbanco

ne), sul pezzo d'opera 6 v1ene appllcato un contrasse-
gno (colorato) nella forma ai un punto Ga corrlspon—
dente alle coordlnate. Lﬁugello a spruzzo di 1nch10-

stro @ indicato con 4a ehe coord1nate,t~esplprate o

' percorse per hgplicégé il puﬁtbﬁsaicorfispondenté'_-l

T : v, et ' ’ w -

,l.

Pubblicazioni stamgéte'ébnsiderate a_proposife dello
stato della’ tecnica"‘ | o | o

1. Prospetto “HKUSER—Koordinaten-Messmaschxnen“

;2.~ Praspetto

L

N 2—-KM-4-5.80-RTS-L.

+

"sxms-mektrische Measgerate“ MP51.1980°

Rivendicazioni : | -1ig; o

o= Impiego d1 una testa tastatrlce preV1sta per

banchi di mlsurazlone, spe01a1mente peﬁbagchi di mi-

Ly

surazione a. coord1nate, la quale é provvista di

pid sfere tastatrlcl, che sono fissate a braccl a




-

'come d13p031t1vo per applicare conﬁassesnl, per

esempio contrassegnl colorati, su un pezza d'opera,

'caratterizzato da;fghtto che il ggﬁto‘dirliquidc;

- 13 - )

dlto e servono per mlsurare un pezzo d'opera con

una tastatura nella dlre21one del sno asse X, Y e z, | 4_,_

R

nonche 1mplego d1 un oscillografo a getto d1 llquido,

| -

di per s5é stazlonarlo, come testa marcatrlce, .

‘eon la caratterlstlca che la testa

marcatrice (4) e appllcata alla testa tastatrice (4)

al posto d1 uno dei braccl a dlto ed e collegata 1n ¢'

.modo amovlblle (3) con questa testa, e uno spostamen-

to trlélmen31onale'(x,‘Y, Z)qorlglnato dalla testa

r La,

. tastatrice (1) viene trasmesso, mediante un organo

L]
.
r

intérmedio.(S)gfalla\testa marcatricér(hj.‘“

2o Impiego secondo 1a r1vend1ca21one 1, caratteriz-

zato dal fatto che i organo intermedio (5) é una 1eva,

”di cu1 un estremlta presenta una parte 1ncavata‘o

31m11are (5&), la quala abbraccla almeno parziakmen-
te un piuolo (2) 1nser1to nella testa tastatrlce (1)

al posto d1 un bracclo a dlto, IS d1 cui l'altra estre-

'mlta é artlcolata nella testa marcatrlce (4)._‘

i,

Sem Implego secondo la rlvendlca21one 2, caratte-

rizzatd dal fattc che la parte 1ncavata (5a) della “ '5i‘f%

- leva (5)1abbracciq %1 piuolo:(E)'come una forcella.

4,: Impiego secondo le riveﬂdicazioni_da 1a3,

ST
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¥

uscente dalla testa marcatrxce (A) ha un orientamen-

T

nonché coassiale all'alloggiamento (1c) della testa

-tastatrice (ﬂ}, che porta la testa marcatrice (4)¢-=
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