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Puskurin varaustilan kayttdé ylasuuntaisen linkin aikataulu-

tuksessa viestintalaitetta varten

Keksinnon ala

Esilla oleva keksintd koskee yleisesti langatonta viestintéa-
laitetta, ja erityisesti se koskee oikeudenmukaisuutta vies-

tintalaitteen ylédsuuntaisen linkin aikataulutuksessa.

Keksinntn tausta

UMTS-jarjestelmdassa (Universal Mobile Telecommunications
System), kuten sellaisessa, jota on ehdotettu kolmannen su-
kupolven kumppanuusprojektin (3GPP) standardeissa UTRAN-
verkkoa (UMTS Terrestial Radio Access Network) wvarten, kuten
esimerkiksi laajakaistaista koodijakomonipadasyjarjestelmaa
(WDCMA) tai cdmaz2000-jarjestelmaa varten, kayttadjalaite
(UE), kuten matkaviestin (MS), viestii maantieteelliselle
alueelle hajautetusta useasta tukiasema-alijarjestelmasta
(BSS) jonkin tai useiden kanssa. Tyypillisesti BSS (kutsu-
taan B-solmuksi WCDMA:ssa) palvelee peittoaluetta, joka on
Jjaettu useaksi sektoriksi (kutsutaan soluiksi WCDMA:ssa) .
Kutakin sektoria palvelee puolestaan yksi tai useampi useas-
ta tukiasemalahetinvastaanottimesta (BTS:t), jotka sisalty-
vat BSS:4an. Matkaviestin on tyypillisesti solukkoviestinta-
laite. Kukin BTS lahettaa jatkuvasti alasuuntaisen linkin
signaalin (pilottignaalin). MS valvoo pilotteja ja mittaa

pilottisymbolien vastaanotetun energian.

Solukkojarjestelmdssa on useita tiloja ja kanavia MS:n ja

BSS:n valista viestintaa varten. Esimerkiksi IS95:ssa matka-
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viestinohjauksen liikennetilassa BSS viestii MS:n kanssa
nydtasuuntaisella liikennekanavalla mydtasuuntaisessa lin-
kissa ja MS viestii BSS:n kanssa vastasuuntaisella liikenne-
kanavalla vastasuuntaisessa linkissa. Puhelun aikana MS:n
taytyy valvoa ja pitéaa ylla jatkuvasti neljaa pilottien
joukkoa. Naita neljaa pilottien joukkoa kutsutaan vhteisesti
pilottijoukoksi ja niihin kuuluvat aktiivisten joukko, eh-
dokkaiden joukko, naapureiden Jjoukko ja jaannosjoukko, jois-
sa vaikka terminologia voil vaihdella, sama konsepti péatee

yleisesti WCDMA-jadrjestelmaan.

Aktiivisten joukkoon kuuluvat pilotit, jotka liittyvat
MS:1le osoitettuun mydotasuuntaiseen liikenne- kanavaan. Tama
joukko on aktiivinen siinad mielessa, ettd MS yhdistaa ja de-
moduloi aktiivisesti kaikki tahan joukkoon liittyvat pilotit
ja saatteena olevat tah&n joukkoon liittyvat datasymbolit.
Fhdokkaiden joukko sisaltaa pilotit, Jjotka eivat ole par-
haillaan aktiivisten joukossa, mutta jotka MS on ottanut
vastaan riittavan voimakkaina, mika kertoo, etta niihin
liittyva myotasuuntainen liikennekanava pystyttdisiin demo-
duloimaan onnistuneesti. Naapureiden joukko sisaltaa pilo-
tit, Jjotka eivat ole parhaillaan aktiivisten joukossa tai
ehdokkaiden joukossa, mutta ovat todenndkdisia ehdokkaita
kanavanvaihtoon. Jaanndsjoukko sisaltad kaikki mahdolliset
pilotit sen hetkisessa jarjestelmédssa ajankohtaisella taa-
juusosoituksella, lukien pois naapureiden Jjoukossa, ehdok-

kaiden joukossa ja aktiivisten joukossa olevat pilotit.

Kun MS:44 palvelee ensimmainen BTS, MS hakee jatkuvasti naa-
puri-BTS:ien pilottikanavia loytadkseen pilotin, joka on

riittavasti voimakkaampi kuin kynnysarvo. MS signaloi tamé&n
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tapahtuman ensimmé&iselle palvelevalle BTS:1le kayttaen Pilo-
tin voimakkuuden mittaus -viestia (Pilot Strength Measure-
ment Message). Kun MS siirtyy ensimmdisen BTS:n palvelemasta
ensimmaisesta sektorista toiseen sektoriin, Jjota palvelee
toinen BTS, viestintajarjestelmd nostaa tiettyja pilotteja
ehdokkaiden joukosta aktiivisten joukkoon ja naapureiden
joukosta ehdokkaiden joukkoon. Palveleva BTS ilmoittaa
MS:1le mainitusta nostamisesta kanavanvaihdon ohjausvies-
tilla (Handoff Direction Message). Mybhemmin, kun MS on ryh-
tynyt viestimaan uuden BTS:n kanssa, joka on lisatty aktii-
visten joukkoon ennen viestinnadn lopettamista vanhan BTS:n

kanssa, tapahtuu ”“pehmead kanavanvaihto”.

Vastasuuntaisen linkin osalta tyypillisesti aktiivisten jou-
kon kukin BTS demoduloi ja dekoodaa itsendisesti jokaisen
kehyksen tai paketin, jonka se otti vastaan MS:sta. Normaa-
listi tukiasemaohjaimeen (BSC), Jjoka tunnetaan WCDMA-
terminologiaa kayttiden myds nimellad radioverkko-ohjain
(RNC), sisaltyvan kauttakulkukeskuksen eli valinnanjakeluyk-
sikén (SDU) tehtédvanad on sitten ratkaista kunkin BTS:n de-
koodaamien kehysten valilla. Tallaisella pehmedlla kanavan-
vaihtotoiminnalla on monia etuja. Kvalitatiivisesti tama
ominaisuus parantaa ja tekee luotettavammaksi kanavanvaihdon
BTS:ien valilla, kun kayttaja liikkuu yhdesta sektorista
viereiseen sektoriin. Kvantitatiivisesti pehmead kanavanvaih-
to parantaa WCDMA-jarjestelman kapasiteettia/peittoa. Ongel-
mia voil kuitenkin syntyad tiedonsiirron tarpeen (kaistanle-

veyden) lisdantyessa.

On syntynyt useita kolmannen sukupolven standardeja, joilla

yritetaan sopeutua oletettuun suurentuvien datanopeuksien
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tarpeeseen. Ailnakin jotkin ndista standardeista tukevat
synkronista viestintdd jarjestelmidelementtien valilla, sa-
malla kun ainakin jotkin muista standardeista tukevat asyn-
kronista viestintaa. Ainakin yksi esimerkki standardista,
joka tukee synkronista viestintaa, on cdmaz2000. Ainakin yksi
esimerkki standardista, joka tukee asynkronista viestintasa,

on WCDMA.

Vaikka jarjestelmat, Jjotka tukevat synkronista viestintasa,
voivat joskus mahdollistaa lyhentyneet hakuajat kanavanvaih-
don etsintadaa varten ja parannetun saavutettavuuden ja lyhen-
tyneen ajan sijaintipaikan laskentaa varten, synkronista
viestintaa tukevat jarjestelmat edellyttavat yleensa sita,
ettd tukiasemat ovat aikasynkronoituja. Yksi tallainen ta-
vallinen menetelmda, jota kaytetdan tukiasemien synkronoimi-
seksi, sisaltaa sen, etta kaytetdan GPS-vastaanottimia
(global positioning system), jotka on sijoitettu tukiasemien
vhteyteen, Jjotka nojautuvat nakoyvhteydessa tapahtuviin la-
hetyksiin tukiaseman ja yhden tai useamman maata kiertavalla
radalla olevan satelliitin valilla. Koska nakoyhteydessa ta-
pahtuvat lahetykset eivat kuitenkaan ole aina mahdollisia
tukiasemille, Jjotka voivat sijaita rakennusten tai tunnelien
sisassa, tai tukiasemille, jotka voivat sijaita maan alla,
tukiasemien aikasynkronointi ei ole aina tehtavissa helpos-

ti.

Asynkroniset l&hetykset eivat kuitenkaan ja& aina ilman omia
ongelmiaan. Esimerkiksi ylasuuntaisen linkin l&hetysten
ajoitus ymparistdssa, Jjossa tuetaan yksittédisten matkavies-
tinten itsendistad aikataulutusta (jolloin matkaviestin vpo

ladhettda milloin tahansa matkaviestimelld on dataa lahetys-
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puskurissaan ja kaikki matkaviestimet saavat lahettaa tar-
peen mukaan), voi olla melko ajoittaista ja/tai satunnaista
luonteeltaan. Kun liikenteen maara on vahainen, ylasuuntai-
sen linkin lahetysten itsendinen aikataulutus ei aiheuta
suurempia ongelmia, koska datan yhteentdérmaysten (so. paal-
lekkdin menon) todenndkdisyys useammasta matkaviestimesta
samanaikaisesti lahetetettynd on myods pieni. Lisdksi tor-
maystapauksessa varalla on kaistanleveytta kaytettavaksi
mahdollisten uudelleenldhetysten tarpeisiin. Kuitenkin kun
liikenteen maara lisaantyy, datatormaysten (padllekkaisyy-
den) todennakdisyys suurenee myds. Uudelleen lahetysten tar-
ve suurenee vastaavasti, Jja varalla olevan kaistanleveyden
kaytettavyys uudelleen lahetysten suurentuvan maaran tukemi-
seksi pienenee vastaavasti. Nain ollen tédsmallisen aikatau-
lutuksen (jolloin verkko ohjeistaa matkaviestinta lahetyksen
ajankohdasta) suorittavan aikataulutusohjaimen kayttoonotto

vol olla edullista.

Kuitenkin myts tédsmé&llisen aikataulutuksen kanssa, olettaen,
etta asynkronisen viestinnan alku- ja loppuaikojen valilla
on epasuhtaa , ja erityisesti epasuhtaa alku- ja loppuaiko-
jen suhteessa alku- ja loppuaikoihin ylasuuntaisen linkin
lahetyksen eri segmenteissd& kunkin tahdistamattoman tukiase-
man osalta. valeja ja paallekkaisyyksia voi silti esiintya.
Seka valit ettd paallekkaisyydet edustavat tehottomuutta ra-
dioresurssien hallinnassa (kuten RoT-lampdkohina (Rise over
Thermal), Jjoka on klassinen Jja hyvin tunnettu mitta vas-
tasuuntaisen linkin liikennekuormitukselle CDMA-
jarjestelmissa), mika, jos niita hallitaan tarkemmin, voi
johtaa kaytettavissa olevien radioresurssien entistd tehok-

kaampaan kayttddn ja RoT-lampdkohinan pienenemiseen.
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Esimerkiksi kuvio 1 on lohkokaavio ennestddn tunnetun tek-
niikan mukaisesta viestintdjarjestelmasta 100. Viestintajar-
jestelmda 100 voi olla c¢cdma2000- tail WCDMA-jarjestelma. Vies-
tintajarjestelmd& 100 sisaltaada useita soluja (esitetty on
seitsemdn), jolloin kukin solu on jaettu kolmeksi sektoriksi
(a, b ja c). Kuhunkin soluun sijoitettu BSS 101-107 jarjes-
tad viestintapalvelut kullekin matkaviestimelle, joka si-
Jaitsee kyseisessad solussa. Kukin BSS 101-107 sisaltaa usei-
ta BST:ita, jotka 1liittyvat langattomasti BSS:n palveleman
solun sektoreissa sijaitseviin matkaviestimiin. Viestinta-
jarjestelmd 100 sisaltaa lisaksi radioverkko-ohjaimen (RNC)
110, joka on kytketty kuhunkin BSS:4an, ja yhdysvaylan 112,
joka on kytketty RNC:hen. Yhdysvayla 112 tarjoa viestinta-
jarjestelmalle 100 liitannan ulkoiseen verkkoon, kuten ylei-

seen kytkentdiseen puhelinverkkoon (PSTN) tai internetiin.

Viestintalinkin laatu MS:n, kuten MS114, ja MS:44 palvelevan
BSS:n, kuten BSS:n 101, valillad vaihtelee tyypillisesti ajan
mukana ja MS:n liikkumisen mukana. Sen johdosta, kun vies-
tintalinkki MS:n 114 ja BSS:n 101 valilla heikkenee, vies-
tintajarjestelmda 100 tarjoaa pehmean kanavanvaihdon (SHO)
menettelyn, jonka avulla MS 114 voidaan siirtda laadultaan
heikentyneestd ensimmdisestd viestintalinkistd toiseen vies-
tintalinkkiin, jonka laatu on parempi. Esimerkiksi, kuten on
esitetty kuviossa 1, MS 114, jota palvelee solun 1 sektoria
b palveleva BTS, on kolmiteisessd pehmedssa kanavanvaihdossa
solun 3 sektorin c¢ kanssa ja solun 4 sektorin a kanssa. Par-
haillaan MS:484 palveleviin sektoreihin liittyvat BTS:t, se
on sektoreihin 1-b, 3-c¢ ja 4-a liittyvat BTS:t, tunnetaan

alalla MS:n aktiivisten Jjoukkona.
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Viitataan nyt kuvioon 2, jossa on esitetty viestintadjarjes-
telmdn 100 suorittama pehmedn kanavanvaihdon menettely. Ku-
vio 2 on lohkokaavio viestintdjadrjestelmadn 100 hierarkkises-
ta rakenteesta. Kuten kuviossa 2 on esitetty, RNC 110 sisal-
taa ARQ-toiminnon 210, aikatauluttajan 212 ja pehmean kana-
vanvaihdon (SHO) toiminnon 214. Kuvio 2 esittaa lisaksi
useita BTS:1& 201-207, jolloin kukin BTS tarjoaa langattoman
liitannan vastaavien BSS:ien 101-107 ja MS:ien wvalilla, jot-

ka sijaitsevat BSS:n palvelemassa sektorissa.

Kun suoritetaan pehmead kanavanvaihto, kukin BTS 201, 203,
204 MS:n 114 aktiivisten joukossa ottaa vastaan lahetyksen
MS:sta 114 vastaavan viestintdkanavan 221, 223, 224 vas-
tasuuntaiselta linkilta. Aktiivisen joukon BTS:t 201, 203 ja
204 maaritetaan SHO-toiminnon 214 avulla. Otettuaan vastaan
lahetyksen MS:sta 114 kukin aktiivisten joukon BTS 201, 203,
204 demoduloi ja dekoodaa vastaanotetun radiokehyksen sisal-

16n.

Tdssa kohdassa kukin aktiivisten joukon BTS 201, 203, 204
sitten kuljettaa demoduloidun ja dekoodatun radiokehyksen
RNC:hen 110 yhdessa siihen 1liittyvan kehyslaatuinformaation
kanssa. RNC 110 ottaa vastaan demoduloidut ja dekoodatut ra-
diokehykset yhdessa niihin liittyvan kehyslaatuinformaation
kanssa aktiivisten joukon kustakin BTS:sta 201, 203, 204 ja
valitsee parhaan kehyksen kehyslaatuinformaation perusteel-
la. RNC:n 110 aikatauluttaja 212 ja ARQ-toiminto 210 muodos-
tavat sitten ohjauskanavainformaation, joka jaellaan ident-
tisind esiformatoituina radiokehyksina aktiivisten joukon

kuhunkin BTS:aan 201, 203, 204. Aktiviisten joukon BTS:t
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201, 203, 204 lahettavat sitten rinnakkaisesti esiforma-

toidut radiokehykset myotasuuntaisen linkin kautta.

Vaihtoehtoisesti BTS sen hetkisessa solussa, jossa MS si-
Jaitsee, (BTS 202) voi sisallyttda oman aikatauluttajansa ja
ohittaa RNC:n 110 jarjestadessaan aikataulutusinformaation
MS:1le. Talla tavoin aikataulutustoiminnot hajautetaan sal-
limalla matkaviestimen (MS) signaloida ohjausinformaatio te-
hostetun vastasuuntaisen linkin lahetysta vastaavasti aktii-
visten joukon tukiasemaldhetinvastaanottimiin (BTS:iin) ja
sallimalla BTS:ien suorittaa ohjaustoiminnot, joita aiemmin
tuki RNC. SHO-alueella oleva MS voi valita aikataulutusosoi-
tuksen parasta kuljetusformaattia ja kuljetusta koskevaa in-
formaatiota (TFRI, Transport Format and Resource Indicator)
vastaavasti useasta aikataulutusosoituksesta, jotka MS ottaa
vastaan aktiivisten joukon useasta BTS:sta. Nain ollen te-
hostetun ylasuuntaisen linkin kanava voidaan aikatauluttaa
SHO:n aikana ilman nimencmaista viestintad BTS:ien valilla.
Kummassakin tapauksessa aikatauluttaja antaa eksplisiittisia
lahetystehorajoituksia (jotka ovat implisiittisia datano-
peusrajoituksia), Jjoita MS 114 kayttaad ohjauskanavainformaa-
tion ohella kaytettavan lahetysnopeuden maarittamiseksi.
MS:n puskurin varaustila on myds parametri, Jjoka myds tulisi

ottaa huomioon l&dhetysnopeuden maarityksessa.

Kuten UMTS-jarjestelmédssa on ehdotettu MS voi kayttaa tehos-
tettua ylédsuuntaiselle linkille omistettua kuljetuskanavaa

(EUDCH) suurennetun yldsuuntaisen linkin datanopeuden saami-
seksi. MS:n taytyy maarittaa datanopeus, jota kayttaa tehos-

tettua ylasuuntaista linkkia varten, perustuen paikallisesti
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MS:ssa& tehtaviin mittauksiin, kuten esimerkiksi puskurin va-

raustilaan, ja aikatauluttajan antamaan informaatioon.

Kaytannossa, kun BTS aikatauluttaa MS:n eksplisiittisesti
(eksplisiittinen toimintamuoto), esimerkiksi tehostetun
ylasuuntaisen linkin kanavan kayttoad varten, tai kun MS
paattda itsendisesti, milloin se lahettdaa dataa (itsendinen
toimintamuoto), MS:n on maadritettava la&hetysnopeus tietyin
rajoituksin, jotka johtuvat maksiminopeudesta tail vastaavas-
ti suurimmasta tehomarginaalista, Jjotka aikatauluttaja il-
moittaa, ja datan maaradastd sen puskurissa. Tama on erityisen
tarkeaa, kun MS on monella peittoalueella, joita palvelee
usea solu, jolloin CDMA-jarjestelmédssa tallainen MS on tyy-
pillisesti pehmeassa kanavanvaihdossa (SHO) jonkin naista
useasta solusta kanssa, jos useampi kuin yksi kuuluu jasene-

na MS:n sen hetkiseen aktiivisten joukkoon.

Aikataulutusosoitus perustuu matkaviestimen lahetté&mdan ai-
kataulutusinformaatioon, Jjoka sisaltaa puskurin varaustilan
(BO), joka on ylasuuntaisessa linkissa lahetettavaksi tar-
koitetun datan maara puskurissa. Jotta voitaisiin hyddyntaa
diversiteettia, on edullista kayttaa tehostettua ylasuun-
taista linkkia SHO:ssa. SHO:ssa MS vol saada aikataulu-
tusosoitusviestin BTS:std ja vol lahettdad dataa onnistunees-
ti tdhan aikatauluttavaan BTS:adaan. Aktiivisten joukon muut
Jjasenet voivat olla, tail eivat, tietoisia tastad toimenpi-
teestda riippuen siita, mika on kunkin ylasuuntaisen linkin
haaran suhteellinen voimakkuus. Tamad kuitenkin johtaa mah-
dollisesti useisiin seikkoihin. Ensiksikin, ei aikataulutta-
va BTS voi aikatauluttaa MS:n perustuen vanhentuneisiin pus-

kurivaraustilaraportteihin, Jjotka se otti vastaan ennen MS:n
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10

viimeisintd onnistunutta aikataulutusta. Lisdksi johtuen
useasta aikatauluttajasta, Jjotka eivat viesti keskenaan, ko-
ko jarjestelman oikeudenmukaisuutta kayttajien aikataulutuk-
sessa ylasuuntaiselle linkille ei saavuteta. Lisdksi jarjes-
telmd suosii niitad MS:ia, jotka raportoivat suuresta BO:sta,
kun on mahdollista, ettd usea BTS aikatauluttaa MS:n, mista
seuraa erittdin epdoikeudenmukainen ylasuuntaisen linkin ko-
konaislapdisy ja mahdollista on myds monien aikataulutus-
mahdollisuuksien tuhlaus, mika johtuu aikataulutustormayk-

sistda taman MS:n aktiivisten joukon jasenten kesken.

Yksi ratkaisu on sellainen, ettd annetaan MS:n sisallyttaa
BO TFRTI:hin, joka l&hetetdan ylasuuntaisella linkilla aika-
taulutuksen yhteydessa. Koska TFRI on CRC-suojattu, tama on
luotettava mekanismi BTS:ien paivittamiseksi. TFRI sisaltaa
informaatiota, jota BTS tarvitsee dekoodatakseen datakanavan
Ja se lahetetddn erillisessa viestissad ylasuuntaisen linkin
ohjauskanavalla niin, etta tehostetulle ylasuuntaiselle lin-
kille omistetulla kanavalla lahetettava data seuraa lyhyen
ajan paasta ohjauskanavan perédssa. Voidaan kuitenkin vaatia,
ettd TFRI lahetetdan riittavan suurella teholla, jotta var-
mistettaisiin onnistunut vastaanotto aktiivisten joukon kai-
kissa B-solmuissa. Tam& on raakaan voimaan perustuva lahes-
tymistapa erityisesti, kun ylasuuntaisessa linkissa vallit-
see epatasapaino, missa tapauksessa muut BTS:t eivat ehka
kuitenkaan kayta BO-raporttia missaan tilanteessa johtuen
huonoista radio-olosuhteista ja siten epadsuotuisasta aika-

taulutusymparistosta.

Lisdaksi BTS:n on oltava tietoinen téahan TFRI-viestiin linki-

tetyn dataldhetyksen onnistumisesta, jotta paivitys onnis-
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tuisi, so. sen on tiedettava, otettiinko l&hetetty data vas-
taan onnistuneesti. Tam& on ongelma, koska on mahdollista,
etta BTS ottaa vastaan TFRI:n onnistuneesti, mutta ei dataa.
Tassa tapauksessa BTS el pysty maarittamaan luotettavasti,
oliko MS onnistunut lahetyksessaan vaiko ei, riippuen siita,
ottivatko aktiivisten joukon muut BTS:t datan vastaan oikein

vaiko ei siind tapauksessa, etta ei.

Toisena ratkaisuna on antaa BO-raportteja useammin. BO-
raportoinnin taajuutta voidaan lisata, jotta saataisiin var-
mistetuksi, etta kaikki BTS:t aktiivisten joukossa saavat
uusimman BO-tilan. Tama ei ole kuitenkaan kaytannollista,
koska se lisda ylasuuntaisen linkin ohjausviestitysta ja ly-
hentada akun kestoa ja lisaa kadsittelyada BTS:ssa. Toinen rat-
kaisu on sellainen, ettada rajoitetaan kukin ei aikatauluttava
BTS aikatauluttamasta MS:44 siihen asti, kunnes se ottaa BO-
raportin vastaan uudelleen. Tama tekniikka on varsin rajoit-
tunut ja voi vaikuttaa negatiivisesti jarjestelman lapaisyyn
siind mielessa, ettada BTS:t eivat pysty hyddyntamaan hyvia
radio-olosuhteita MA:n aikatauluttamiseksi. Lisaksi nopeasti
muuttuvien radio-olosuhteiden takia paivitykset on lahetet-
tava usein MS:11&, jotta BTS:t pystyvat reagoimaan radio-
olosuhteisiin ja MS:n liikkeisiin. Lisdksi BTS:n olisi aika-
taulutettava MS valittomasti sen jalkeen, kun raportti on
otettu vastaan, jotta se olisi varma, ettd BO-raportti on

mielekas.

Vielada toinen ratkaisu on sisallyttaa BO datakanavalle osaksi
otsikkoa. Tam& valttda ongelmat, Jjotka on kuvattu edelld se-
lostetussa ensimméisessa ratkaisussa. Tassa tapauksessa kui-

tenkin vain onnistuneesti vastaanottava BTS olisi tietoinen
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viimeisimmdstd puskurin varaustilasta. Se auttaa kuitenkin
valttamaan sen, ettda TFRI-kanavaa rasitettaisiin informaati-
olla, jota el tarvita TFRI-viestiin linkitetyn datan onnis-
tuvaa dekoodausta varten. Vastaanottava BTS voisi lisdksi
periaatteessa maarittad puskurin tilan yhdistamalla onnis-
tuneesti vastaanotetun liikennemddran ja viimeisimman BO-
raportin. Tama ratkaisu ei kuitenkaan ota huomioon muutosta
puskurin varaustilassa, Jjoka johtuu l&adhettimessad muodoste-
tusta uudesta datasta. Myos tédssa tapauksessa, maarittelyn
mukaisesti, aktiivisten joukon ei vastaanottavilla BTS:11a
el ole viimeisintad BO-raporttia MS:stda. Otsikon informaation
muunnelma voisi olla sellainen, etta lahetetaan BO:n kasvu-
nopeus eikd itse BO:ta. Tai toinen muunnelma on se, etta
matkaviestin voisi lahettda BO:n ja sisallyttda yhden bitin
nopeusindikaattoriksi. Tam& kuitenkin pienentad datan 1la-

paisya.

Siksi on olemassa tarve uudesta tekniikasta sen varmistami-
seksi, ettd BTS:t saavat luotettavan informaation puskurin
varaustilasta. Erityisesti olisi edullista muodostaa tek-
niikka, jolla annetaan oikea-aikainen BO-informaatio aktii-
visten joukon BTS:ille niin, ettd saadaan makrovalintadiver-

siteettietua.

Kuvioiden lyhyt selostus

Esilld olevan keksinndn ominaisuudet, joiden uskotaan olevan
uusia, on kuvattu tésmadllisesti oheistetuissa patenttivaati-
muksissa. Keksintd yhdessd sen muiden tavoitteiden ja etujen
kanssa, on ymmarrettavissa parhaiten viitaten seuraavaan se-

lostukseen, kun sita tarkastellaan yhdessa oheisina olevien
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kuvioiden kanssa. Useissa naista kuvioissa samat viitenume-

rot osoittavat samoja elimia ja naistd kuvioista:

kuvio 1 on lohkokaavio ennestdaan tunnetun tekniikan mukai-

sesta esimerkinomaisesta viestintdjarjestelmasta;

kuvio 2 on lohkokaavio kuvion 1 viestintdjarjestelman hie-

rarkkisesta rakenteesta;

kuvio 3 kuvaa hajautetun verkkoarkkitehtuurin, esillad olevan

keksinnotn yhden suoritusmuodon mukaisesti;

kuvio 4 on viestivuokaavio esilla olevan keksinnédn yhden

suoritusmuodon mukaisesti;

kuvio 5 on lohkokaavio esimerkinomaisesta viestintajarjes-

telmdsta esilla olevan keksinndn mukaisesti;

kuviot 6 ja 7 esittavat esilld olevan keksinndn yhden puo-

len; ja

kuvio 8 esittda esilla olevan keksinndn toisen puolen.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Esilla oleva keksintd antaa uuden tekniikan sen varmistami-
seksi, ettd BTS:t saavat luotettavan informaation puskurin
varaustilasta siten ettd@ saavutetaan makrovalinnan diversi-
teetin etu. Esilla olevan keksinnon yhden puolen mukaisesti
viimeisimmédn l&dhetysmahdollisuuden aikaleimaus puskurin va-

raustilan ohella raportoidaan niin, ettd BTS:111& on uusin
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informaatio, joka voi auttaa sitd paremman oikeudenmukaisuu-
den varmistamisessa. Esilla olevan keksinndén toinen puoli
antaa viimeisimman tunnetun lahetysmahdollisuuden BTS:1le,
kun se on ensin lisatty matkaviestimen aktiivisten joukkoon,
koska on todennakoista, etta tama BTS voil aikatauluttaa mat-
kaviestimen lahitulevaisuudessa, jotta autettaisiin sita
alustamaan oikeudenmukaisuusasetuksensa. Esilla olevan kek-
sinndén toisessa puolessa la&hetetddan puskurin varaustilara-
portti, kun matkaviestin mé&arittaa, ettda BTS on ylittanyt
yldasuuntaisen linkin kanavan tietyn ennalta mdaritetyn laa-
dun ja on siten todenndkdisin matkaviestimen aikatauluttaja.
Lahettaa voitaisiin myds muuta informaatiota, kuten haipyméan
PYSYyVyys, nopeus, etdisyys BTS:std jne., tail vaihtoehtoises-
ti kynnystaso voisi perustua haipymé&n pysyvyyteen, nopeuteen
Jne. Esilla olevan keksinnotn toinen puoli ilmoittaa puskurin
kasvunopeuden sovellusten erottelun helpottamiseksi ja oi-
keiden aikataulutuspaatosten tekemiseksi seka vuo-ohjauksen

auttamiseksi matkaviestimessa.

Viimeisimman lahetysmahdollisuuden ilmoitus matkaviestimen
toimesta auttaa el aikatauluttavia ja el vastaanottavia
BTS:1d parantamaan aikataulutuksen oikeudenmukaisuutta. Ak-
tiivisten joukkoon lis&tyt uudet BTS:t tehddadn lisdksi va-
littomasti tietoisiksi lahetysmahdollisuuksista, koska ne
tulevat aikatauluttamaan todennako®isimmin, riippuen algorit-
mista, jota kaytetaan BTS:ien lisaamiseksi SHO:ssa, ja nii-
den on saatava alustetuksi oikeudenmukaisuutensa uuden pal-
veltavan matkaviestimen osalta. Pyytamatoén aikataulutusin-
formaatio on lisdksi hyvin nopea liipaisin BTS:ille, ja aut-
taa el vain varmistettaessa oikeudenmukaisuus vaan myds var-

mistettaessa, ettda uusin informaatio on BTS:issa niin, etta
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aikatauluttava BTS voi valita optimaalisimmat osoituspara-

metrit (alikehysten lukumaaran, koodauksen jne.), Jjos matka-
viestin aikataulutetaan. Lisaksi, kayttamalld eri kynnysar-
voja, informaatio, joka koskee viimeisinta nopeutta, haipy-

misymparistoa saadaan myds kayttoon.

Kun annetaan puskurin varaustilan kasvunopeus pelkan pusku-
rivaraustilan sijasta tai sen lisaksi, aikatauluttajaa au-
tetaan entisestdan erottelemaan eri sovellukset (joiden
identiteetti ei nay BTS:1le) ja saadaan annetuksi etusijaka-
sittely kayttajille, joilla on suurin puskurin varaustilan
kasvunopeus. Tama myds auttaa vuonohjauksessa matkaviesti-
messa, mika on merkityksellinen seikka, kun sovellusdatano-

peudet suurenevat koko ajan.

On myds ajateltu, ettd esilla olevaa keksintdad voidaan so-
veltaa alasuuntaisessa linkiss& HSDPA:n osalta. Tassa tapa-
uksessa matkaviestin kaynnistaa CQI-raportin (kanavanlaa-
tuindikaattoriraportin) ylasuuntaisessa linkissa joka kerta,
kun se havaitsee, ettd alasuuntaisen linkin haara ylittaa
jokin laatutavoitteen ja etta taten kyseinen BTS on todenna-
kbisin lahettaja. Tamd uusi tekniikka varmistaisi, etta
BTS:114 on uusin informaatio matkaviestimen radioymparistos-
ta, ja se voisi siten tehda hyvan paatdksen paremmin koskien
aikataulutusta, modulointia jne. Jos ja kun mekanismit lisa-
tdaan standardeihin diversiteettiedun mahdollistamiseksi HS-
DSCH:ssa (HSDPA:n osalta), tam& tekniikka voisi myds silloin
auttaa varmistettaessa oikeudenmukaisuus samalla lailla kuin
ylasuuntaisen linkin tehostetussa kanavassa, mitad on selos-

tettu edells’.
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Tassa selostettava keksintd sekd antaa oikea-aikaista infor-
maatiota, jonka avulla voidaan maksimoida jarjestelman la-
paisy, ettd varmistaa oikeudenmukaisuuden parantaen taten
yldasuuntaisen linkin kapasiteettia ja lapaisysuorituskykya.
Useimmat tunnetut tekniikat koskevat vain HSDPA-
suorituskyvyn parantamista. Yhdessa tunnetussa tekniikassa
BTS pyytda MS:da l&hettdmdan viimeisimman CQI-informaation
ennen pakettipuhelun ensimmaisen paketin lahettamista. On-
kuitenkin huomattava, ettd tamad ratkaisu johtaa kehdpaatel-
maan, koska BTS:n on ensin madritettava, milta matkaviesti-
meltd se pyytaa tata informaatiota, mutta tadmd itsess&dan
edellyttaa tietédmysta matkaviestimen hetkellisesta kanavan
laadusta, tai muuten BTS:n on luotettava vanhaan tai siten
mahdollisesti vaaraan prioriteettiluettelon lahtotietoon.
Toisessa tunnetussa tekniikassa saadaan aktiviteettiin pe-
rustuva takaisinkytkentd, joka koskee matkaviestinta, joka
ladhettdd CQI-informaation jokaisen ACK/NACK-informaation
ohella. Taman tekniikan peruste on siinad, ettad alasuuntaisen
linkin aktiviteetti on merkki enemmastd alasuuntaisen linkin
aktiviteetista, erityisesti tapauksessa, jossa on lahetetty
NACK. Tama ei kuitenkaan varmista oikeudenmukaisuutta. Esil-
1la oleva keksintd ratkaisee nama ongelmat uudella tavalla,

kuten selostetaan jaljessa.

Esilla olevaa keksintda voidaan selostaa paremmin viitaten
kuvioihin 3-5. Kuvio 5 on lohkokaavio viestint&djarjestelmas-
td 1000 esilla olevan keksinndén yhden suoritusmuodon mukai-
sesti. Viestintajarjestelmd 1000 on edullisesti koodijako-
monipdasyviestintdjarjestelma (CDMA-viestintdjarjestelmd),
kuten cdma2000-viestintajarjestelma tai laajakaista-CDMA-

viestintdjarjestelma (WCDMA), jotka sisaltavat useita vies-
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tintdkanavia. Alan normaalit taidot omaavat tajuavat, etta
viestintdjadrjestelmad 1000 voi toimia erilaisista langatto-
mista viestintadajarjestelmista minkd tahansa mukaisesti, ku-
ten GSM-viestintdjarjestelman (Global System for Mobile com-
munication), TDMA-viestintajarjestelmédn (Time Division Mul-
tiple Access), FDMA-viestintajadrjestelman (Frequency Divisi-
on Multiple Access) tai OFDM-viestint&djarjestelman (Orto-

gonal Frequency Division Multiple Access) mukaisesti.

Samalla lailla kuin viestintajarjestelma 100, myds viestin-
tdjarjestelma 1000 sisaltda useita soluja (esitetty on seit-
seman) . Kukin solu on jaettu useaksi sektoriksi (kunkin so-
lun osalta on esitetty kolme - sektorit a, b ja c¢). Tukiase-
ma-alajarjestelma (BSS) 1001-1007, Jjoka sijaitsee jokaisessa
solussa, Jjarjestaa viestintadpalvelun kuhunkin matkaviesti-
meen, Jjoka sijaltsee kyseisessa solussa. Kukin BSS 1001-1007
sisaltaa useita tukiasemia, Jjoita kutsutaan tassa yhteydessa
myods tukiasemaldhetinvastaanottimiksi (BTS:iksi) tai B-
solmuiksi, Jjotka liittyvat langattomasti BSS:n palveleman
solun sektoreissa sijaitseviin matkaviestimiin. Viestinta-
Jjarjestelma 1000 sisaltda edelleen radioverkko-ohjaimen
(RNC) 1010, joka on kytketty kuhunkin BSS:&&n, edullisesti
3GPP TSG UTRAN Iub -liité&nnan kautta, ja yhdysvaylan 1012,
joka on kytketty RNC:hen. Yhdysvayla 1012 jarjestaa viestin-
tdjarjestelmalle 1000 liitdnnadn ulkoiseen verkkoon, kuten
yleiseen kytkentdiseen puhelinverkkoon (PSTN) tai internet-

verkkoon.

Viitataan nyt kuvioihin 3 ja 5; viestintédjarjestelma 1000
sisaltaa edelleen ainakin yhden matkaviestimen (MS) 1014. MS

1014 voi olla minka tahansa tyyppinen langaton kayttajalaite
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(UE), kuten matkapuhelin, kannettava puhelin, radiopuhelin
tal langaton modeemi, Jjoka liittyy datapadatelaitteeseen
(DTE), kuten henkildkohtaiseen tietokoneeseen (PC) tai syli-
tietokoneeseen. MS:4a 1014 palvelee usea BTS, jotka kuuluvat
MS:aan liittyvaan aktiivisten joukkoon. MS 1014 viestii lan-
gattomasti viestintajarjestelmédssa 1000 olevan kunkin BTS:n
kanssa ilmaliité&nné&n kautta, joka sisdltaa mydtadsuuntaisen
linkin (BTS:sta MS:&aan) ja vastasuuntaisen linkin (MS:sta
BTS:8an). Kukin mydtadsuuntainen linkki sisdltaa useita myo-
tasuuntaisen linkin ohjauskanavia, sek& hakukanavan ja 1ii-
kennekanavan. Kukin vastasuuntainen linkki sis&ltaa useita
vastasuuntaisen linkin ohjauskanavia, hakukanavan ja liiken-
nekanavan. Kuitenkin toisin kuin ennestaan tunnetun teknii-
kan viestintajarjestelma 100, kukin viestintajarjestelman
1000 vastasuuntainen linkki sisaltdad lisaksi toisen liiken-
nekanavan, tehostetulle ylasuuntaiselle linkille omistetun
kuljetuskanavan (EUDCH), Jjoka mahdollistaa suuren nopeuden
datakuljetuksen sallimalla sen, ettd kuljetetaan dataa, joka
volidaan moduloida Jja koodata dynaamisesti seka demoduloida

ja dekoodata dynaamisesti alikehyksittain.

Kuvio 3 esittdd viestintadjarjestelman 1000 verkkoarkkiteh-
tuurin 300 esilld olevan keksinnoén yhden suoritusmuodon mu-
kaisesti. Kuten kuviossa 3 on esitetty, viestintajarjestelma
sisdaltaa useita BTS:ia 301-307, jolloin kukin BTS antaa lan-
gattoman liitannan vastaavan BSS:n 1001-1007 ja BTS:n palve-
lemissa sektoreissa sijaitsevien MS:ien valilla. Edullisessa
tapauksessa aikataulutustoiminto 316, ARQ-toiminto 314 Jja
SHO-toiminto 318 on hajautettu kuhunkin BTS:ista 301-307.
RNC 1010 on vastuussa liikkuvuuden hallinnasta madrittele-

malla viestintdjadrjestelman 1000 palveleman kunkin MS:n, ku-
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ten MS:n 1014 aktiivisten joukon jasenet, Jja monildhe-
tys/monivastaanottoryhmien koordinoinnista. Viestintadjarjes-
telmdn 1000 kunkin MS:n osalta internetprotokollan (IP) pa-
ketit monil&hetetddan suoraan kuhunkin BTS:&an, Jjotka ovat
MS:n aktiivisten joukossa, so. BTS:iin 301, 303, 304 MS:n

1014 aktiivisten joukossa.

Edullisesti viestintdjarjestelman 1000 kukin BTS 301-307 si-
saltaa SHO-toiminnon 318, joka suorittaa ainakin osan SHO-
toiminnoista. Esimerkiksi MS:n 1014 aktiivisten joukon kun-
kin BTS:n 301, 303, 304 SHO-toiminto 318 suorittaa sellaiset
SHO-toiminnot, kuten kehyksen valinnan ja uuden datan indi-
kaattorin signaloinnin. Kukin BTS 301-307 voi sisaltaa aika-
tauluttajan, tai aikataulutustoiminnon, 316, joka voili sijai-
ta vaihtoehtoisesti RNC:ssa 110. BTS-aikataulutuksen yhtey-
dessa kukin aktiivisten joukon BTS, kuten BTS:t 301, 303 ja
304 MS:n 1014 suhteen, voi valita siihen liittyvan MS:n 1014
alkataulutuksen ilman, ettd sen tarvitsisi viestia muille
aktiivisten joukon BTS:ille, perustuen aikataulutusinformaa-
tioon, jonka MS signaloi BTS:1le, ja paikallisiin hairidihin
Jja SNR-informaatioon, joka mitataan BTS:ss&. Kun aikataulu-
tustoiminto 306 jaetaan BTS:iin 301-307, el ole tarvetta ak-
tiivisten joukon kanavanvaihtoihin EUDCH:n osalta viestinta-
jarjestelmassa 1000. ARQ-toiminto 314 ja AMC-toiminto, joi-
den toiminnallisuus myds sijaitsee viestintdjarjestelman 100
RNC:ssa 110, voidaan myds hajauttaa BTS:iin 301-307 viestin-
tdjarjestelmdassa 1000. Sen johdosta, kun erityisella hybri-
di-ARQ-kanavalla lahetetty datalohko on dekoodattu onnis-
tuneesti aktiivisten joukon BTS:n toimesta, BTS kuittaa on-

nistuneen dekoodauksen siirtamalla ACK:n lahde-MS:&84n (esim.
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MS:8an 1014) odottamatta RNC:1td 1010 tulevaa kaskya lédhet-
taa ACK.

Jotta mahdollistettaisiin kullekin aktiivisten joukon
BTS:11e 301, 303, 304 jokaisen EUDCH-kehyksen dekoodaus, MS
1014 siirtdad kullekin aktiivisten joukon BTS:1le EUDCH-
kehyksen yhteydessd modulointi- ja koodausinformaation, in-
krementaalisen redundanssin versioinformaation, HARQ-
tilainformaation ja kuljetuslohkokokoinformaation MS:sta
1014, mika informaatio tarkoittaa kokonaisuutena kuljetus-
formaattia ja resurssia koskevaa informaatiota (TFRI). TFRI
madrittelee nopeuden ja moduloinnin koodausinformaation ja
H-ARQ-tilan. MS 1014 koodaa TFRI:n ja lahettda TFRI:n samas-—

sa kehysaikavalissa kuin EUDCH:n.

Jarjestamalla MS:n 1014 TFRI-signaloinnin kutakin tehostetun
vastasuuntaisen linkin lahetystad vastaten aktiivisten joukon
BTS:1ille 301, 303, 304 viestintajarjestelmd 1000 pystyy tu-
kemaan HARQ:ta, AMC.ta, aktivisten joukon kanavanvaihtoa ja
alkataulutustoimintoja hajautetulla tavalla. Kuten jaljempa-
na selostetaan tarkemmin, viestintdjdrjestelmda 1000 mahdol-
listaa sen, etta aktiivisten joukon BTS:t 301, 303, 304 an-
tavat tehokkaan ohjauskanavarakenteen aikataulutuksen, HARQ-
ja AMC-toimintojen tukemiseksi tehostetun vastasuuntaisen
linkin, tai ylasuuntaisen linkin, kanavan osalta l&dpaisyn
maksimoimiseksi ja mahdollistaa sen, etta SHO-alueella oleva
MS valitsee aikataulutusosoituksen, joka vastaa parasta
TFRI:t&a, useasta osoituksesta, jotka se ottaa vastaan useas-

ta aktiivisten joukon BTS:sta.
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Toiminnan osalta kuvio 4 esittda viestivuokaavion 400, esit-
taa viestinvaihdon MS:n ja viestintdjarjestelman 1000 valil-
1&d, kuten MS:n 1014 ja MS:n aktiivisten joukkoon kuuluvan
useista BTS:ista kunkin, so. BTS:ien 301, 303, 304 valilla.
MS 1014 viestii aikataulutusinformaation 402 aktiivisten
joukon kuhunkin BTS:aan 301, 303, 304 kayttden ensimmaista
vastasuuntaisen linkin ohjauskanavaa 406 ja siina tunnettua
kiinteda modulointia ja koodausnopeutta ja kuljetuslohkon
kokoa. Vastaava koodiosoitus ensimmdiselle vastasuuntaisen
linkin ohjauskanavalle tehd&an puolistaattiselta pohjalta.
Edullisessa tapauksessa MS 1014 ei lahetd ohjausinformaatio-

ta, kun MS:n vastaava datajono on tyhja.

Kukin aktiivisten joukon BTS 301, 303, 304 ottaa vastaan ai-
kataulutusinformaation 402 BTS:n palvelemasta MS:sta 1014
ensimmaisen vastasuuntaisen linkin ohjauskanavan 406 kautta.
Aikataulutusinformaatio 402 voi sisaltdaa MS:n datajonotila-
tiedon ja tehotilatiedon. Aikataulutusinformaation 402, joka
otetaan vastaan BTS:n palvelemasta kustakin MS:std, perus-
teella kukin palveleva eli aktiivisten joukon BTS 301, 303,
304 aikatauluttaa yhden tai useamman MS:ist&, Jjoita BTS pal-
velee, se on MS:n 1014, kullekin aikataulutuslahetysaikava-

lille 410.

Kukin aktiivisten joukon BTS 301, 303, 304 kayttaa vas-

tasuuntaisen linkin hairiotasoa, MS:n aikataulutusinformaa-
tiota 402 ja tehonsaatoinformaatiota maarittédakseen suurim-
man sallitun tehomarginaalitavoitteen eli -rajan BTS:n pal-
veleman kunkin MS:n 1014 osalta. Tehomarginaali on ero ajan-
kohtaisen DPCCH-tehotason ja MS:n tukeman suurimman tehota-

son valilla. Pilotti on vastasuuntaisen linkin kanava, jota
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kaytetaan demodulointitarkoituksiin, kuten automaattista
taajuudensaatoa, synkronointia ja tehonsaatoa varten. Esi-
merkiksi WCDMA-jarjestelmdssa tata kanavaa kutsutaan
DPCCH:ksi. Maarittaa voidaan my®ds suurimman EUDCH-DPCCH-

tehosuhteen tavoitearvo.

Valittuaan aikataulutettavan MS:n (esim. MS:n 1014) kukin
aktiivisten joukon BTS 301, 303, 304 siirtaa aikataulu-
tusosoituksen 418 valitulle MS:1lle, kuten MS:1lle 1014, en-
simmaisella myotasuuntaisen linkin ohjauskanavalla 426. Ai-
kataulutusosoitus 418 koostuu suurimmasta sallitusta “teho-
marginaalin” rajasta eli tavoitteesta ja sallittujen EUDCH-
alikehyslahetysten aikavalien kartasta, kuten 2 ms alikehys-
alkavaleistd, seuraavaa 10 ms lahetysaikavalia varten kayt-

tden ensimmdistd mydtadsuuntaisen linkin ohjauskanavaa 426.

Viitataan taas kuvioon 5; viestintajarjestelmda 1000 sisaltaa
pehmean kanavanvaihdon (SHO) menettelyn, jolla yhteyskanava
matkaviestimen 1014 osalta voidaan siirtda ensimmdisesta il-
maliitannasta, jonka laatu on heikentynyt, toiseen, laadul-
taan parempaan i1ilmaliité&ntdan. Esimerkiksi kuten on kuvattu
kuviossa 5, MS 1014, jota palvelee solun 1 sektoria b palve-
leva BTS, on kolmiteisessa pehmedssa kanavanvaihdossa solun
3 sektorin ¢ ja solun 4 sektorin a kanssa. BTS:t, jotka
liittyvat MS:44 parhaillaan palvelemiin sektoreihin , eli
BTS:t, jotka liittyvat sektoreihin 1-b, 3-c ja 4-a, ovat
MS:n aktiivisten joukko. Toisin sanoen MS 1014 on pehmedssa
kanavanvaihdossa (SHO) BTS:ien 301, 303 ja 304 kanssa, Jjotka
liittyvat MS:44 palveleviin sektoreihin 1-b, 3-c ja 4-a ja
jotka BTS:t ovat MS:n aktiivisten joukko. Tassa kaytettyna

termit “aktiivisten joukon” ja ”“palveleva”, kuten aktiivis-
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ten joukon BTS ja palveleva BTS, ovat keskendan vaihdetta-

vissa ja tarkoittavat kumpikin BTS:&d4, joka on siihen 1iit-
tyvan MS:n aktiivisten joukossa. Lisaksi vaikka kuviot 3 ja
5 kuvaavat BTS:t 301, 303 ja 304 ikadadn kuin vain yhta MS:&aa
palvelevina, alan normaalit taidot omaavat kasittavat, etta
kukin BTS 301-307 voi samanaikaisesti aikatauluttaa ja pal-
vella useita MS:ia, mika tarkoittaa, etta kukin BTS 301-307
voi olla jasenend samanaikaisesti useassa aktiivisten jou-

kossa.

Jotta ei aikatauluttavat BTS:t saataisiin erityisesti tie-
toiseksi matkaviestimen tarjoamista lahetysmahdollisuuksis-
ta, esilla olevan keksinnon yksi suoritusmuoto edellyttas,
ettd matkaviestin antaa ilmoituksen BTS:ille aktiivisten
joukossa sille annetusta viimeisimm&sta lahetysmahdollisuu-
desta, aikaleiman keinoin, viimeisimman puskurivaraustilan
ohella. Aikaleima on kuitenkin kuluttava siind mielessada, et-
ta tarvitaan paljon bitteja. Aikaleimaa varten tarvittavien
bittien madrédn minimoimiseksi matkaviestin voisi ilmoittaa
radiokehysmaaran lukuarvon eli n=k*radiokehystd siita, kun

se viimeksi aikataulutettiin.

Keksinntn toisessa suoritusmuodossa joka kerta, kun uusi BTS
lisataan aktiivisten joukkoon, uudelle BTS:1le annetaan in-
formaatiota matkaviestimelle annetusta viimeisimmédsta l&he-
tysmahdollisuudesta. Tama voil tapahtua joko niin, etta RNC
maarittaa taman RLC-protokollakerrosinformaation pohjalta
(nyt kasittelyssa olevan yhteydessa RLC-protokolla on edel-
leen RNC:ssa) tai niin, ettd matkaviestin antaa sen lahetta-
essaan ylasuuntaisessa linkissd RNC:hen mittausraportit

mahdollisista aktiivisten joukon jasenista. Tama auttaa
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alustamaan sen, ettd taman BTS:n oikeudenmukaisuuden osalta

otetaan huomioon uusi kayttaja, jota tama BTS palvelee.

Keksinnén vield toisessa suoritusmuodossa matkaviestin 1&-
hettaa pyytamatonta aikataulutusinformaatiota (johon sisal-
tyy tehomarginaali, puskurivaraustila jne.) aktiivisten jou-
kon BTS:ille aina, kun se maarittaa, ettda ylasuuntaisen lin-
kin signaalin voimakkuus tietyssa BTS:ss& on ylittényt jon-
kin ennalta maaritetyn tavoitteen, Jja ettada siksi tama BTS
todennakdisesti laukaisee lahetysmahdollisuuden talle matka-
viestimelle. Tamad maaritys voi tapahtua perustuen yksinker-
taisesti alasuuntaisen linkin pilotin voimakkuuteen ja/tai
ylasuuntaisen linkin tehonsaatokomentoinformaatioon, joka on
kaytettavissada matkaviestimessa. Matkaviestin voisi lisdksi
ilmoittaa viimeisimman sille annetun lahetysmahdollisuuden.
Matkaviestin voisi myds antaa informaatiota hadipymadinformaa-
tion pysyvyydestd, joka pohjautuu energian vaihteluihin mat-
kaviestimen vastaanotinhaaroissa, antaa jotakin nopeusinfor-
maatiota, Jjoka perustuu Doppler-ilmaisumekanismiin matka-
viestimessa, etaisyyden tukiasemasta jne. Jotta kuitenkin
valtettdisiin tadllaisen informaation lahettédmisen signaloin-
ti-ilmaliikennettda, sen sijaan tata informaatiota voitaisiin

kayttda kynnystason asettamiseksi.

FEdelld olevan informaation raportointitaajuutta voidaan suu-
rentaa sind aikana, kun taman BTS:n (joka ei ole aikataulut-
tanut tatd matkaviestintad edeltdvan ennalta maddritetyn ajan-
jakson osalta) ylasuuntaisen linkin laatu pysyy tietyn kyn-
nysarvon ylapuolella. Raportointi voitaisiin pysayttaa heti
kun tamad BTS aikatauluttaa matkaviestinta. Tam&n voi konfi-

guroida BTS, koska BTS voli jatkaa matkaviestimen aikataulut-



20051093 PrH 06 -05- 2014

10

15

20

25

30

25

tamista seuraavissa kehyksissd, jos solussa ei ole liian mo-
nia matkaviestimia ja BTS voi taten sailyttdad edelleen pai-

kallisen oikeudenmukaisuuden aikatauluttamisessa.

Vield toisessa suoritusmuodossa matkaviestin antaa puskurin
varaustilan kasvunopeuden sen sijaan, etta antaisi vain pus-
kurin varaustilan koon. Tama auttaa aikatauluttajaa erotte-
lemaan eri sovellukset (joiden identiteetti ei nay BTS:1lle)
Jja antamaan ké&sittelyn etusijan kayttajille, joilla pusku-
rin varaustilan kasvunopeus on suurempi. Tamad myds auttaa
vuonohjauksessa matkaviestimessa, mikad on merkityksellinen
seikka, kun sovellusdatanopeudet suurenevat yltyvasti. Muun-
nelma siita, etta pidetdaan signaloitujen bittien lukumaara
pienena, voisi olla se, ettd kaytetaan yhta tai kahta bittia
kasvunopeusindikaattorina, jolloin verkko mahdollisesti kon-
figuroi arvot nédille yhdelle tai kahdelle bitille, jotka ar-

vot ilmoittavat tietyn kasvunopeuden.

On myds ajateltu, ettd samankaltaista tekniikkaa voitaisiin
soveltaa nopeaa aikataulutusta varten alasuuntaisessa lin-
kissa, esimerkiksi HSDPA:ta varten. Tadssa tapauksessa matka-
viestin aloittaa CQI-raportin (kanavanlaatuindikaattorira-
portin) yla&suuntaisella 1linkilla joka kerta, kun se havait-
see, ettada alasuuntaisen linkin haara ylittaa jonkin laatuta-
voitteen ja etta BTS on siten todenndkoisin lahettadmaan. On
huomattava, ettad tédssad tapauksessa tata informaatiota ei
kayteta oikeudenmukaisuuden varmistamiseksi, koska alasuun-
taisessa linkissa on yksi ainoa aikatauluttaja, so. vain yh-
delle haaralle on konfiguroitu HS-DSCH. Tama uusi tekniikka
varmistaisi kuitenkin, ettada BTS:114 on uusin informaatio

matkaviestimen radioymparistostda ja se pystyisi siten pa-
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remmin tekemdan hyvan paatoksen aikataulutuksen, moduloinnin
jne. osalta. Jos ja kun kehitetdadn standardeja diversiteet-
tietujen mahdollistamiseksi HS-DSCH:ssa (HSDPA:n osalta),
esilla olevan keksinndén uudella tekniikalla voisi silloin
auttaa varmistamaan oikeudenmukaisuus samaan tapaan kuin ai-

emmin kuvatussa ylasuuntaisen linkin tehostetussa kanavassa.

Kaytannossa kayttajien hajautettu aikataulutus tekee oikeu-
denmukaisuuden saavuttamisesta vaikeaa, koska ei- aikatau-
luttavat tukiasemat eivadt ehkd ole tietoisia edellisista la-
hetyksistad ja ajankohtaisesta puskurin varaustilasta (BO).
Lapaisyn maksimointi riippuu suuresti aikataulutuksesta, mi-
kda edellyttaa kunkin kayttajan uusinta kanavalaatua (CQ) Ja
BO:ta, mutta sdanndllinen raportointi on tehotonta RF-
mielessa, erityisesti hajautetun aikataulutuksen kanssa. Voi
esimerkiksi tapahtua osoituksia kayttajille, joilla puskuri
on nolla. Lopuksi viela mainittakoon, ettd aikavaihtelevat
palveluvaatimukset eivat ole aikatauluttajan (aikataulutta-

Jjien) tiedossa.

Kuviot 6 ja 7 esittavat esilld olevan keksinndn yhden puo-
len. Yksinkertaisuuden vuoksi on esitetty vain kaksi BTS:aa
(A ja B). Kummassakin tapauksessa matkaviestin lahettaa 60
saanndonmukaisesti puskurin varaustilan ja kanavanlaatuinfor-
maation BTS:ien aktiivisten joukolle. Kuviossa 6 ensimmai-
sen saanndtnmukaisen lahetyksen 60 hetkelld kummallakaan
BTS:114 (A:1la eik& B:1134) ei ole erityisen hyvaa signaalin-
laatua, ja voikin olla, ettada matkaviestimen aikatauluttaa
aktiivisten joukon muu BTS (ei ole esitetty). MybShempana
ajankohtana BTS:n A signaalin laatu paranee yli kynnysarvon,

kuten aiemmin on m&aritelty. Tassa kohdassa matkaviestimen



20051093 PrH 06 -05- 2014

10

15

20

25

30

277

vol aikatauluttaa 62 BTS A. MybShempanad ajankohtana matka-
viestin voi havaita, ettada myds ei aikatauluttavalla BTS:11a
B signaalin laatu on nyt yli kynnysarvon, mika tarkoittaa,
etta BTS:std B voil tulla aikatauluttaja. Taman havainnon
tehtydan matkaviestin antaa 64 puskurin varaustilan ja aika-
leiman paivityksen aktiivisten joukon BTS:ien aktiivisten
joukolle. Matkaviestin voi lisaksi antaa BTS:ille kanavan-
laatuinformaatiota. BTS:ien (A ja B) oikeudenmukaisuusase-
tukset voidaan nyt paivittada. Tassa esimerkissa BTS:11a A on
edelleen parempi signaali kuin BTS:11& B, Jjoten BTS A pysyy
aikatauluttavana BTS:n& ja BTS B pysyy ei-aikatauluttavana

BTS:na.

Kuvion 7 esimerkissa matkaviestin lahettaa 60 jalleen saan-
nonmukaisesti puskurin varaustilan ja kanavanlaatuinformaa-
tion BTS:ien aktiivisten joukolle. Ensimmé@isen saanndnmu-
kaisen lahetyksen 60 kohdalla BTS:11a A on erityisen hyvat
signaali (so. yli kynnysarvon) ja se aikatauluttaa 62 matka-
viestimen, kun taas BTS:114 B on heikko signaali ja se on ei
alkatauluttava BTS. Mybhempana ajankohtana BTS:n B signaalin
laatu paranee yli kynnysarvon. Tassa kohdassa matkaviestin
voil havaita, ettd ei-aikatauluttavalla BTS:11a B on nyt kyn-
nysarvoa parempl signaalitaso, mika& tarkoittaa, etta BTS:sta
B voil tulla aikatauluttaja. Tama havainnon tehtyaan matka-
viestin antaa 70 puskurin varaustilan ja aikaleiman (esim.
50 kehystda) paivityksen BTS:ien aktiivisten joukolle. Mat-
kaviestin voi lisdksi antaa BTS:ille kanavanlaatuinformaa-
tiota. BTS:ien (A ja B) oikeudenmukaisuusasetukset voidaan
nyt paivittaa. Tassad esimerkissa aikatauluttajan A signaa-
linlaatu on heikkeneva, kun taas ei-aikataluttavan B sig-

naalin laatu paranee. Tam& otetaan huomioon BTS:ien oikeu-
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denmukaisuusasetuksissa niin, etta BTS B voli sitten aikatau-
luttaa 72 matkaviestimen, kun taas BTS:sta A tulee ei- aika-
tauluttava BTS. Ei ole tarpeen odottaa siihen asti, etta BTS
B todella parantuu ohi BTS:n A, ennen kuin vaihdetaan aika-
taulutusosoituksia, kunhan vain nopeusilmoitukset ilmoitta-

vat, ettd nain tulee tapahtumaan joka tapauksessa.

Kuvio 8 esittda esilla olevan keksinnon toisen puolen, Jjossa
puskurin varaustilan arvoa tarkastellaan, Jjotta saataisiin
sovelluskohtaisesti eroteltu aikataulutus. Yksittdiset mat-
kaviestimet (MS1 ja MS2) on esitetty niin, ettd niilléd on
erilainen puskurin varaustilan arvo. Toisella matkaviesti-
mellda MS2 on paljon suurempi puskurin varaustilan muutosno-
peusarvo kuin ensimmaiselld matkaviestimella MS1. Tassa ta-
pauksessa BTS haluaa antaa etusijan MS2:1le, silld edelly-
tyvksella, ettda sen puskurin varaustilan kasvunopeus on suu-
rempi. Tama parantaa kayttajakokemusta ja auttaa puskuriyli-
vuodon yhteydessa (so. auttaa saatamaan datavuota niin, etta
saadaan pidetyksi puskurivaatimukset minimissdaan varmistaen

samalla maksimaalinen kayttajakokemus) .

Vaikka esilla olevaa keksintda on esitetty ja selostettu
erityisesti viitaten sen tiettyihin suoritusmuotoihin, alaan
perehtyneet ymmartavat, ettd voidaan tehdd erilaisia muutok-
sia ja sen elimid voidaan korvata vastaavilla poikkeamatta
keksinnon piiristd, joka on kuvattu jaljessa olevissa pa-
tenttivaatimuksissa. N&in ollen madrittelyja ja kuvioita on
tarkasteltava kuvaavassa, el rajoittavassa mielessa, ja
kaikki sellaiset muutokset ja korvaukset on tarkoitettu si-

saltyviksi esilla olevan keksinndn piiriin.
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Hyodtyjda, muita etuja ja ongelmaratkaisuja on selostettu
edella erityisten suoritusmuotojen suhteen. Hyotyja, etuja,
ongelmaratkaisuja ja Jjokaista elementtia, Jjoka saavat hyo-
dyn, edun tail ratkaisun ilmenem&an tai tulemaan esiin parem-
min, el saa kuitenkaan tulkita kriittiseksi, wvaadittavaksi
tali olennaiseksi ominaisuudeksi tai elementiksi millek&&n
patenttivaatimukselle tai kaikille patenttivaatimuksille.
Tadssa kaytettynad termit “kasittaa”, “kasittden” tai jokainen
niiden muunnelma on tarkoitettu kattamaan pois sulkematon
sisdltyminen niin, ettad prosessi, menetelma, artikkeli tai
laitteisto, joka kédsittad luetelman elementtejd, ei sisalla
vain naita elementtejid, vaan voi sisdltaa muita elementteja,
Jjoita ei ole lueteltu nimenomaisesti tai jotka eivat ole
tallaiseen prosessiin, menetelm&an, artikkeliin tai lait-

teistoon luonnostaan kuuluvia.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelma puskurin varaustilan kayttamiseksi yldsuuntai-

sen linkin aikataulutuksessa viestintalaitetta wvarten, joka

menetelmda kasittaa seuraavat vaiheet:

- lahetetddn puskurivaraustilainformaatio viestinté&laittees-

ta aktiivisten joukon tukiasemiin;

- lahetetaan viestintdlaitteesta tukiasemaan aikaleima, joka

ilmoittaa viimeisimman viestintalaitteelle annetun lahetys-

mahdollisuuden, Jja

- kaytetaan puskurin varaustilainformaatiota ja viestinta-

laitteesta saatua aikaleimaa aikataulutuksen oikeudenmukai-

suuden asetuksen saatamiseksi viestintalaitetta varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa aika-

leiman lahettaminen sisaltaa sen, ettda lahetetaan radioke-

hysten lukum&dra siitad hetkesta, kun viestintalaite aikatau-

lutettiin viimeksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kadsittaa

edelleen seuraavat vaiheet:

- lisataan tukiasema aktiivisten joukkoon;

- l&dhetetddn lisattyyn tukiasemaan puskurin varaustilan in-

formaatio ja aikaleima, joka ilmoittaa viimeisimman

tintdlaitteelle myonnetyn ladhetysmahdollisuuden;

Jja

vies-
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- aikataulutetaan viestintalaite lisatyssa tukiasemassa pe-
rustuen lisatyn tukiaseman vastaanottamaan puskurin varaus-

tilainformaatioon ja aikaleimaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kdsittaa

edelleen seuraavan:

- mitataan kanavanlaatu aktiivisten joukon tukiasemille;

- maaritetaan, ylittaakd kanavanlaatu kynnysarvon jossakin

aktiivisten joukon tukiasemassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmad, Jjossa mitataan
kanavanlaatu perustuen mitattuun alasuuntaisen linkin pilot-
tikanavan signaalinvoimakkuuteen kanavanlaadun indikaattori-

na.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm&, jossa mitataan
kanavanlaatu perustuen viestintdlaitteessa kaytettavissa
olevaan ylasuuntaisen linkin tehonsaatokomentoinformaatioon

kanavanlaadun indikaattorina.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, Jjossa mitataan
kanavanlaatu perustuen tietyssa tukiasemassa vaikuttavaan
ylasuuntaisen linkin signaalinvoimakkuuteen kanavanlaadun

indikaattorina.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm&d&, jossa kasvate-
taan taajuutta, jolla puskurin varaustilainformaatio ja ai-

kaleima lahetetaan aktiivisten joukon tukiasemaan, jolla ka-
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navanlaatu ylittaa kynnysarvon, sina aikana, kun kanavanlaa-

tu pysyy kynnysarvon ylapuolella.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, Jjossa aika-
leiman lahettaminen pysaytetaan, jos tukiasema aikatauluttaa

viestintalaitteen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, Jjossa puskurin
varaustilainformaation ldahettaminen sisaltdaa sen, etta lahe-

tetdan puskurin varaustilan kasvunopeus.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, Jjoka kasittaa
edelleen sen, ettd lahetetdan ainakin yksi seuraavasta ryh-
masta: haipymainformaation pysyvyys, nopeusinformaatio ja

etaisyys kyseessa olevasta tukiasemasta.

12, Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, Jjossa kyn-
nysarvo maaritetddn kayttden ainakin yhtd seuraavasta ryh-
mastd: hdaipymainformaation pysyvyyttda, nopeusinformaatiota

Jja etaisyytta kyseessa olevasta tukiasemasta.

13. Menetelmd puskurin varaustilan kayttadmiseksi ylasuuntai-
sen linkin aikataulutuksessa viestintdlaitetta wvarten, joka

menetelmda kasittdaa seuraavat vaiheet:

- lahetetaan puskurin varaustilainformaatio viestintalait-

teesta aktiivisten joukon tukiasemaan;

- l&dhetetddn aktiivisten joukon tukiasemaan aikaleima, joka
ilmoittaa viimeisimman viestintalaitteelle annetun lahetys-

mahdollisuuden,
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- kaytetaan puskurin varaustilainformaatiota ja aikaleimaa
ailkataulutuksen oikeudenmukaisuuden asetuksen saatamiseksi

viestintalaitetta varten;

- otetaan vastaan aikataulutusinformaatio tukiasemasta; ja

- lahetetdaan ylédsuuntaisen linkin kanavalla aikataulutusin-

formaation mukaisesti.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, joka kasittaa

edelleen seuraavan:

- mitataan kanavanlaatu tukiasemien osalta;

- maaritetaan ylittaakd kanavanlaatu jossakin tukiasemassa

kynnysarvon.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd; jossa kana-
vanlaadun mittaaminen sisaltda sen ettd mitataan ainakin yk-
si seuraavasta ryhmadstad: alasuuntaisen linkin pilottikanavan
signaalin voimakkuus, viestintalaitteessa kaytettavissa ole-
va ylasuuntaisen linkin tehonsaatokomentoinformaatio ja
ylasuuntaisen linkin signaalinvoimakkuus kyseessa olevassa

tukiasemassa.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelm&d&, Jjossa lisa-
tadn lahetyksen taajuutta sina aikana, kun aktiivisten jou-
kon tukiaseman kanavanlaatu pysyy maadrittelyvaiheen kyn-

nysarvon ylapuolella.
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17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, jossa pysay-
tetdan aikaleiman lahettaminen, jos tukiasema aikatauluttaa

viestintdlaitteen.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, jossa pusku-
rin varaustilainformaation l&dhettaminen sisaltaa sen, etta

lahetetdaan puskurin varaustilan kasvunopeus.

19. Menetelmd puskurin varaustilan kaytté@miseksi ylasuuntai-
sen linkin aikataulutuksessa viestintalaitetta wvarten, joka

menetelma kasittaa seuraavat vaiheet:

- mitataan kanavanlaatu aktiivisten Jjoukon tukiasemien osal-

ta;

- maaritetaan, ylittadko kanavanlaatu jossain tukiasemassa

signaalinvoimakkuuden kynnysarvon;

- l&hetet&dn puskurin varaustilan muutosnopeus viestinta-

laitteesta tukiasemien aktiivisten joukon tukiasemalle;

- l&dhetetddn aikaleima, joka ilmoittaa viestintadlaitteelle

annetun viimeisimman lahetysmahdollisuuden;
- kdytetddn puskurin varaustilan muutosnopeutta ja aika-
leimaa aikataulutuksen oikeudenmukaisuuden asetuksen saata-

miseksi viestintalaitetta wvarten;

- otetaan vastaan aikataulutusinformaatio tukiasemasta; ja
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- lahetetdaan ylasuuntaisen linkin kanavalla aikataulutusin-

formaation mukaisesti.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelm&, jossa suuren-
netaan taajuutta, Jjolla puskurin varaustilan muutosnopeus ja
alkaleima lahetetaan, sind aikana, kun tukiaseman kanavan-

laatu pysyy kynnysarvon ylapuolella.
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Patentkrav:

1. Forfarande for anvandningen av en bufferts reserv-
ationstillstand i en upplanks tidsschedulering for en
kommunikationsanordning, vilket forfarande omfattar

foljande steg:

- buffertens reservationstillstandsinformation sands fran
kommunikationsanordningen till en aktiv grupp av bas-

stationer;

- en tidsstampel, som indikerar en at kommunikations-
anordningen given sista sandningsméjlighet, sands fran

kommunikationsanordningen till basstationen, och

- buffertens reservationstillstandsinformation och den
fran kommunikationsanordningen erhallna tidsstampeln an-
vands for att reglera tidsscheduleringens rattsenlighets-

installning for kommunikationsanordningen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, varvid sandningen av
en tidsstampel inbegriper det att ett antal radioramar
sands fran och med den tidpunkt, da kommunikations-

anordningen senast tidsschedulerades.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, vilket forfarande

vidare omfattar foljande steg:

- en basstation tillfdrs den aktiva gruppen;

- buffertens reservationstillstandsinformation som till-

forts basstationen och den tidsstédmpel som indikerar en
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at kommunikationsanordningen given sista sandnings-

moéjlighet sands; och

- kommunikationsanordningen tidsscheduleras i den
tillforda basstationen pa basis av den tillforda bas-
stationens mottagna buffertreservationstillstands-

information och tidsstampel.

4., Forfarande enligt patentkrav 1, vilket vidare omfattar

foljande:

- mé&tning av en kanalkvalitet for den aktiva gruppen av

basstationer;

- bestamning av huruvida kanalkvaliteten vid nagon bas-
station 1 gruppen av de aktiva Overskrider ett troskel-

varde.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, dar kanalkvaliteten
mats pa basis av en matt nedlanks pilotkanals signal-

styrka som en indikator for kanalkvaliteten.

6. Forfarande enligt patentkrav 4, dar kanalkvaliteten
mats pa basis av upplanks effektregleringskommando-
information, som &r tillgadnglig i kommunikations-

anordningen, som en indikator f&r kanalkvaliteten.

7. Forfarande enligt patentkrav 4, dar kanalkvaliteten
mats pa basis av en upplanks signalstyrka vid en specifik

basstation som en indikator for kanalkvaliteten.
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8. Forfarande enligt patentkrav 4, dar den frekvens hojs
varpa buffertens reservationstillstdndsinformation och
tidsstampeln sdnds till en basstation i1 gruppen av de
aktiva, da kanalkvaliteten overskrider troskelvardet,
under en tidsperiod da kanalkvaliteten forblir ovanfor

troskelvardet.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, dar sandningen av
tidsstampeln stoppas, om basstationen tidsschedulerar

kommunikationsanordningen.

10. Forfarande enligt patentkrav 1, dar sandningen av
buffertens reservationstillstandsinformation inbegriper
det att buffertreservationstillstandets tillvaxthastighet

sands.

11. Forfarande enligt patentkrav 1, som vidare omfattar
det att atminstone en ur foljande grupp sands:
fadningsinformationsvaraktighet, hastighetsinformation

och avstand fran ifragavarande basstation.

12. Forfarande enligt patentkrav 4, dar troskelvardet
bestams genom att anvdnda atminstone en ur foljande
grupp: fadningsinformationsvaraktighet,
hastighetsinformation och avstand fran ifragavarande

basstation.

13. Forfarande for anvandningen av en bufferts
reservationstillstand i en upplanks tidsschedulering for
en kommunikationsanordning, vilket forfarande omfattar

foljande steg:
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- sandning av buffertens reservationstillstands-
information fran kommunikationsanordningen till en

basstation 1 gruppen av de aktiva;

- sandning av en tidsstampel, som indikerar en at kom-
munikationsanordningen given sista sandningsm&jlighet,

till en basstation i1 gruppen av de aktiva,

- buffertens reservationstillstéandsinformation och tids-
stampeln anvands for att reglera tidsscheduleringens

rattsenlighetsinstallning for kommunikationsanordningen;

- mottagande av tidsscheduleringsinformation fran bas-

stationen; och

- sandning pa en upplanks kanal 1 enlighet med tids-

scheduleringsinformationen.

14. Forfarande enligt patentkrav 13, vilket vidare om-

fattar foljande:

- ma&tning av en kanalkvalitet for basstationerna;

- bestamning av huruvida kanalkvaliteten vid nagon bas-

station Overskrider ett troskelvarde.

15. Forfarande enligt patentkrav 14, dar matningen av
kanalkvaliteten inbegriper det att atminstone en ur
foljande grupp mats: en nedlanks pilotkanals signal-
styrka, uppléanks effektregleringskommandoinformation som
ar tillgénglig i kommunikationsanordningen och uppléanks

signalstyrka vid ifragavarande basstation.
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16. Forfarande enligt patentkrav 14, dar sandningens
frekvens hojs under en tidsperiod da kanalkvaliteten hos
en basstation 1 gruppen av de aktiva forblir ovanfor

bestamningsstegets troskelvarde.

17. Forfarande enligt patentkrav 16, dar sandningen av
tidsstampeln stoppas, om basstationen tidsschedulerar

kommunikationsanordningen.

18. Forfarande enligt patentkrav 13, dar sé&ndningen av
buffertens reservationstillstandsinformation inbegriper
det att buffertreservationstillstandets tillvaxthastighet

sands.

19. Forfarande for anvandningen av en bufferts
reservationstillstand i1 en uppléanks tidsschedulering for
en kommunikationsanordning, vilket forfarande omfattar

foljande steg:

- matning av en kanalkvalitet for den aktiva gruppen av

basstationer;

- bestamning av huruvida kanalkvaliteten vid nagon

basstation 6verskrider signalstyrkans troskelvarde;

- sandning av buffertreservationstillstandets
forandringshastighet fran kommunikationsanordningen till

en basstation i den aktiva gruppen av basstationer;

- sandning av den tidsstampel som indikerar en at

kommunikationsanordningen given sista sandningsmdjlighet;
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- anvandningen av buffertreservationstillstandets for-
andringshastighet och tidsstampeln for att reglera tids-
scheduleringens rattsenlighetsinstdllning for kommunik-

ationsanordningen;

- mottagande av tidsscheduleringsinformation fran bas-

stationen; och

- sandning pa en upplanks kanal 1 enlighet med tids-

scheduleringsinformationen.

20. Forfarande enligt patentkrav 19, dar frekvensen, pa
vilken buffertreservationstillstandets forandrings-
hastighet och tidsstéadmpeln sands, hojs under en tids-

period, da kanalkvaliteten forblir ovanfor troskelvardet.
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