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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu criodinamic de
functionare a unei masini electrice, in vederea prelu-
crarii migcarii dezordonate a electronilor liberi din
conductorii prin care circula curentul electric, in scopul
obtinerii de lucru mecanic, folosind o temperatura
minima cat mai apropiaté de zero absolut, generata de
0 magina criodinamicd, spre a se putea prelucra ener-
gia recuperatd cu ocazia racirii masinii crioelectrice, la
parametrii stabiliti (70°K). Masina crioslectricd este
formata dintr-un stator alcatuit dintr-o carcasa metalica,
avand pereti dubli, Tntre care circula azot lichid, la

temperatura de 70°K, si o infasurare fard miez fero-
magnetic, si dintr-un rotor compus dintr-un ax si o
infagurare asemanatoare celei a statorului, statorul si
rotorul fiind amplasate intr-c cutie de izolare termic3, ce
este, de asemenea, metalica si cu pereti dubli, Tntre
pereti existand o cavitate prin care circuld, de ase-
menea, azot lichid, la temperaturade 70°K, contactul cu
exteriorul fiind facut prin intermediul unor fire con-
ductoare la care sunt conectati nigte condensatori.
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JASINI CHYOULECTRICE
PROCIDEY CRYODINAMIC D PUNCTIONARE A HASTITLOR

1) Inventis se referc la un prosedeu cryodinamic de funCiions-
ve g masinilor slectrice cu prelucreres migczril dezordonste
g electronilor liherl (vagabonti), din comductorii prin care
civculd curentul slectric, 1In migscave dirijaté (in ultimé instan-
1%, luctu mscahic)
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2) Hu cunosc nici un procedeu sau oricare zlte soluiii cu
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3) Problems tehnicZ pe care o vs8zolvi inveniis constf in folo-

s
sirea efectului éryodinamic i = tempevgturii de lucry ¢it naj
aptozpr de 2cr0 absglut -~ inute grstult cu ajutorul maginilor

o

cryodinanice (dosar OS5I 42C06/O 533), cu ajutorul sirdrs veduce

.n—i

substanyial_gniropis miscdrii dezordonate & slectronilor liberi
din conductorii curentului electric folosit in msginile zlechri-
ce, implicit s vezistenigsi gpecifice ( ) a conductorvilor

tulul electric folosit..

pemperagturg de lucru obfinuti gratuit cu ajutorul mgginilor

"y

- . 0
cryodingmice folositi, conforn inventisi, ve fi de 70

v
<.

b

[
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N
¥

nu s

constant cu ajutorul azotulul lichid ( N2 ). conform for-

{0

m

+ s
1n(~2--) =Iln¢-12--) = 3,9882 -

iy 293
Valoareg entropiei electronilor liberi scade in aceiassi propor-
tie, (o urmave@ a gcestei gcdderi e valorii entropiei, conform

formulei ? g K‘4\o( (T2 ”I unde ;

S rezistivitates in conductori lg ( 70° X)
e = vesistivitatea existentd la ( 293° k)
o= coeficigntul de temperaturi .

iy temperatura finaly (70° K)

T tempargturg initisla (2930 K)

conform formulslor .

KC_ o 01724 1 + 0,031 (70 - 293 ) = 0,02208444 , unde

( = 0,01724 . 7.7628 si
\ Ct 0,002208444

I/EL‘ = 0,031 1 + 0,0037 ( 70 - 293 ) =  0,0064733 , unde
§ 1AL

u

i
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conform legii lul CHH, fArZ g mwodifics vglorils intensi-
titii (I) si stentiunii (V) curentului ls un conducior cu sec-

fiune (g) deti, putem lungl conductorul proportional cu valoa-
req ciderii vezistivititii () conductorului, In cazul nostru,
puten madri nwairul de spire. In acest fel coafovm formulsi

3

goavloe unde |

H intensitatea cimpulul magnetic

intensitates curventului electric si

[EX
H]

Y civcumferintg sectiunii conductoruluil curentulul electric

i

Puten méri numnsxrul de gpire propory tiongl cu vfadul de scidere

; ._/

\/ 'T‘

f:‘\ [‘(,7 "lg "\',‘,7 ‘e Daly, conform
b

g rezistivititil conductorulu

i
formulel qf = (v ﬁ? = %Y

unde

fluxul total

&

= permagbilitatess magneticid
r
£+ = arig secgiunii cimpulul megnetic
[+ = numirul de spire
1 = lungimea c¢Z ﬂpulul glectromsgnetic gi
- L
b= — = ‘i , unde
i 1
L = inductivitatea cimpului electromagnetic gi Iin counssecintd,

in cimpul electromggnetic al spireldt rezistents creste cu

pitratul cresterii numdrulul de spire. gpre a pdstrg echilibrul,
in civoultul electric putem apsla doar la o crestere g numarului
de spire, conform formulelor :

LUQQ= \/K::?E:jivcu = 2,7862 si

2,1887 .

]

conZorm formﬁlei .
X () L , unde
X = reactanga (= Qfﬁlf- = pulsatis curentuluil electric = pr
zenta curentului, gvem ;

i
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¥ = &L = _2i L . Deci, odatd cu c.gegteres nuairului de
gpive, prin cregtevea inductiviii{ii va cregte propovtional =i
reactanta inductivd ( X, )e Care, conform formulei

2 I3
Z = R+ Xa . Undse

Z = impedanta civcuitulul~-cregte si impedsnta care ls vindul si
contribuie la sciderea curentului in (I) conform formulsi;

.
I = U sl lg sciderea factorului de defszej (¢ ) con-
%

form formuls?l .

R . . . . . .
cog ({ = =—= , Din gcesgt motiv se impune cu necesitate in-
troduceres in circuit ( Insinte de intraves curventului
in sistemul motor ), g unui condencstor , care si sstiefscd ege-

litates
[

Fw = = (] =~ in cgre si se¢ sgihf in vedere fiind

£ .L >{c \L' L« [L\ (,\ F ] & S G & l V e ( 2

o functionare continud si cu valovi conutante) cg fdctorul (cosg
Deozrece tesctante (X) cenform formulei y = \/q. R devine

1 ‘_/ T
(e €

nul¥ si~i@25danta (Z) conﬁorm foruulei

(2 :'\J R+ X \/rR + 0 = R) este egala cu rezistents

circuitului ceve intr& in rezonanti. In acest caz confoum cga-

s 1 . 1 . . . .
litatilor L= —=S=- si e g1l pulesatis cregte proportions

¢ 1
cu patratul cresterii inductantei ( L ) géica de
52,7862 51
(W, _ 6
Al = 2,18695 dar, deos zece, conform formulei:

((J‘-;ﬁ( - \-),,.{ }13 G evZs, unde

pierderile totale in miezul de fierv,

Py

i

HJ
8
1

(7)) =) -factori determinati experimental pentru histerezig

(H) vesgpectiv curentii rorecault (F).

G = masa miezului feromagnezic
B = 1Inductia magneticid - pierderile totale Iin miezul feromagneti
cregte enorm , Se impune & se renunta ls fisr, In agcest caz,

» bobingjul sistemului motor poate si trebuie executat in modulse
~ dupd modelul circuitelor integrate .

~ DPermegbilitatea magnetici ( in vid si practic, in ser ), este
egali cu unitates (/A(= 1), Inacest caz, spre a se pastra
inductanta (B) 1la nivelul stediului tehnic actual, numdrul de
spire existente in sistemul motor trebuie si cregscd proportionsl

o/c
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4.+ ) crescind in scegt caz gi Intencitates clim-

1) in sceissi preoportie conforr feviulel .

In zczst caz, puteres consumsti in fier ( Pfe ) dicpsre

gl fcrmula
P, =P, + P _+ P unde .
1 il e e '
Py, = Puteres yrimsrd
Pil = puterea consumsatd in fivele statorului conform Legii

r

Futeres consun=ti In fier

T
)
i

¢

}"E"
Pe = Puteresz zlectromegsneticd tranmamicsi scoundsruluil
(rotorului) devine .
P, = P,y =P o« In scegt caz conform inventiei - ( P., ),
1 51 e s jl

= Puterez consumats In fivele statorului care conform Legii lui
Joule vdmine neschimbetd.si
P, = Puterea primaré devine proporilonald cu Pulcree electro

megneticd ( Py ), si conforn formulel

3 -
= . o unae -
IJz Yoec nae

sz = Puteres consumsis in fivele rotorului rimine neschimbat®

si conform formulel

Pmec = va + Pu + PsFe » Care devine ;
Pmec = Pf.v + P s, undé .
u
P = Putevsg consumetd prin frecare si ventiletie iIgi

modificé finglitstea ( dn echivalent caloric) prin frecare (f),
se transferd in totglitate agentului de lucru (N2 ) Incélzindu-1
(sore vaporizare) - ggzeeificgre gi urmind g fi preluati de

maginile crvodinamice.
—~ ventilatia devine lipsit de sens, la 70° X si

P = DPuteres utilid cregte cu intreass valoare cu cgre a

u
crescut puterea mecanice iPmec)' inclusiv prin prelucrares cryo-

dinamicH s puterii consumste prin frecere (P, ).

/
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conforr invenftisi - In cadrul messinilor crvoelsctrice,
avem urmitosres situatie g bilentului termic, confewn formulei .

s - ’ - T coOg [ o

LA (Pl) Ul cose. 9 sgu

By = 3 UI cos, q’ (pentru motosrels trifazste) , undd.
b, = puteres gbsorbit& de te retes

U = tenciunees curentului ls intrarea In bornele motorului
cryoclectric,

I = valoares curentulul sbsorbit Ls borne cos = factorul
de putere 2l curentulul sbsorbii.

gl) cuventul sbsorbit este folosit in retesues bobinsjului din
T0%07 (fﬁ) gl vespectiv diln stator (Pl)

b) gonfori inventiei - curentul absorhit el este folosit
b,) conform formulei
A

. o= P P = P P,.~+ P = P, Pun + Pt
Fp= P % P 1T P2t Phee STt T2t Tt Yy
unde .
P

j1 = = Pubsreg consunat® in spivele statorulul conform Legii
. 2
lui  Joule ( RI%cosd ).

J = Puteres consunztf in gplirels rotoruluiponform Legii
1ui Joulse,
Pe = Putsreg electromsgnaticsd trangmisi votovulni (Infigurdri
secundare).

Pmec = Putereag mecanicd.

Pe = Putereq neccesar Invinecerii frecivilor din lagdvele
motorului cryoelectric,

Py = Putsres utilid .

Deosrece, conform inventiel, rezistente ( Rys R2 ) si cu~
rentul ( I; si I, ) din stator si vespectiv din rotor,rimin.
constante si reactantile respective , devin inutiles, =svem .

Ul = El + Rl hd Il gl

U, = Eyp * R, I, , conform formulalor :

-]
= 4,44 & W ]L F A ce@ncac ('?/‘ |

= 4,44 &Lﬁvlfv CT Moy avem;

=] =3
n |
! i

./.
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¢) conforn laveniyiedl
%.) O pazistenti scizutf de
1 ¢

(- Ie)

Vou 7,7628

-
\ gy 47904 exd

X2) = yalorile tensiunii ( Ul ) si gl intensiti4ii (Il)

curentulinil sbsorbit nzschimbeate

XB = 0 cregtere a nunirului de spire de
o\
HLow =\t gy - 2,7862
(lgl :\L::::t:: Al = 2,1887 . jcesie valori se le notin
spre simplificgres denmonsiratiel ) cu (¥Y) cs fgetori de mulii-
nlicgre In scest caz aven;
Xl) 0 cresteve a iaductivitZiii electrice (L) ...y valozre
cu care

z scizut resistivitates (YQ)
(

Gl - ‘Z]tf}

regpectiva frecventel ( {.) , egali cu valosves scZdearii

y2) 0O cresiere a pulsatiei

. a4 . 2
rezistivisisii ( y™ ).
In cadrul tensiunii slectromotosre (5), introdusind velorile

de mai zug, aven

. F o v v /‘LHW ".‘(". T
El = 4,44 k (,"/(/' u‘\t{ B'v}jﬂ.u { = ’!'fnLX ‘fk)'\" T ¢} ¢
: ’ < . i/'
dw i b e 1wt
32 = 4544‘ k (\{/,wac‘/{ L’( = L\‘LJA)("Y," L 'j .
¢

In cadrul »ilaatului puterii vaporbat lz calculul masinilor
glectrice actusle pentru mas1nlla cryoelectvlce, avem

5y (cryo) = Lo A, L/Ll/W]L e _—

[ Mi
B1 (electro) :{”[’h W }h | Q
g, (cryo) = L%,g,kb?LUé 52" ( -
E, (electro) = L,Ehfﬁyﬂbf;fz/t ¢

Y
Raportul acesta <—%}} este oficienta cryoelectricd .

-

i

1
[

il

o/.
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Se GI un exem;lu de veglizars g inventiisi:
g8) qe porm:zsite de ls orice calcul al mesinilor glectrice, conforn

uzuangslov BCVUBLﬂlul atadiu tehnic =zviatant,
b)sﬁxeste aunEral de gpive Inmuliindu-se cele stshilise prin
sectusliul stsdiu de calcul cu cosficisatul multiplicator (Y].
¢) Inginte de¢ intravea curentulul in sistenul moior 3¢ i

naul sau mal mulyl condensatorl cgre si satisfscs egalitatea :
(W= Rﬁf" ) din interiorul sistemului motor

.

.
a) plauewul motor {motorul cryoelectric) este introlus Tatir-o
covitate motalicZ cu peveii dubii. Contsctul cu exteriorul ri-
manind doar prin fireis condustoare sls curedntulul elesctric pev-
fect gi corespunzztor izolste In vedeves mentinerii lor 1s 72°

e) Intve povetil metgalici exteriorl si pavevil meielici intevriord

cevitste 21 cave esg initrolduce ( In cirvculaiie
ot (
LN a )

paymancati ) z E\‘2 ) licnid 1s 70°% ¥, P2 m¥euri cs zceste
preis din cilduva degejetf prin .

xl) frecarea In lagivele gsistenulul motor.

xg} efectul calovic degajat conform Legii lul Toule - azotul
se gazeificd si este élimingt prin pavrtes supariosr? a pirefilor
dublii, inlocuit fiind prin partea inferviosri cu alti cantitate
de =70

1 1ichid, obfinut cu ajutorul maginilor cryodinamice gi
Lhiautid din Inteviorul sigstemului motor,

7} Prsctic, lz teupsvetuza de 70° ¥, in inciaste =wetelic? In

carz g fost introdus motovul cyryoel ric, {8rZ niecl o intsrver~
tie exterioari, se sfli un vid relativ ‘nsintat - mnoemalexiating
decit @sze nobile, ( neon, Kripton, Helium), si sventual hidroger

c 8 um
restul (¢0, , N0, ) = pe mdsurd c: se lichefiaz? prin ricire,

ge evacuegzi in exterior, prin psrteg infeviosri a2 incintel
metalice, urming s fi prelucvrste (ca geze lichefiate) dupi nece-
sitagi,

Precizacvre: merzia obtinut® conform eficientel

cryoelectrice este vrezultatz din prelucrarea migesirii dezordonat:
a electronilor liberi (vagabonzi), prin aplicaree efectulul

cryodlectric regpectiv, a tempervaturii minime (70° %), obyinutd
gratult cu gjutorul mgsinilor cryodinamice.

- ﬁbnstructiv . ilaginile cryoelectrice su trei mari
componente principgle. ststorul, votorul gi cutia de izolare

termicz,
4) Sgatorul - cave este formst ingi , doar din
- cgrcgsa masinii - metalicZ si cu psreti dublil, capabili

- ./.
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¢ veziste la fenpevatusa de 70 K. Intve peret'i dubli =i csrcgea:
-
W
- inEEQEQEﬁé,ﬁﬁa?QEQlQi - care, 1n lipsa ziezului f=rc-
maznetic trebuie si fie modulat gi structurat dupd modeiul ziwvcui.

telor intazrate,

B) 3otoru1 cempus din .

- Aqu rotcfuLuL - carg, ca gi p:

155
oy

g
lagive Ce rulave sau de alunscare, fixate

Y

- Infaﬁararee roforulal - Intoenzi ca si inf

lui,
C) cutia de izolare termici - dessameni netslie? =i cu
peresi dubliy Intwe peretii dunli ai ou ernind e

T t
t2nd o caviuate prin care si civculs de a@seneai &z
vature de 70° K. sccasteé vEsurs dublE de riciv
@ izolave termicd fii
constantg si 1lnvariabile & temprretmrii de 70 I
REZ UL T 7

ja]
(¢}
n
0
f
a
7]

n

Inventia se veferZ ls un procsdez cryodlna vic de funciionars :
mgginilor electirice In vederga obyinsrii prgiurrdrll migcirii desz
donate a electronileor liberi (VageanZL)SPre obtinere de lucru me.
cgnic cu aiutorul fologirii unel terqmretur1 minime, ¢i% mal =apr.

T

de zero absolut {Iin cgzul nostru 7O~‘5), creiate gratuit de meszin
cryodinanice, respectiv s reducerii rezisteniel specifice ( } ¢
spirele sistemulul motor,. FO1OSLnd multiplicatorul (vy) = valoarvs

i
° (
radicalulul valorii cu cave-& scizut rezistivitates ( ) in
- gradul de cregtere a numa.ului de gpire si implicif
-~ g gradulul de cresta:éja fracventei curentului ce circuli in
gpirele gistemulul motor;

rapt pentru care ;

- tensiunes elec Eomotoare din lnfﬁsurérilﬁ gtatorului { El ) si

respsctiv g ponorulum ( E2 ), creste cu(Y ), influentind deeisi
in cresterea puterll utila (P ) folosind prelucrarea snevrgiei mis
carii dezﬁrdonate a electronllor vagabonzi cu ajutorul efectmluil
cryoelectric, potrivit eficienfel cryoelectrice obtinute pe aceas
sala,
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Procsdeul scryodinamic de funciilonasre e masinilor ¢lectirics
1) mete cavascterizat prin aceea c¢i folosecte o temperaturd
o .

E), ct

tempereturf de lucru objinutd zrstuit cu ajutprul masinilor cryo-

cat mai apropiszti de zero absolut (conforn invengisi 1s 70

dinenmice in vedarea onfinsrii:
- pfectului cryoeclactric
- nficilentel cryoelactrice

=
3
[0)]
hw
=
1
Los]

=
P

- O scidere magivd & vezistivithiii spscifice ()
maginilor electrice in funciionare,

2) mate cavgeterizat prin aceea ¢i, folosegte in construe-
f

vis maginilor cryos¢lectrice lipsa miczulul davonaznctic in vedeve:
eliminfrilor de plsrdevi masive { nistsrezis gi 2 cu-entilor fou
cault ).

3) Zsbte cevacterizsti prin acess ¢ foloseste cregigres
numdrulul de spive In Infisurdrils ( rotor/stetor ), nroporpionsl

. o .

cu valosrea redicalulul gradului de scideve & vezistivititil spe-

cifice ( ).

4) mste cavacterizat prin sceea ci folosegte obligatoriu

condensatorii tegayl
ventul 2lectric In masinils cryoglectrice, in vedeves eliminfrii

in psralel intre firvele prin cere intrid cu-

cresterii mssive a impedantei (Z) prin cresterse numivrului de spi
i 4in vedeves cvregterii frecventel de lucru ( ) & curentulul
din extericrul meginilor cryoelectrice,
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