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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a multi-layered card body for a portable data carrier, having the
following steps: preparing two layers (2, 4) made of synthetic paper; preparing at least one surface layer (6, 8) made of plastic;
printing a graphic design (12, 22) onto the upper side of the layers (2, 4) made of synthetic paper in a screen-printing or an offset-
printing process (104); combining the layers (2, 4, 6, 8) to form a semi-finished product (10); laminating the layers together under
conditions (110) typical of chip cards; and separating the card body from the semi-finished product by means of a separating tool
(120).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Herstellen eines mehrschichtigen Kartenkdrpers fiir einen tragbaren Datentrédger mit den
Schritten: Bereitstellen zweier Schichten (2, 4) aus synthetischem Papier, Bereitstellen wenigstens einer Deckschicht (6, 8) aus
Kunststoft, Bedrucken der Oberseite der Schichten (2, 4) aus synthetischem Papier mit einem graphischen Muster (12, 22) in
einem Siebdruck- oder einem Offset-Druckverfahren (104), Zusammentiihren der Schichten (2, 4, 6, 8) zu einem Halbzeug (10),
Zusammenlaminieren der Schichten bei chipkartentypischen Bedingungen (110), Heraustrennen des Kartenkérpers aus dem
Halbzeug mittels eines Trennwerkzeuges (120).
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES KARTENKORPERS UND KARTENKORPER

Die Erfindung betrifft die Herstellung eines Kartenkorpers fiir tragbare Da-
tentrdger, der auf einem synthetischen Papier basiert. Inshesondere betrifft

die Erfindung die Herstellung von Kartenkorpern fiir tragbare Datentrédger
im Kredit- oder Chipkartenformat.

Kartenformige tragbare Datentrédger im Kreditkartenformat sind weit ver-
breitet. Sie werden insbesondere als Zahl- oder Ausweiskarten oder, in klei-
neren Formaten, als Authentifizierungs- oder Speicherkarten eingesetzt. Der
grofite Teil der Karten ist mit einem Magnetstreifen und/oder einem Mikro-
prozessor sowie einer Datenschnittstelle fiir Lesegerite ausgestattet, die es

ermoglichen mit Hilfe der Karte Datenverarbeitungsaufgaben durchzufiih-

ren. Die Mikroprozessor-ICs sind u.a. durch eine sehr kleine Baugrofse be-

sonders manipulationssicher ausgefiihrt, verfiigen aber im Vergleich zu
gingigen Standardmikroprozessoren etwa fiir PCs iiber eine stark einge-
schrinkte Rechenleistung, sie sind mithin ressourcenbeschrankt. Karten der
genannten Art verfiigen in der Regel {iber keine oder allenfalls iiber eine re-
duzierte Benutzerschnittstelle mit wenigen Elementen, z.B. in Form eines
einzeiligen Displays und/oder einer kleinen Anzahl von Tasten und/oder
eines Sensors zur Erfassung eines biometrischen Merkmals. Die Herstellung
von Karten der vorgenannten Art ist ebenfalls hinlédnglich bekannt, z.B. aus
dem ,Handbuch der Chipkarten”, W. Rankl, W. Effing, 5. Auflage, 2008,
Karl Hanser Verlag Miinchen oder dem Buch vom ,Plastik zur Chipkarte”,
T. Tarantino, Y. Haghiri, 1999, Karl Hanser Verlag Miinchen. In einem gin-
gigen Herstellungsverfahren werden die Karten danach aus mehreren
Schichten aufgebaut, die durch Laminieren miteinander verbunden werden.

Die Schichten bestehen typischerweise aus Kunststoff. Ubliche Kunststoffe

sind insbesondere PVC, Polycarbonat oder Kunststoffe auf Polyesterbasis.

Bekannt ist daneben auch die Herstellung von Karten aus Papier
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Mit den bekannten Materialien lassen sich Karten fiir viele Anforderungen
herstellen. Es besteht gleichwohl grundsétzlich das Bestreben, das Spektrum
an moglichen Kartenaufbauten stindig zu vergroéfiern, um entsprechend das

Spektrum der erfiillbaren Anforderungen zu vergréfiern.

Aus der EP 945244 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung eines synthetischen
Papiers bekannt, das besonders umweltfreundlich ist. Das hergestellte syn-
thetische Papier besteht, bezogen auf das Gewicht, zu 56% bis 80% aus einem
anorganischen Grief3, insbesondere Kalziumkarbonat, und enthilt, bezogen
auf das Gewicht, einen Anteil von 18% bis 43% Polyethylen, insbesondere
hochdichtes Polyethylen.

Aus der US 4,879,153 A ist eine aus mehreren laminierten Schichten aufge-
baute IC-Karte bekannt, die eine Kernstruktur aus mehreren steifen PVC-
Schichten aufweist mit einer Kavitat, in der ein IC-Modul angeordnet ist. Zur
Verbesserung der Biegefestigkeit der Karte sind auf einer oder beiden Seiten
der Kernstruktur desweiteren Schichten aus synthetischem Papier ausgebil-
det. Deren Gesamtstidrke betrdgt vorzugsweise bis zu einem Drittel der ge-
samten Kartendicke. Zumindest eine der Schichten aus synthetischem Papier
ist so angeordnet, dass sie an der Unterseite des IC-Moduls anliegt. Die be-
kannte Losung beschrankt sich darauf, die biegeelastischen Eigenschaften
von synthetischemn Papier zu nutzen. Da die vorgeschlagene Karte zum gro-
Sseren Teil aus PVC besteht, ist sie hinsichtlich ihrer Umweltvertraglichkeit
aus heutiger Sicht eher kritisch zu beurteilen.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Karte anzugeben, die umweltfreundliche

Eigenschaften aufweist und in einem umweltfreundlichen Verfahren her-

stellbar ist.
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Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs. Das erfindungsgeméfle Verfahren zeichnet sich dadurch
aus, dass der Kunststoffanteil in hergestellten Kartenktrpern verringert ist
und die mit der Herstellung von normalem Papier verbunden Umweltbeein-
trachtigungen, etwa ein erheblicher Wasserverbrauch, vermieden werden.
Die hergestellten Karten weisen eine neuartige Haptik und Anmutung auf
und setzen sich erkennbar von anderen Kartenaufbauten ab. Die Kartenkor-
per kénnen ohne weiteres insbesondere die durch die ISO 7810 gesetzten
Anforderungen erfiillen und eignen sich in vorteilhafter Weise fiir Chipkar-
ten. Das erfindungsgemafe Verfahren beruht wesentlich auf der unerwarte-
ten Erkenntnis, dass der Einsatz von sYnthetischem Papier mit ganz &hnli-
chen Verfahrensbedingungen machbar ist, wie sie fiir die Herstellung von
mehrschichtigen Kunststoff-Kartenkorpern bekannt sind. Das Verfahren
kann deshalb mit géngigen Anlagen durchgefiihrt werden. In einer bevor-
zugten Ausftihrung wird auf mindestens eine AufSenseite des Kartenkorper-

kernes eine Deckschicht aus Kunststoff aufgebracht, vorzugsweise aus PVC.

Unter Bezugnahme auf die Zeichnung wird nachfolgend ein Ausfiihrungs-

beispiel der Erfindung niher erldutert.
Es zeigen:
Fig. 1 ein Flussdiagramm der Herstellung eines Kartenkorpers und

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen verfahrensgemaf3 hergestellten Karten-

korper.

Fiir die folgende Beschreibung wird beispielhaft davon ausgegangen, dass

ein Kartenkorper fiir einen tragbaren Datentréger in Gestalt einer Chipkarte
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mit iiblichen &ufseren Abmessungen geméf der ISO-Norm 7810 hergestellt

wird. Das Verfahren ldsst sich in gleicher Weise aber auch zur Herstellung

von tragbaren Datentréigern mit anderen Abmessungen einsetzen. Bei-

spielsweise konnen auf dieselbe Weise auch tragbare Datentréger im SIM-
Kartenformat oder tragbare Datentrédger, die z.B. zusammen mit einem Ge-

hiuse als USB-Stick dienen, hergestellt werden.

Das Verfahren ist in Fig. 1 als Flussdiagramm veranschaulicht. Es setzt mit
einem Schritt 100 ein, indem zwei in der Fig. als Synthpapierschichten I und
IT bezeichnete Schichten 2, 4 aus synthetischem Papier mit einer Dicke von 50
bis 400 um bereitgestellt werden. Bei dem synthetischen Papier handelt es
sich um im Handel erhéltliches, gewerbliches Material, wie es z.B. von der
Firma EMANAGREEN, Spanien angeboten wird. Es enthilt typischerweise
einen Anteil von 75 bis 80 Gew.% Mineralpuder, insbesondere Kalziumkar-
bonat, sowie einen Anteil von 20 bis 25 Gew.% Kunstharz, z.B. hochdichtes
Polyethylen (HDPE). Das Verhiltnis der Bestandteile kann dabei etwas vari-
ieren, jedoch wird ein Verhdltnis von 3:1 nicht unterschritten. Dem syntheti-
schen Papier kénnen in kleinen Anteilen weitere Stoffe zugesetzt sein.
Zweckmifliig wird das synthetische Papier in Bogenform oder als Rolle be-
reitgestellt. Die beiden Schichten 2, 4 aus synthetischem Papier bilden spéter
die Kernstruktur 10 eines herzustellenden Datentrégers 1, wie er in Fig. 2

dargestellt ist.

In einer zweckmifSigen Ausfithrungsform wird desweiteren mindestens eine
Deckschicht 6, 8 bereitgestellt, die z.B. aus PVC bestehen kann, Schritt 102.

Die Deckschicht 6, 8 besteht vorzugsweise aus einem biologisch abbaubaren

~ Kunststoff, kann in einfacher Weise aber auch aus einem anderen géngigen

Kunststoff, z.B. PVC bestehen. Sie hat eine Dicke von 100 bis 600 pm. Wird

PVC oder ein anderer biologisch schwer abbaubarer Kunststoff eingesetzt,
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sollte die Dicke einer Deckschicht 6, 8 ein Wert von 100 pm nicht iiberstei-
gen. Zweckmifig ist die Deckschicht 6, 8 transparent. '

In einer Variante werden, wie in Fig. 2 gezeigt, zwei Deckschichten 6, 8 be-

reitgestellt, die dabei aus verschiedenen Materialien bestehen und unter-

- schiedliche Opazitdten aufweisen konnen. Beispielsweise kann eine Deck-

schicht 6 aus PVC bestehen und transparent sein, wihrend die andere Deck-
schicht 8 aus PETG besteht und halbtransparent ist. Die Deckschichten 6, 8
konnen als Folien bereitgestellt werden, die mit den anderen Schichten 2,4
laminiert werden. Alternativ konnen sie auch in Form einer Lackschicht auf-
gebracht werden, z.B. durch ein geeignetes Druckverfahren. Sofern der ferti-
ge Datentriger 1 einen Magnetstreifen besitzen soll, wird zweckméfSig eine
der Deckschichten 6, 8 mit einem Magnetstreifen ausgestattet. Die Deck-
schichten 6, 8 sind optional. Sie konnen auch entfallen.

In einem Schritt 104 wird jeweils auf eine Seite der Schichten 2, 4 aus syn-
thetischem Papier in einem Siebdruck- oder Offset-Druckverfahren oder in
mittels Digitaldrucks ein graphisches Muster 12, 22 aufgebracht. Das gra--
phische Muster 12, 22 kann Fléchen, Strukturen und/oder alphanumerische
Zeichen umfassen. Die graphischen Muster 12, 22 kénnen unterschiedlich
ausgefiihrt sein. Der Bedruckungsschritt kann mit {iblichen Druckparame-
tern und Druckfarben ausgefithrt werden, wie sie zum Bedrucken von

Chip- und Kreditkarten eingesetzt werden

In einem Schritt 106 wird auf eine, zweckméfiig auf beide jeweils anderen
Se_iten der Schichten 2, 4 ein diinner Film eines Klebemittels aufgebracht,
das die nachfolgende Lamination unterstiitzt. Das Klebemittel 9 wird vor-
zugsweise in Form eines Klebelacks bereitgestellt. Diese Form wird fiir die

weitere Beschreibung zugrundegelegt. Der Auftrag des Klebelacks 9 erfolgt
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z.B. im Siebdruckverfahren, die Dicke der Klebelackschicht liegt unter 5 pm.
Ohne Klebelack 9 haften die beiden Schichten 2, 4 nicht ausreichend stark
aneinander. Ein geeigneter Klebelack 9 ist z.B. von der Firma Polynorma
SA, Barcelona, E-08030 Spanien, unter der Bezeichnung , Barniz Inter HV
X3” erhiltlich .

Die Schichten 2,4 aus synthetischem Papier und die Deckschichten 6, 8
werden in einem nachfolgenden Schritt 108 in Sandwich-Anordnung tiber-
einander angeordnet, so dass die Schichten 2, 4 aus synthetischem Papier
zwischen den Deckschichten 6, 8 und die mit Klebelack 9 bedruckten Seiten
der Schichten 2, 4 aneinanderliegen. Ist nur eine Deckschicht vorhanden,
werden die Schichten aus synthetischem Papier auf dieselbe Weise unter

der Deckschicht angeordnet.

In dieser Anordnung werden die Schichten 2, 4, 6, 8 im folgenden Schritt
110 zu einem Halbzeug laminiert. Das Laminieren geschieht in einem fiir
die Herstellung von Chip- und Kreditkarten tiblichen Laminierverfahren.
Dieses umfasst z.B. zwei Heiz- und zwei Kiihlschritte. Die Heizschritte er-
folgen bei Temperaturen von 130 bis 180 °C. Der Druck betrégt dabei im
ersten Heizschritt z.B. 10 bis 20 bar bei einer Heizzeit vom 1 bis 5 min und
60 bis 100 bar bei einer Einwirkzeit vom 10 bis 20 min im zweiten Heiz-
schritt. Die Kiihlschritte erfolgen bei Raumtemperatur und Driicken von 60
bis 160 bar. Die Kiihlzeiten liegen im ersten Schritt zwischen 1 und 10 min,

im zweiten Schritt zwischen 5 und 20 min.

Nach Ausfithrung des Schrittes 110 liegt ein fléachiges, mehrschichtiges
Halbzeug vor, das zumindest eine aus zwei synthetischen Papierschichten
2, 4 gebildete Kernstruktur 10 aufweist, die auf den Auflenseiten jeweils ein
graphischen Muster 12, 22 tragt. Die Kernstruktur 10 kann zudem ein- oder
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beidseitig mit einer transparenten bzw. transluzenten Deckschicht 6, 8 ab-
gedeckt sein. Die Oberflichen 14, 24 des Halbzeugs entsprechen bis auf eine
nachfolgende Personalisierung und/oder die Einbringung eines ICs den

endgiiltigen Oberfléchen 14, 24 des fertigen tragbaren Datentrdgers 1.

Im folgenden Schritt 120 wird aus dem fldchigen Halbzeug ein Kartenkor-
per mit der fiir den Datentréger 1 vorgesehenen dufieren Endform heraus-
getrennt. Das Trennen geschieht zweckmifSig durch Stanzen, kann aber

auch durch Schneiden oder Frasen geschehen.

In einem anschlieSenden Schritt 130 kénnen auf den Kartenkoérper in einem

iiblichen HeiSprageverfahren HeifSprageelemente aufgebracht werden.

Sofern der herzustellende tragbare Datentrager eine Chipkarte ist, erfolgen
anschliefend Schritte 140, 142 zum Anlegen einer Kavitit indem Karten-
korper und zum Einsetzen eines Chipmoduls in die erzeugte Kavitét. Ist
der herzustellende tragbare Datentréger allerdings beispielsweise eine reine
Magnetstreifenkarte oder ein reine Ausweiskarte ohne Mikroprozessor-IC
oder Magnetstreifen, entfallen die Schritte 140, 142.

Der danach vorliegende Kartenkorper wird schliefSlich in einem Schritt 150
personalisiert. Dies geschieht beispielsweise durch Aufbringung von perso-
nenbezogenen Daten in einem Thermotransferverfahren und/oder durch
Kerben; andere an sich bekannte Personalisierungsverfahren kénnen eben-

falls eingesetzt werden.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch Datentréger 1 mit einem verfahrens-
gemaf hergestellten Kartenkorper. Die Dicken der einzelnen Schichten und
Elemente sind dabei nicht maf8stabsgerecht. Der Datentréger 1 besteht aus
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einer Kernstruktur 10, die ihrerseits aus zwei Schichten 2, 4 aus syntheti-.
schem Papier besteht. Die Kernstruktur 10 ist auf beiden nach aufien wei-
senden Seiten mit graphischen Mustern 12, 22 versehen. Uber die graphi-
schen Muster 12, 22 ist auf beiden Seiten jeweils eine transparente Deck-
schicht 6, 8 aufgebracht. In die obere Schicht 2 aus synthetischem Papier ist
eine Kavitit 16 eingebracht, in der ein IC-Modul 20 angeordnet ist. Das IC-
Modul 20 ist mittels eines Klebstoffes 18 am Boden und/oder an anderen
geeigneten Auflagestellen, der Kavitit 16 fixiert, z.B. wie in Fig. 2 angedeu-
tet, an zwischen einem weiten und einem schmaleren Bereich der Kavitit 16

ausgebildeten Modulschultern.

Ohne den erfindungsgeméfien Grundgedanken zu verlassen gestattet das
vorstehend beschriebene Verfahren eine Reihe von Abwandlungen und
Ausgestaltungen. Insbesondere kann statt zwei Schichten 2, 4 aus syntheti-
schem Papier auch nur eine solche Schicht verwendet werden. Ebenso ist es
mdglich drei oder mehr Schichten aus synthetischem Papier zu verwenden.
Uber die Deckschichten 6, 8 konnen ferner jeweils weitere Schichten aufge-
bracht werden. Der Schritt des Trennens kann auch mit anderen Tren-
nungstechniken erfolgen, etwa durch zusétzliche Anwendung eines Lasers
oder durch Vorstanzen der Randkontur. Das Klebemittel 9 kann ferner auch

in anderer Form als Klebelack bereitgestellt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines mehrschichtigen Kartenkorpers fiir einen

tragbaren Datentrdger mit folgenden Schritten:

Bereitstellen einer ersten und einer zweiten Schicht (2, 4) aus syntheti-

schem Papier (100),

Aufbringen eines graphischen Musters (12, 22) auf jeweils eine Seite
der Schichten aus synthetischem Papier (104),

Aufbringen eines Klebelacks (9) auf zumindest eine Seite einer der

Schichten (2, 4) aus synthetischem Papier (104),

Zusammenfiihren der jeweils einseitig bedruckten Schichten (2, 4) aus
synthetischem Papier (102), so dass die Oberseiten mit dem graphi-
schen Muster (12, 22) nach auflen weisen und die mit Klebelack (9) be-
schichtete Seite bzw. Seiten aneinanderliegen, so dass der Klebelack

(9) zwischen den Schichten (2, 4) aus synthetischem Papier liegt,

Laminieren (110) der zusammengefiihrten Schichten (2, 4) bei einer
Temperatur von 120 bis 180° C, vorzugsweise von 140 bis 160 °C, und
einem Druck von 60 bis 100 bar, vorzugsweise von 75 bis 95 bar, zu
einem Halbzeug, das eine aus zwei synthetischen Papierschichten ( 2,
4) gebildete Kernstruktur (10) aufweist, die auf den Aufsenseiten je-
weils ein graphischen Muster (12, 22) tragt,

Heraustrennen des Kartenkorpers (1) aus dem Halbzeug mittels eines

Trennwerkzeuges.
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2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Kartenkorper (1) eine Kavitit (16) eingebracht und da-
rin ein IC-Modul (20) angeordnet wird, wobei die Kavitit (16) zumindest

eine synthetische Papierschicht (2, 4) der Kernstruktur (10) durchdringt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das syntheti-
sche Papier auf Kalziumkarbonat basiert, dem hochdichtes Polyethylen
(HDPE) zugesetzt ist, wobei das Verhéltnis mindestens 3 zu 1 bezogen auf
das Gewicht betrédgt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten
(2, 4) aus synthetischem Papier eine Dicke von 80 bis 400 pm besitzen.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebelack
(9) mit einer Dicke von hochstens 5 pm aufgebracht wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das graphi-
sche Muster (12, 22) durch ein Siebdruck- oder ein Offset-Druckverfahren
aufgebracht wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Trennen durch Stanzen erfolgt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass iiber den zusammengefiihrten Schichten (2, 4) aus syntheti-
schem Papier zusitzlich wenigstens eine Deckschicht (6, 8) angeordnet und

mitlaminiert wird.
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckschicht (6, 8) eine PVC-Folie ist.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kartenkorper (1) heifSgepréagt wird.

11. Tragbarer Datentriger mit einem mehrschichtigen Kartenkorper, der an
wenigstens einer Oberseite ein graphisches Muster (12, 22) trdgt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kartenkorper (1) eine aus wenigstens zwei nur
unter Zwischenlage eines Klebelacks (9) aneinanderliegenden Schichten (2, 4)
von synthetischem Papier gebildete Kernstruktur (10) aufweist.

12. Tragbarer Datentrdger nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schichten (2, 4) aus synthetischem Papier eine Dicke von 80 bis 400 um
besitzen und die Dicke des Klebelacks (9) weniger als 5 um betrégt.

13. Tragbarer Datentrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kartenkorper (1) eine Kavitit (16) aufweist, in der ein IC-Modul (20) an-
geordnet ist, wobei sich die Kavitit (16) in zumindest in eine der Schichten

(2, 4) aus synthetischem Papier erstreckt.

14. Tragbarer Datentrdger nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kernstruktur (10) ein- oder beidseitig mit einer transparenten bzw.

transluzenten Deckschicht (6, 8) abgedeckt ist.

15. Tragbarer Datentrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das synthetische Papier auf Kalziumkarbonat basiert, dem hochdichtes Po-
lyethylen (HDPE) zugesetzt ist, wobei das Verhiltnis bezogen auf das Ge-

wicht mindestens 3 zu 1 betragt.
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