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Anordning for hurtig terskelrequlering i radarmottagere.

Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer en anordning for i en
radarmottager i hvilken mottatte videosignaler sammenlignes med
en til stdynivdet tilpasset terskelspenning, hurtig & regulere
terskelspenningen.

For a kunne utfdre en digital signalbehandling av de ekko som i
form av analoge signaler, videosignaler, innkommer til en radar-
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moftager, ma videosighalene vﬁrderes i mottageren ved sammenlig-
ning med et visst valgt terskelnivd. Nar signalenes storrelse
overstiger dette niva, representerer utgangssignalene et binzrt
ett-tall, og nar signalenes stérrelse underskrider dette niva,
representerer utgangssignalet et binert null-tall. Ved & for-
andre terskelnivaet kan forholdet mellom antall ett-tall og null-
tall okes resp. minskes. Heves saledes nivaet, minsKer antall
ett-tall, men dette inneberer samtidig at oppdagelsessannsynlig-
heten for et mdl fra hvilket videosignalet mottas, reduseres.
Senkes nivadet, Oker oppdagelsessannsynligheten, men samtidig

oker ogsa antall falske signaler pa grunn av at et stdrre antall
stoytopper registreres. Det er saledes nddvendig & tilpasse
terskelnivaet slik at et optimum oppnés, ved hvilket oppdagelses-
sannsynligheten og falskalarmsannsynligheten tilpasses verdier

som er hensiktsmessige for signalbehandlingsutstyret.

Nd er det imidlertid slik at de av mdlekkoet og stdyen sammen-
satte videosignalamplitudene stadig forandres, og disse forandrin-
ger skjer meget hurtig. Det er derfor vikﬁig at térskelnivéet
forandres like hurtig, dvs. i takt med endringene i signalampli-
tudene.

Det er tidligere kjent for hurtig requlering av terskelnivdet &
anvende en anordning'som er oppbygget omkring en analog forsin-
kelsesledning. Denne har imidlertid den ulempe at den md til-
passes spesielt til en viss pulstid hos radaranlegget, hvilket
innebzrer at forsinkelsesledningen ma byttes ut med en annen

nadr pulstiden skal forandres.

Formdlet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en anordning for hur-
tig regulering av terskelnivaet, hvilken anordning ikke er be-
heftet med ovennevnte ulempe. Dette oppnas ifdlge oppfinnelsen
ved en anordning av den innledﬁingsyis nevnte art hvis karak-

teristiske trekk fremgadr av de efterfolgende patentkrav.

Oppfinnelsen skal nezrmere forklares nedenfor ved hjelp av et ut-
forelseseksempel under henvisning til tegningenlpé hvilken
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fig. 1 er et diagram som skjematisk viser hvorledes de mottatte

videosignalamplitudene kan variere med tiden, og

fig. 2 er et blokkskjema over to alternative anordninger ifdlge
oppfinnelsen.

Fig. 1 viser et ecksempel pd hvorledes de mottatte videosignalenes
amplituder kan variere med tiden. Med My,e..my, betegnes et an-
tall efter hverandre fo0lgende tidsintervaller i hvilke tiden for
passering av radarsignalene fra anlegget til den til anlegget
maksimale rekkevidde svarende avstand og tilbake er oppdelt.

Et utpreget maksimum Vg forefinnes i tidsintervallet mg. An-
ordningen ifolge oppfinnelsen innstiller terskelnivaet i avhen-
gighet av signalamplitudene ildpet av et antall tidsintervaller
for og et.antall tidsintervaller efter hvert mottatt videosignal.
IfSlge eksemplet bestemmes sdledes terskelnivdet for videosigna-
let Vg i tidsintervallet my av signalamplitudene i tidsinterval-
lene my-Mg OF My,-My., slik det skal fremga nazrmere nedenfor.

Fig. 2 viser skjematisk et utforelseseksempel av en anordning
ifolge oppfinnelsen. Med 1 betegnes en forste analog-digital-
omformer i hvilken de innkommende videosignaler digitalomformes,
dvs. omformes til en serie spenningsnivder. Med 2 betegnes et
forste skyveregister innbefattende et antall trinn, f. eks. atte,
hvis man ifdlge eksémplet er interessert i de dtte foregadende

og de atte efterfdlgende tidsintervallenes gjennomsnittlige
amplitudeverdi. Hvis det maksimale antall spenningsnivder f.eks.
er 16, kreves fire biter i hvert trinn i skyveregisteret. Dette
trinnforskyves ved hjelp av en tidsbasispuls i takt med de efter
hverandre foélgende tidsintervaller. Hver bitposisjon i skyve-
registerets trinn har sin utgang koblet til en inngang hos en
digital-analogomformer 3, i hvilken dannes en verdi proporsjo-
nal med gjennomsnittsverdien av de i skyveregisteret innskrevne
verdier. - Med 4 betegnes en sammenligningskrets i hvilken hvert
‘mottatt videosignal sammenlignes med den fra digital-analog-
omformeren 3 mottatte verdi, og i avhengighet av sammenlignings-
resultatet dannes et sammenligningssignal‘slik det skal forkla-

res nzrmere nedenfor. Med 5 betegnes en andre analog-digital-
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omformer i hvilken sammenligningssignalet digitalomformes. Med
6 betegnes et andre skyveregister med samme antall trinn som
nevnte forste register, mens antall Biter i hvert trinn kan vere
ett eller flere, slik det skal forklares i forbindelse med be-
skrivelsen av de to forskjellige utforelseseksemplene. Med 7
betegnes en sammenligningsanordning inneholdende en digital-~
analogomformer 71 og en komparator 72 ved anordningen ifolge det
forste eksempel, mens anordningen ifdlge det andre eksempel ogsa
omfatter en OG-krets 73. I sammenligningsanordningen skjer en
sammenligning mellom hvert videosignal og gjennomsnittsverdien
for signalene ildpet av et antall tidsintervaller, atte ifdlge
det valgte eksempel, umiddelbart for og like efter nevnte video-
signal, slik det vil fremgd nzrmere nedenfor.

\
Arbeidsforlopet for anordningen ifdlge det forste eksempel kan

beskrives pa folgende méte. Et videosignal v, innkommer ilbpet

av tidsintervallet my til inngangen I. Efterldigitalomforming

1 analog-digitalomformeren 1 mates digitalverdien til inngangen
hos skyveregisteret 2 i hvilket det innskrives i det av fire
biter bestdende forste trinn. En tidsbasispuls skyver informa-
sjonen ett trinn fremad samtidig som videosignalet v, tilhOrende
tidsintervallet m, mates til inngangen I, digitalomformes og inn-

skrives i skyvereéisterets forste trinn. Ilopet av de folgende
tidsintervaller mates informasjonen til skyveregisteret pa lig-
nende mate samtidig som den allerede innskrevne informasjon
skyves ett trinn fremad. N&ar sa lang tid er medgdtt at signal-
informasjonen fra tidsintervallene mg akkurat er innskrevet i
skyveregisteret, er informasjonen som stammer fra tidsintervallet
m,, naddd frem til skyveregisterets siste trinn mens informasjo-
nen fra tidsintervallene m2-m7 folger efter i tur og orden.

Som tidligere nevnt har hver bitposisjon i hvert trinn i skyve-
registeret 2 en utgang som hver er koblet til en inngang. hos
digital-analogomformeren 3, i hvilken det dannes' en verdi som er
proporsjonal med gjennomsnittsverdien av de- i skyveregisteret
innskrevne verdier. 1fdlge oppfinnelsen er proporsjonalitets-
faktoren = %, slik at det til sammenligningskretsens 4 ene inn-
gang mates den halve middelverdi av de i skyveregisteret inn-

skrevne verdier. Til sammenligningskretsens 4 andre inngang mates
N B
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den sist innkomne videosignalamplitude, og i sammenligningskret-
sen skjer sdledes en sammenligning mellom sistnevnte videosignal
og den halve middelverdi av de signaler som er mottatt ildpet av
de Atte foregdende tidsintervallene. Den pa denne miate dannede
spenningsforskjell digitalomformes i en analog-digitalomformer 5

og mates til nevnte andre skyveregister ‘6.

Man kan na betrakte det Oyeblikk da informasjonen stammende fra
de Atte tidsintervallene m; - mg var innskrevne i skyveregisteret

2. I dette Oyeblikk kommer videosignalet v, tilhorende tidsinter-

9
vallet mg til inngangen I, og innen dette er innskrevet i skyve-
registeret 2 er det sammenlignet med nevnte halve middelverdi
Verdi -

av de mottatte signaler ilopet av tidsintervallene m,- m

forskjellen mellom videosignalet og den halve middelierd? inn-
skrives 1 digital form i skyveregisteret 6 samtidig som verdien
av vg innskrives i skyveregisteret 2. 1Ilopet av de folgende
dtte tidsintervallene myo= Mo skyves informasjonen stammende
fra signalamplituden vy frem gjennom skyveregisteret 2 samtidig
som informasjonen stammende fra forskjellen mellom signalet Vg
og halve middelverdien av signalene Vi- Vg skyves frem gjennom
skyveregisteret 6. Derefter mates denne informasjon til sammen-
ligningsanordningen 7 der den passerer digital-analogomformeren

71 og i komparatoren 72 sammenlignes med halve middelverdien av
signalene Vip~ vy som na er innskrevne i skyveregisteret 2,
Videosignalet sammenlignes saledes med summen av halve signal-
middelverdien ildpet av de atte foregdende og halve signalmiddel-
verdien ildpet av de atte efterfdlgende tidsintervallene, dvs.

med middelverdien av signalamplitudene ildpet av hele den tids-
periode som strekker seg fra begynnelsen av attende tidsintervall
for og til slutten av attende tidsintervall efter det tidsinter-
vall som videosignalet selv tilhdrer uten akkurat verdien ilcpet
av selve videosignalets tidsintervall. Hvis resultatet av sammen-
ligningen er at videosignalet er storre enn gjennomsnittsverdien
for omgivende tidsintervaller, tilveiebrindes pd anordningens ut-
gang et signal i form av et binzrt ett-tall, i motsatt tilfelle

et binert null-tall.

Anordningen ifdlge det andre-eksempel fungerer i prinsipp pa samme
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mdte som den nad beskrevne anordning. Det mottatte videosignal
innskrives sdledes i skyveregisteret 2 efter digitalomforming
i analog-digitalomformeren 1. I digital-analogomformeren 3 dan-
nes middelverdien av de i skyveregisteret 2 innskrevne verdiene
(propors jonalitetsfaktoren er i dette tilfelle = 1) og sammen-
lignes i sammenligningskretsen 4 med et nettopp mottatt video-
signal, Sammenligningskretsen 4 leverer som utgangssignal et

« binart ett-tall for det tilfelle videosignalet har oversteget
nevnte middelverdi, i motsatt tilfelle et binesrt null-tall.
Skyveregisteret 6 har ogsd i dette tilfelle atte trinn med en
bit for hvert trinn. Informasjonen vedrorende videosignalets
digitalomformede verdi mates efter atte trinnforskyvninger fra
skyveregisteret 2 til sammenligningsanordningens 7 digital-
analogomformer 71 og videre til komparatoren 72, slik som antydet
med stiplede linjer. Samtidig mates sammenligningssignalet fra
skyveregisteret 6 i form av et binert ett-~tall eller null-tall
til den ene inngangen hos OG-Kretsen 73. Til OG-kretsens andre
inngang mates et binert ett-tall eller null-tall, hvilket mottas
fra komparatoren 72 i avhengighet av hvorvidt videosignalet har
oversteget middelverdien av-de i skyveregisteret 2 innskrevne
verdier av signalamplitudene stammende fra atte efterfdlgende
tidsintervaller. Ved denne modifiserte anordning sammenlignes
sdledes hvert videosignal pa& den ene siden med middelverdien av
signalampiitudene stammende fra Aatte tidligere tidsintervaller
og pé den andre siden med middelverdien stammende fra atte efter-
folgende tidsintervaller, sammenlignet med det forste utfdrelses-
eksempel der sammenligning skjer med samtlige intervallers gjen-

nomsnittsverdi.

Patentkrawvw

1. Anordning for i en radarmottager i hvilken mottatte video-
signaler sammenlignes med en til stoynivaet tilpasset terskelspen-

ning, hurtig a regulere terskelspenningen, karakteri-

sert ved at den omfatter en analog-digitalbmformer (1)
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i hvilken de mottatte videosignalene digitalomformes, ét'fﬁrste
skyveregister (2) som trinnforskyves fremad med jevne tidsinter-
valler og i konsekutive trinn 1égrer de digitale verdier for
videosignalenes amplituder ved hvert tidsintervalls begynnelse,
en digital-analogomformer (3) i hvilken dannes en spenning pro-
porsjonal med gjennomsnittsverdien av de i skyveregisteret inn-
skrevne verdier, en fOrste sammenligningskrets (4) for & sammen-
ligne de innkomne videosignalene med nevnte spenning som er pro-
porsjonal med gjennomsnittsverdien av de 1 skyveregisteret lag-
rede verdier, og for & frembringe et sammenligningssignal, et
andre skyveregister (6) med samme antall trinn som nevnte fbrste
skyveregister og som mates med nevnte sammenligningssignal slik
at dette forsinkes like mange tidsintervaller som de til det
forste skyveregisteret matede signaler og en andre sammenlignings-
krets (7) som mates dels med nevnte spenning som er proporsjonal
med gjennomsnittsverdien i det forste skyveregisteret (2), og
dels med det sammenligningssignalet som er forsinket i nevnte
andre skyveregister, og som, i det tilfelletden analoge verdi

for nevnte sammenligningssignal er stodrst, avgir en puls.

2. Anordning som angitt i krav 1, karakteri-

ser t v e d at nevnte forste sammenligninqskrets er en ana-
log-digitalomformer (4) som, for det tilfelle videosignalet er
stOorre enn nevnte spenning som er proporsjonal med gjennomsnitts-
verdien, frembringer et binert ett-tall som utgjor nevnte sammen-
ligningssignal, idet nevnte andre sammenligningskrets (7) er
" forsynt med en ytterligere inngang som er koblet til det forst-
nevnte skyveregisterets (2) siste trinn for derfra & motta et
digitalisert videosignal for 3 sammenligne dette med nevnte
spenning som er proporsjonal med gjennomsnittsverdien, og dessuten
forekomst av et binzrt ett-tall pa den til nevnte andre skyve-
register koblede inngang hos nevnte andre sammenligningskrets

er betingelse for forekomst av et utgangssignal.

Anfgrte publikasjoner: -
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