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Bezeichnung

SYSTEM MIT STREUSTOFFBEHALTER

UND DARIN AUFNEHMBAREM  FLUSSIGKEITSTANK,

STREUSTOFFBEHALTER UND FLUSSIGKEITSTANK DAFUR, SOWIE VERFAHREN ZUM LAGERN EINES FLUSSIGKEITSTANKS

FIG 2

(57) Abstract: A system for winter service vehicles
comprises a spreader (1) with a hopper for material to be
spread (3) in which solid material to be spread is received
and at least one liquid tank (40) to be arranged inside the
hopper. The liquid tank (40) has a flexible outer and, when
empty, can be collapsed or folded or collapses of its own
accord. The hopper (3) has a suspension means, for instance
rails (30), from which the liquid tank (40) can be suspended
when empty. To this end, the liquid tank (40) has a
corresponding suspension means, for example rollers (31) or
runners, by means of which the liquid tank, when empty, can
be suspended from the suspension means on the hopper (3).

&7 Zusammenfassung: Ein System fiir
Winterdienstfahrzeuge umtasst ein Streugerdt (1) mit einem
Streustoftbehélter (3) zur Aufnahme von festen Streustoffen
und mindestens einen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Fliissigkeitstank (40) zum Anordnen innerhalb des Streustoffbehilters. Der Fliissigkeitstank (40) hat eine flexible Hiille und kann
im entleerten Zustand zusammengelegt oder zusammengefaltet werden oder {fdllt selbstdndig in sich zusammen. Der
Streustoffbehélter (3) besitzt eine Hangevorrichtung, zum Beispiel Schienen (30), an der der Fliissigkeitstank (40) im entleerten
Zustand authéngbar ist. Dazu weist der Fliissigkeitstank (40) eine entsprechende Héngevorrichtung auf, beispielsweise Rollen

(31) oder Kufen, mittels der der Fliissigkeitstank im entleerten Zustand an der Héngevorrichtung des Streustoftbehilters (3)
authéngbar ist.
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System mit Streustoffbehilter und darin aufnehmbarem Fliissigkeitstank, Streustoff-

behilter und Fliissigkeitstank dafiir, sowie Verfahren zum Lagern eines Fliissig-

keitstanks

Die Erfindung betrifft ein System, insbesondere fiir Winterdienstfahrzeuge, umfas-
send ein Streugerdt zum Ausstreuen von festen Streustoffen mit einem Streustoffbe-
hilter zur Aufnahme der auszustreuenden festen Streustoffe und desweiteren um-
fassend mindestens einen Fliissigkeitstank zum Anordnen innerhalb des Streustoff-
behilters. Die Erfindung betrifft desweiteren einen entsprechend angepassten
Streustoffbehélter und einen entsprechend angepassten Fliissigkeitstank sowie ein

Verfahren zum Lagern des Fliissigkeitstanks.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2010 029 142 A1 ist ein Streugerit fiir
Winterdienstfahrzeuge bekannt, welches drei verschiedene Streumethoden in sich
vereint, ndmlich Trockensalzstreuung, Feuchtsalzstreuung und reine Solestreuung.
Normalerweise befindet sich die Sole fiir die Feuchtsalzstreuung und reine Sol-
estreuung in einem Zusatztank, der beispielsweise seitlich des Streustoffbehilters, in
dem das Streusalz aufbewahrt wird, montiert ist. Da die Zusatztanks zu klein sind,
um eine Standard-Streustrecke von ca. 50 km mit reiner Sole zu streuen, wird in der
DE 10 2010 029 142 A1 vorgeschlagen, den Streustoffbehélter wahlweise als weiteren
Tankbehilter zur Aufnahme von Sole zu nutzen. Die Zusatztanks bleiben erhalten
ftir den Fall, dass Feuchtsalz gestreut werden soll und der Streustoffbehélter zur
Aufnahme fester Taustoffe benétigt wird. Anstatt den Streustoffbehilter selbst als
weiteren Tankbehilter zu verwenden, kann alternativ ein in den Streustoffbehélter
einsetzbarer Tanksack vorgesehen werden. Die fiir die reine Solestreuung benétigte

Sole wird dabei in herkdmmlicher Weise aus den Zusatztanks gefordert und die Zu-
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satztanks werden von Zeit zu Zeit mit Sole aus dem Streustoffbehilter oder dem da-
rin aufgenommenen Tanksack automatisch nachgefiillt. Dazu dient eine Pumpe, die
tiber einen in den Streustoffbehélter bzw. Tanksack hineinragenden Schlauch die da-
rin aufgenommene Sole in die Zusatztanks pumpt. Der Tanksack wird durch eine
flexible Hiille gebildet, so dass das Innenvolumen auf nahezu Null abnimmt, wenn '
der Tanksack leer ist, und sich entsprechend vergroflert, wenn der Tanksack mit fliis-

sigen Taustoffen befiillt wird.

In der DE 10 2010 029 142 A1 wird ein spezielles Logistikverfahren beschrieben, wel-
ches darauf aufbaut, dass die Tanksécke auch dazu genutzt werden, die Taustoffe
beim Taustofflieferanten, beispielsweise direkt von einer Saline, mit fliissigen
Taustoffen zu befiillen und zu einem Taustoffverbraucher zu liefern, beispielsweise
einem fiir den Winterdienst zustdndigen Amt. Die Fliissigkeitstanks verbleiben dann
beim Verbraucher, beispielsweise in Regallagern, und kénnen bei Bedarf aus dem
Lager geholt und gegen einen leeren Fliissigkeitstank ausgewechselt werden. Die
leeren Fliissigkeitstanks lassen sich platzsparend lagern und auch der Riicktransport

der leeren Fliissigkeitstanks zum Taustofflieferanten ist wenig aufwendig.

Jedoch lasst sich dieses spezielle Logistikverfahren in herkémmliche Logistikverfah-
ren nicht ohne weiteres integrieren. Insbesondere werden Lager fiir die Fliissig-
keitstanks benotigt, wohingegen die grofien, ortsfesten Fliissigkeitstanks beim
Taustoffverbraucher, die herkdmmlich vom Taustofflieferanten mittels Tankwagen

versorgt wurden, tiberfliissig werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Mafsnahmen fiir ein verbessertes
Logistikverfahren in Bezug auf Fliissigkeitstanks, die innerhalb des Streustoffbehél-
ters eines Streugerits, beispielsweise eines Winterdienstfahrzeugs, angeordnet wer-

den, vorzuschlagen.
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Diese Aufgabe wird durch ein System umfassend einen Streustoffbehélter und einen
darin aufnehmbaren Fliissigkeitstank, einen Streustoffbehélter und einen Fliissig-
keitstank fiir ein solches System, sowie ein Verfahren zum Lagern des Fliissig-
keitstanks mit den Merkmalen der unabhidngigen Anspriiche gelost. In davon ab-
hiangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung angegeben.

Zuniéchst einmal ist es wesentlich, dass auch die vorliegende Erfindung von Fliissig-
keitstanks Gebrauch macht, die eine flexible Hiille aufweist, so dass der Fliissig-
keitstank im entleerten Zustand zusammenlegbar oder zusammenfaltbar ist oder in
sich zusammenfillt. Das heifst, wie im Stand der Technik kann das Innenvolumen
der Hiille auf nahezu Null abnehmen, wenn der Tanksack leer ist, und vergrofSert
sich wieder durch Befiillen mit fliissigem Taustoff entsprechend. Anders als im Stand
der Technik dient die flexible Hiille des Fliissigkeitstanks aber nicht dazu, fliissige
Taustoffe vom Taustofflieferanten zum Taustoffverbraucher zu liefern, und dement-
sprechend dient die Flexibilit4t der Hiille des Fliissigkeitstanks auch nicht dazu,
Platz im Fliissigkeitstanklager zu sparen und den Riicktransport der leeren Fliissig-
keitstanks zum Taustofflieferanten zu erleichtern. Statt dessen nutzt die Erfindung
die flexible dufere Hiille des Fliissigkeitstanks dazu, den Fliissigkeitstank zu Lager-
zwecken in zumindest teilweise zusammengelegtem oder zumindest teilweise zu-
sammengefaltetem oder zumindest teilweise in sich zusammengefallenem Zustand
am Streustoffbehilter des Streugerits in Platz sparender Weise zu befestigen. Der
Flussigkeitstank, der aufgrund seiner flexiblen dufseren Hiille nachfolgend auch als
Tanksack bezeichnet wird, wird somit am Streustoffbehélter selbst gelagert. Bei-
spielsweise kann der Fliissigkeitstank aufSen am Streustoffbehélter entweder stirnsei-
tig oder fahrzeuglangsseitig aufgehéngt und bedarfsweise verzurrt werden. Beson-
ders vorteilhaft ist es aber, wenn der entleerte Fliissigkeitstank innerhalb des
Streustoffbehilters gelagert wird und nur dann aufSen aufgehéngt wird oder voll-
stindig vom Streugerét entfernt wird, wenn absehbar ist, dass der Tanksack in

néchster Zeit nicht benttigt wird.
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Zur Erreichung dieses erfindungsgemaéfien Ziels ist es notwendig, dass der
Streustoffbehilter und der (oder die) darin aufzunehmende(n) Fliissigkeitstank(s) so
aneinander angepasst sind, dass der Fliissigkeitstank im entleerten Zustand an dem
Streustoffbehdlter, das heifdt vorzugsweise innerhalb des Streustoffbehilters, gelagert
werden kann, wihrend gleichzeitig mittels des Streugeréts auszustreuende feste
Streustoffe in dem Streustoffbehélter aufgenommen sind und mittels des Streugeréts
ausgestreut werden kénnen. Dies ist bei dem aus der DE 10 2010 029 142 Al bekann-
ten System nicht der Fall. Zwar besitzt auch der darin beschriebene Tanksack eine
flexible Hiille und kann dementsprechend in einem gewissen Umfang wihrend sei-
ner Entleerung selbstidndig in sich zusammenfallen. Jedoch legt er sich dabei tiber die
Forderschnecke oder das Forderband, mit dem feste Streustoffe aus dem Streustoff-
behalter heraus zur Streueinrichtung geférdert werden konnten. Sofern also der
Tanksack erfindungsgemafs innerhalb des Streustoffbehilters gelagert werden soll,
ist es erforderlich, Streustoffbehilter und Fliissigkeitstank so aneinander anzupassen,
dass ein Zugang der innerhalb des Streustoffbehilters aufgenommenen festen
Streustoffe zu der Streustofftransporteinrichtung besteht, insbesondere also nicht
durch den entleerten Tanksack blockiert wird. Die Tanksackhiille sollte dazu aufden-
seitig ein Material aufweisen, auf welchem die festen Streustoffe, insbesondere Streu-

salz, gut rutscht.

Das Lagern des entleerten Fliissigkeitstanks innerhalb des Streustoffbehilters redu-
ziert zwar das verbleibende Volumen zur Aufnahme von festen Streustoffen im
Streustoffbehélter, vermeidet aber den Aufwand, der mit dem Entnehmen des Tank-
sacks aus dem Streustoffbehélter und Lagern in einem separaten Lager verbunden

ist.

Es ist von Vorteil, wenn der entleerte Fliissigkeitstank (nur) einseitig am Streustoff-
behilter ortsfest montiert wird. Dann kann der Tanksack nédmlich beim Entleeren
selbstédndig in sich zusammenfallen und eine Platz sparende Position innerhalb des

Streustoffbehilters einnehmen, oder er kann in entsprechender Weise zusammenge-
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legt oder zusammengefaltet werden, entweder aktiv durch Mitwirkung einer Bedi-
enperson oder vorzugsweise selbstidndig. Das selbstdndige Zusammenfallen, Zu-
sammenlegen oder Zusammenfalten wird begiinstigt, wenn beim Entleeren des
Tanksacks keine Luft in den Tanksack nachstrémen kann, so dass beim Entleeren des
Tanksacks ein Unterdruck im Tanksack erzeugt wird, der den Tanksack beim Entlee-

ren zusammenzieht,

Es ist auch moglich, den Tanksack an zwei gegentiberliegenden Seiten des
Streustoffbehilters ortsfest zu fixieren und erst im entleerten Zustand auf eine Seite
zu verschieben oder umzuhéngen, wobei in diesem Fall beim Entleeren Luft in den
Tanksack nachstrémt, die anschliefSend beim Zusammenlegen oder Zusammenfalten
des Tanksacks wieder ausgetrieben werden muss. Diese Variante ist somit etwas
umsténdlicher und zeitaufwendiger, so dass das selbstindige Zusammenlegen, Zu-
sammenfalten oder Zusammenfallen, vorzugsweise unter Ausnutzung von Unter-

druck, bevorzugt wird.

Es sind zahlreiche Ausfiihrungen denkbar, wie der Streustoffbehélter und der (min-
destens eine) Tanksack aneinander angepasst sein kénnen, um das vorbeschriebene
Verfahren umzusetzen. Geméfs einer bevorzugten Ausfithrung der Erfindung sind
sowohl an dem Streustoffbehdlter als auch am Tanksack aneinander angepasste
Héngevorrichtungen vorgesehen, so dass der Tanksack mit seiner Héngevorrichtung
an der Hangevorrichtung des Streustoffbehélters aufhingbar ist, und zwar vorzugs-
weise innerhalb des Streustoffbehlters aufhingbar ist. Diese Héngevorrichtungen

konnen in verschiedener Weise ausgebildet sein.

Gemiifs einer ersten bevorzugten Variante umfasst die Hingevorrichtung zwei
Schienen, an denen der Tanksack verschieblich aufthdngbar ist. Zum verschieblichen
Aufhéngen des Fliissigkeitstanks an den Schienen des Streustoffbehélters weist die
Héngevorrichtung des Fliissigkeitstanks vorzugweise ein oder mehrere Kufen oder

Rollen auf. Das heifst, zumindest eine Seite des Tanksacks kann entlang der beiden
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Schienen zur gegeniiberliegenden Seite des Tanksacks verschoben werden, um ihn
dort entsprechend zu lagern. Dies kann, wie erwéhnt, selbsténdig erfolgen, zum Bei-
spiel unter Ausnutzung eines Unterdrucks, gegebenenfalls aber auch allein aufgrund
des Eigengewichts des Tanksacks. Andererseits kann dieser Vorgang auch durch ei-
ne Bedienperson unterstiitzt werden, z.B. nachdem der Tanksack im wesentlichen

vollstindig entleert ist.

Fiir den Fall, dass mehr als zwei Tanksécke zur Anordnung innerhalb des Streustoff-
behélters vorgesehen sind, konnen auch mehr als zwei Schienen vorgesehen werden.
Insbesondere kann mindestens eine der Schienen einen oberen Offnungsquerschnitt
des Streustoffbehilters {iberspannen, wenn zum Beispiel Tankséicke Verwendung
finden, die den Streustoffbehilter nicht vollstindig sondern zum Beispiel nur zur
Hilfte ausfiillen, oder wenn zu jeder Seite dieser Schiene ein Tanksack im Streustoff-

behiélter angeordnet werden soll.

Gemiifs einer zweiten bevorzugten Variante der Hdngevorrichtung dient eine form-
schliissige Verbindung zur Fixierung des Tanksacks an oder in dem Streustoffbehél-
ter, beispielsweise eine Haken-Osen-Verbindung. Eine solche formschliissige Ver-
bindung kann nur auf einer Seite des Streustoffbehélters vorgesehen werden, bei-
spielsweise fiir einen in sich selbst zusammenfallenden Tanksack, oder auf zwei ei-
nander gegeniiberliegenden Seiten des Streustoffbehilters, zum Beispiel wenn der
Tanksack in dem Streustoffbehilter aufgespannt werden soll oder wenn an gegen-
tiberliegenden Seiten des Streustoffbehilters jeweils ein selbstéindig in sich zusam-
menfallender Tanksack aufgehéngt werden soll. Dementsprechend besitzt der
Streustoffbehiélter jeweils einen ersten Teil der formschliissigen Verbindung, zum
Beispiel einen Haken, und an dem Fliissigkeitstank ist jeweils der entsprechend an-

dere zweite Teil der formschliissigen Verbindung vorgesehen, zum Beispiel eine Ose.

Geméfs einer dritten Variante der Hangevorrichtung umfasst der Streustoffbehalter

ein oder mehrere Scharniere, an denen der Tanksack mit entsprechenden Gegenstii-
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cken einhéngbar ist. Beispielsweise kann der Tanksack auf einer Seite zwei einander
gegeniiberliegende Scharniergegensttiicke, etwa in Form von Achsstummeln, aufwei-
sen, die in entsprechende Scharniere des Streustoffbehilters, also etwa in Form von
Buchsen zur Aufnahme der Achsstummel, von oben einsetzbar sind. Ein solcher

Tanksack kann dann beim Entleeren selbstindig in sich zusammenfallen.

Das erfindungsgemaéfse Ziel ldsst sich aber auch in anderer Weise, insbesondere ohne
eine spezielle Hangevorrichtung, durch anderweitige Anpassung des Tanksacks an
den Streustoffbehilter erzielen. Beispielsweise kann der Tanksack auf seiner der
Streustoffbehilterwand zugewandten Seite eine Platte oder einen festen Rahmen
aufweisen, der gewahrleistet, dass der Tanksack wihrend des Zusammenfaltens
bzw. In-Sich-Zusammenfallens z.B. schwerkraftbedingt stindig an der trichterférmi-
gen Streustoffbehilterwand anliegt und dementsprechend im entleerten Zustand die

Streustofftransporteinrichtung am Grund des Streustoffbehélters nicht blockiert.

Gemdfs einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht der Tank-
sack aus einem elastischen Material, insbesondere aus einem Latex, welches sich
beim Befiillen dehnt und der Form des Streustoffbehilters anpasst. Im entleerten Zu-
stand nimmt der Tanksack dann besonders wenig Platz ein. Die elastische Dehnbar-
keit des Materials im Sinne der Erfindung betrdgt mehr als 20%, vorzugsweise mehr

als 50% und besonders bevorzugt mehr als 100%.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der begleitenden Zeichnungen

erldutert. Darin zeigen:

Figur1 einisoliertes Streugerdt geméfs einem ersten Ausfithrungsbeispiel in per-

spektivischer Ansicht mit zwei gefiillten Tanksécken,

Figur2 das Streugerét aus Figur 1 mit entleerten Tanksécken,
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Figur3 einisoliertes Streugerdt gemafde einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel in

perspektivischer Ansicht mit zwei gefiillten Tanksécken,

Figur4 das Streugerit aus Figur 3 mit entleerten Tanksécken und

Figur5 einisoliertes Streugerit geméfs einem dritten Ausftihrungsbeispiel in per-

spektivischer Ansicht mit einem Tanksack.

Dargestellt in Figur 1 ist ein Aufsatz-Streugerét 1 als Aufbau auf eine Ladefliche ei-
nes LKWs, der hier nicht explizit dargestellt ist. Auf einen geschweifdsten Trégerrah-
men 2 ist ein Streustoffbehilter 3 aufgebaut, der einen trichterformigen Querschnitt
besitzt, so dass sich in dem Streustoffbehélter aufgenommene Streustoffe am konisch
zusammenlaufenden Grund des Streustoffbehélters 3 sammeln. Eine Forderschnecke
am Grund des Streustoffbehaélters transportiert feste Streustoffe, insbesondere Streu-
salz, aus dem Streustoffbehilter 3 hinaus zu einem Auslass 4, durch den hindurch
die Streustoffe wiederum schwerkraftbedingt in das Fallrohr 5 einer Streueinrichtung
6 und durch das Fallrohr 5 hindurch auf einen Streuteller 7 der Streueinrichtung 6
fallen kénnen. Zwei Zusatztanks 10 fiir Fliissigkeit, insbesondere fiir eine Salzlésung
(Sole), sind vorgesehen, um den durch das Fallrohr 5 hindurchfallenden trockenen
Streustoffen in geeignet dosierter Menge Fluissigkeit zuzumischen. Dies erfolgt in an
sich bekannter Weise tiber eine Saugleitung 15 unter Verwendung einer entspre-
chend angesteuerten Pumpe 16. Der Ort der Zumischung muss nicht notwendiger
Weise im Fallrohr selbst liegen, sondern kann beispielsweise auch erst am unteren

Ende des Fallrohrs 5 auf dem Streuteller 7 erfolgen.

Es konnen weitere Zusatztanks 10 beispielsweise vor dem Streustoffbehilter 3 vorge-
sehen sein. Insbesondere kdnnen die Zusatztanks 10 zugunsten einer Vergrofierung
des Inhalts des Streustoffbehilters 3 deutlich kleiner ausgefiihrt sein, als es in Figur 1

dargestellt ist. Falls mehrere Zusatztanks 10 zum Zumischen von fliissigen Taustof-
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fen vorgesehen sind, so sind sie vorzugsweise iiber Leitungen miteinander verbun-

den.

Die Funktionen reine Solestreuung, Trockensalzstreuung oder Feuchtsalzstreuung
lassen sich mit der Pumpe 16 und geeigneten Ventilen 11 erreichen. Mittels des als
Dreiwegehahn ausgebildeten Ventils 11 (zum Beispiel Kugelhahn) kann die Pumpe
16 mit der Spritheinrichtung 17 oder mit dem Fallrohr 5 verbunden werden, um zwi-
schen der reinen Solestreuung und der Feuchtsalzstreuung umzuschalten. Falls Tro-
ckensalz gestreut werden soll, also ohne Zumischung von Sole aus den Zusatztanks
10, kann entweder die Pumpe 16 abgeschaltet oder der Dreiwegehahn 11 so ver-
schwenkt werden, dass der Leitungsweg von der Pumpe 16 sowohl zur Spriihein-
richtung 17 als auch zur Streueinrichtung 6 unterbrochen ist. Andererseits ist es mit
der in Figur 1 dargestellten Stellung des Dreiwegehahns 11 auch méglich, sowohl
Trockensalz mittels der Streueinrichtung 6 als auch reine Sole mittels der Spriihein-
richtung 17 zu streuen. Durch geeignete Abwandlung des Systems, beispielsweise
durch andere oder zusitzliche Wegeventile und/oder zusitzliche Leitungen
und/oder Leitungsverzweigungen und/oder durch ein oder mehrere weitere Pum-
pen kann auch gewéhrleistet werden, gleichzeitig reine Sole iiber die Spriiheinrich-

tung 17 sowie Feuchtsalz tiber die Streueinrichtung 6 zu streuen.

Um nun die Soleaufnahmekapazitit des Streugerdts 1 zu erhthen, sind in dem
Streustoftbehélter 3 zwei Fliissigkeitstanks 40 eingesetzt und jeweils {iber eine Fliis-
sigkeitsleitung 50 mit den Zusatztanks 10 verbunden. Die Fliissigkeitstanks 40 kon-
nen tiber Einfiillstutzen 42 mit Sole befiillt werden.

Zusétzlich zu den Einfiillstutzen 42 sind Durchfiihrstutzen 43 vorgesehen, durch die
hindurch die Fliissigkeitsleitungen 50 mit einer Schlauchverlingerung 50A in den
jeweiligen Fliissigkeitstank 40 hineingefithrt sind. Die Schlauchverldngerung 50A
reicht bis zum Grund des Fliissigkeitstanks 40. So kann der Fliissigkeitstank 40 durch
die Fliissigkeitsleitung 50 hindurch vollstindig entleert werden und den Zusatztanks
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10 zugeleitet werden. Dazu dient im Ausfithrungsbeispiel eine Saugpumpe 51. Statt-
dessen kénnen auch beliebige andere Verfahren zur Uberleitung von Fliissigkeit aus

den Fliissigkeitstanks 40 in die Zusatztanks 10 eingesetzt werden.

Mittels eines im Zusatztank 10 angeordneten Schwimmers 52 wird der Fiillstand des
Zusatztanks 10 tiberwacht. Sobald der Fiillstand ein vorbestimmtes Niveau unter-
schreitet, wird dies vom Schwimmer 52 an eine Steuerungseinrichtung C signalisiert,
welche daraufhin die Pumpe 51 in Betrieb setzt. Die jeweilige Einschaltdauer der
Pumpe 51 kann auf vielfiltige Weise festgelegt werden, beispielsweise abhingig von
der Forderleistung der Pumpe auf einen vorgegebenen Zeitraum begrenzt sein oder
bei Erreichen eines vom Schwimmer 52 detektierbares oberes Fliissigkeitsniveau im
Zusatztank 10 beendet werden. Anstelle der elektronischen Steuerung C kann auch
eine rein mechanische Losung zur Aktivierung und Deaktivierung der Pumpe 51
realisiert werden, beispielsweise indem der Schwimmer 52 als Bestandteil der Pumpe
51 ausgebildet wird und durch den Einfiillstutzen des Zusatztanks 10 in den Zusatz-
tank 10 hineinragt.

Im Ausfithrungsbeispiel gemdf3 Figur 1 wird der Fliissigkeitstank 40 jeweils durch
einen Tanksack gebildet, der - wie beschrieben - in den Streustoffbehlter 3 einge-
setzt ist. Der Tanksack 40 besteht aus einem flexiblen Material, so dass sein Innenvo-
lumen beim Befiillen und Entleeren des Tanksacks mit Fliissigkeit entsprechend an-

gepasst werden kann.

In Figur 1 sind die beiden Tanksécke 40 im gefiillten Zustand dargestellt. Der Ein-
fllstutzen 42 ist geschlossen, vorzugsweise luftdicht verschlossen. Wenn der Tank-
sack 40 insgesamt luftdicht verschlossen ist, so hat dies zur Folge, dass beim Entlee-
ren des Tanksacks ein Unterdruck im Tanksack entsteht, der dazu fithrt, dass der
Tanksack in sich zusammenféllt. Bei geeigneter Ausbildung des Tanksacks 40 legt
oder faltet sich der Tanksack bei diesem Vorgang selbstindig zusammen. Dieser Zu-

stand des in sich zusammengefalteten Tanksacks 40 ist in Figur 2 dargestellt.
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Um ein Zusammenfallen, Zusammenfalten oder Zusammenlegen zu ermoglichen,
werden die Tanksécke 40 am Streustoffbehilter 3 entsprechend befestigt. Dabei sollte
die Befestigung derart sein, dass die Tanksicke dem Streustoffbehilter 3 entnehmbar
sind, falls sie ldngere Zeit nicht benétigt werden. Prinzipiell ist aber auch eine dauer-

hafte Montage der Tanksécke 40 in dem Streustoffbehélter 3 nicht ausgeschlossen.

Fiir ein flexibles Einsetzen und Entnehmen der Tanksécke 40 aus dem Streustoffbe-
hélter 3 werden die Tankséicke 40 vorzugsweise in den Streustoffbehilter 3 mittels
geeigneter Héngevorrichtungen eingehingt. Bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel
gemifs Figuren 1 und 2 wird die Hingevorrichtung auf Seiten des Streustoffbehilters
3 durch Schienen 30 an der vorderen Stirnseite und der hinteren Stirnseite des
Streustoffbehilters und die Haltevorrichtung auf Seiten der Tanksicke durch Rollen
31 gebildet, die auf den Schienen 30 laufen. Anstelle der Rollen 31 kénnen beispiels-
weise auch Kufen dienen. Die Schienen 30 sind abschiissig und unterstiitzen dadurch
ein selbsténdiges Zusammenfallen des Tanksacks 40 selbst fiir den Fall, dass der
Tanksack 40 nicht luftdicht verschlossen ist, also nicht aufgrund eines im Tanksack

40 erzeugten Unterdrucks in seinen zusammengelegten Zustand gezwungen wird.

Um zu verhindern, dass die Rollen beim Zusammenlegen des Tanksacks 40 nicht
von den Schienen 30 rutschen, kénnen die Schienen jeweils eine entsprechende Re-
ling aufweisen, auf der oder hinter der das Laufrad bzw. der Schlitten des betreffen-

den Fliissigkeitstanks 40 verfahrbar ist.

Figuren 3 und 4 zeigen ein zweites Ausfiithrungsbeispiel, welches sich von dem ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen dadurch unterscheidet, dass die Tanksicke
40 nur einseitig am Streustoffbehilter 3 aufgehéngt sind. Dazu dienen in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel Haken-Osen-Verbindungen, wobei hier die Haken 32
im oberen Randbereich des Streustoffbehilters 3 - auf gegeniiberliegenden Seiten des
Streustoffbehilters 3 - und die Osen 33 im oberen Randbereich des jeweiligen Tank-

sacks 40 angeordnet sind. Die Osen 33 konnen dabei unmittelbar im Bereich der obe-
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ren Seitenkanten des Tanksacks 40 oder im Bereich der oberen oder vorzugsweise
seitlichen Seitenfalten des Tanksacks angeordnet sein. Figur 4 zeigt dann den Zu-
stand der entleerten Tanksédcke 40 im in sich zusammengefallenen Zustand. In die-
sem Zustand kann der Streustoffbehilter 3 mit festen Streustoffen gefiillt werden,
um zum Beispiel Trockensalz oder unter Zumischung von Sole aus den Zusatztanks

10 Feuchtsalz zu streuen.

Anstelle der Haken-Osen-Verbindung 33, 34 kénnen auch andere formschliissige

Verbindungen zum Einsatz kommen.

Die entleerten Tanksdcke 40 konnen, anders als in den Figuren 1 bis 4 dargestellt, al-
ternativ an den Stirnseiten des Streustoffbehilters 3 befestigt werden. Auflerdem
brauchen die entleerten Tanksécke 40 nicht innerhalb des Streustoffbehilters 3 gela-
gert zu werden. Sie kénnen auch aufierhalb des Streustoffbehilters 3 aufgehingt
werden. Insbesondere ist es denkbar, die Tanksicke 40 im entleerten Zustand einfach
nach auflen tiber die obere Kante des Streustoffbehilters 3 hinweg umzuschlagen

und gegebenenfalls aufSenseitig am Streugerit zu verzurren.

Figur 5 zeigt ein drittes Ausftihrungsbeispiel, welches einige Merkmale der beiden
ersten und zweiten Ausfithrungsbeispiele kombiniert. Bei diesem Ausfithrungsbei-
spiel ist der Streustoffbehilter 3 nicht lings unterteilt sondern quer unterteilt, so dass
ein erster Tanksack nahe der Streueinrichtung 6 und ein zweiter Tanksack 40 entfernt
von der Streueinrichtung 6 im Streustoffbehélter 3 aufnehmbar sind. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist lediglich ein Tanksack 40 vorgesehen, der mit einem Ende
mittels Rollen 31 auf einer vorderen Schiene 30 und einer den oberen Offnungsquer-
schnitt des Streustoffbehélters 3 iiberspannenden zweiten Schiene 30 verschieblich
angeordnet ist. Auch hier kénnen anstelle der Rollen 31 zum Beispiel Kufen Anwen-
dung finden. Das andere Ende des Tanksacks 40 ist mittels einer formschliissigen
Verbindung, von der hier nur die Osen 34 des Tanksacks 40 dargestellt sind, ortsfest

aufgehéngt. Dies hat zur Folge, dass der Tanksack beim Entleeren oder nach dem
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Entleeren nur in Richtung des Pfeils 60 zusammenlegbar ist, also auf der linken Seite

des Streustoffbehilters 3 in dem in Figur 5 dargestellten Ausfithrungsbeispiel.

Auch hier ist es natiirlich moglich, den Tanksack 40 im entleerten Zustand iiber die
Oberkante des Streustoffbehilters 3 hinweg nach aufien umzuschlagen und dort ge-
gebenenfalls festzuzurren, um maximalen Platz im Streustoffbehilter 3 fiir feste
Streustoffe zu schaffen. Desweiteren ist es moglich, anstelle der Rollen-Schienen-
Aufhéngung den Tanksack 40 an seinen beiden gegeniiberliegenden Enden mittels
einer Haken-Osen-Verbindung oder einer anderen formschliissigen Verbindung zu
befestigen. Sobald der Tanksack 40 leer ist, kann der Tanksack dann auf einer Seite
des Streustoffbehélters 3 zusammengelegt werden und zum Beispiel auch mit seinen
gegeniiberliegenden Osen an den dortigen Haken des Streustoffbehilters 3 aufge-

hiangt werden.

Weitere alternative Ausgestaltungen der Erfindung sind méglich, insbesondere
durch Kombination einzelner Merkmale der vorbeschriebenen Ausfithrungsbeispie-
le. Beispielsweise kann der Streustoffbehilter sowohl lings als auch quer unterteilt
sein und z.B. vier seitlich gelagerte Tanksdcke dhnlich den Figuren 1 bis 4 aufneh-

men.
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Patentanspriiche

1. System, insbesondere ftir Winterdienstfahrzeuge, umfassend ein Streugerét (1)
zum Ausstreuen von festen Streustoffen mit einem Streustoffbehélter (3) zur Auf-
nahme der auszustreuenden festen Streustoffe und desweiteren umfassend mindes-
tens einen Fliissigkeitstank (40) zum Anordnen innerhalb des Streustoffbehdlters (3)
des Streugerits (1), wobei der Fliissigkeitstank (40) eine flexible Hiille dergestalt
aufweist, dass der Fliissigkeitstank im entleerten Zustand zusammenlegbar oder zu-
sammenfaltbar ist oder in sich zusammenfallen kann, dadurch gekennzeichnet, dass
der Streustoffbehilter (3) und der mindestens eine Fliissigkeitstank (40) so aneinan-
der angepasst sind, dass der mindestens eine Fliissigkeitstank (40) im entleerten Zu-
stand an dem Streustoffbehilter (3), vorzugsweise innerhalb des Streustoffbehlters,
gelagert werden kann und gleichzeitig mittels des Streugeréts auszustreuende feste
Streustoffe in dem Streustoffbehilter aufgenommen und mittels des Streugeréts aus-

gestreut werden konnen.

2. System nach Anspruch 1, wobei der Streustoffbehilter (3) eine Hangevorrich-
tung (30; 33) aufweist, an der der mindestens eine Fliissigkeitstank (40) im entleerten
Zustand aufhéngbar ist, und der Fliissigkeitstank (40) eine Hangevorrichtung (31; 34)
aufweist, mittels der er im entleerten Zustand an der Hiangevorrichtung (30; 33) des

Streustoffbehilters (3) aufthingbar ist.

3. System nach Anspruch 2, wobei die Héngevorrichtung (30; 33) des Streustoff-
behilters (3) und die Hangevorrichtung (31; 34) des Fliissigkeitstanks (40) derart
ausgebildet sind, dass der Fliissigkeitstank (40) im entleerten und zumindest teilwei-
se zusammengelegten, zusammengefalteten oder zusammengefallenen Zustand mit-
tels seiner Hangevorrichtung (31; 34) an der Héngevorrichtung (30; 33) des
Streustoffbehilters (3) innerhalb des Streustoffbehélters aufhéngbar ist.
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4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Streustoffbehilter (3)
und der mindestens eine Fliissigkeitstank (40) derart ausgestaltet sind, dass der Fliis-

sigkeitstank (40) wihrend seiner Entleerung in sich zusammenfallen kann.

5. Streugerét (1) flir ein System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, insbesondere
fur Winterdienstfahrzeuge, umfassend einen Streustoffbehélter (3) zur Aufnahme
von auszustreuenden festen Streustoffen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Streustoffbehilter (3) eine Hangevorrichtung (30; 33) aufweist, an der der mindestens
eine Fliissigkeitstank (40), vorzugsweise innerhalb des Streustoffbehilters (3), auf-

héngbar ist.

6. Streugerit nach Anspruch 5, wobei die Hangevorrichtung (30; 33) des
Streustoffbehilters (3) zwei oder mehr als zwei Schienen (30) umfasst, an denen
mindestens ein Fluissigkeitstank (40) innerhalb des Streustoffbehalters (3) verschieb-

lich aufthéngbar ist.

7. Streugerdt (1) nach Anspruch 6, wobei mindestens eine der Schienen (30) der
Hingevorrichtung des Streustoffbehélters (3) einen oberen Offnungsquerschnitt des
Streustoffbehilters (3) tiberspannt.

8. Streugerit (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei die Hiangevorrichtung
(30; 33) zumindest auf einer Seite oder zumindest auf zwei einander gegeniiberlie-
genden Seiten des Streustoffbehilters (3) jeweils einen ersten Teil einer formschliissi-
gen Verbindung, zum Beispiel einer Haken-Osen-Verbindung (33, 34) aufweist, zum
Beispiel einen Haken (33), so dass ein Fliissigkeitstank (40) mit jeweils einem ent-
sprechend anderen zweiten Teil der formschliissigen Verbindung, zum Beispiel einer
Ose (34), an dem ersten Teil (33) der formschliissigen Verbindung auf der entspre-

chenden Seite des Streustoffbehilters (3) aufhdngbar ist.

9. Flussigkeitstank (40) fiir ein System nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zum
Einhdngen in einen Streustoffbehilter (3) eines Streugeréts (1) fiir Winterdienstfahr-

zeuge, vorzugsweise eines Streugeréts (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei
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der Fliissigkeitstank (40) eine flexible Hiille dergestalt aufweist, dass der Fliissig-
keitstank (40) im entleerten Zustand zusammenlegbar oder zusammenfaltbar ist oder
in sich zusammenfallen kann, dadurch gekennzeichnet, dass der Fliissigkeitstank
(40) eine Hangevorrichtung (31; 34) aufweist, mittels der der Fliissigkeitstank (40) an
einer entsprechenden Héngevorrichtung (30; 33) des Streustoffbehilters (3) aufhing-

bar ist.

10.  Flissigkeitstank nach Anspruch 9, wobei die Hingevorrichtung (31; 34) des
Flissigkeitstanks (40) im Bereich einer oder mehrerer Seitenflichen und/oder im Be-
reich einer oder mehrerer oberer Seitenkanten des Fliissigkeitstanks (40) angeordnet

ist.

11.  Flussigkeitstank nach Anspruch 9 oder 10, wobei die Hingevorrichtung (31;
34) des Fliissigkeitstanks (40) eine oder mehrere Rollen (31) oder Kufen umfasst, mit-
tels derer der Fliissigkeitstank (40) an einer oder mehreren entsprechenden Schienen

(30) eines Streustoffbehdlters (3) verschieblich aufhéngbar ist.

12. Flussigkeitstank nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei die Hangevorrich-
tung (31; 34) des Fliissigkeitstanks (40) zumindest auf einer Seite oder zumindest auf
zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Fliissigkeitstanks (40) jeweils einen
ersten Teil einer formschliissigen Verbindung, zum Beispiel einer Haken-Osen-
Verbindung (33; 34), aufweist, zum Beispiel eine Ose (34), so dass der Fliissig-
keitstank (40) an einem entsprechend anderen zweiten Teil der formschliissigen Ver-

bindung, zum Beispiel einem Haken (33), eines Streustoffbehilters (3) aufhéngbar ist.

13.  Flussigkeitstank nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei der Fliissig-

keitstank aus einem elastischen Material besteht.

14.  Verfahren zum Lagern eines in einem Streustoffbehilter (3) eines Streugerits
(1) fur Winterdienstfahrzeuge aufnehmbaren Fliissigkeitstanks (40) mit flexibler &u-
Berer Hiille, dadurch gekennzeichnet, dass der Fliissigkeitstank (40) an dem

Streustoffbehdlter (3), vorzugsweise innerhalb des Streustoffbehilters, in einem zu-
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mindest teilweise zusammengelegten oder zumindest teilweise zusammengefalteten
oder zumindest in sich zusammengefallenen Zustand gelagert wird, wiahrend mittels
des Streugerits (1) auszustreuende feste Streustoffe in dem Streustoffbehélter (3)

aufgenommen sind.

15.  Verfahren nach Anspruch 14, wobei der Fliissigkeitstank (40) nur einseitig am
Streustoffbehilter (3) ortsfest aufgehdngt wird.

16.  Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei der Fliissigkeitstank (40) in seine
Lagerposition verbracht wird, indem der Fliissigkeitstank (40) durch Verschieben
entlang einer Schiene (30) des Streustoffbehélters (3) innerhalb des Streustoffbehal-

ters (3) zusammengelegt oder zusammengefaltet wird oder in sich zusammenfllt.

17.  Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei der Fliissigkeitstank (40) in seine
Lagerposition verbracht wird, indem der Fliissigkeitstank (40) bei seinem Entleeren

innerhalb des Streustoffbehilters (3) in sich zusammenfallt.
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