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varten ja 81jylld kylldstetty kondensaattori - Impregneringsolja fér en konden-
sator best&ende av tva metalliserade plastbeldggningar och den ol jeimpregnerade
kondensatorn ‘

(57) Tiivistelmd
Keksinnén kohteena on kylldstysdljy metal-
loituja muovikalvokondensaattoreita var-
ten, joka 5ljy on valmistettu sekoitta-
malla isosyanaattoyhdistettd ja s#hkdi-
sesti eristivii 81ljys, jonka molekyylissd
ei ole hydroksyyliryhmds, karboksyyliryh-
mii tai aminoryhmii sekd kondensaattori,

joka muodostuu kahdesta metalloidusta muo-
vikalvosta, jotka on kylldstetty keksinnbn
mukaisella kylldstysbljylld.

(57) Sammandrag
Uppfinningen h¥nfd8r sig till en impregneringsolja
f&r metalliserade plastfilmskondensatorer, varvid
oljan framstillts genom blandande av en iso-
cyanatftrening med en elektriskt isolerande
olja, vilken varken har hydroxylgrupp, karboxylgrupp
eller aminogrupp i molekylen, och till en
kondensator, vilken bestdr av tvd metalliserade
plastfilmer, vilka impregnerats med impregnering-
soljan enligt uppfinningen.
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Kyll&dstys6ljy kahdesta metalloidusta muovikalvosta muodos-
tuvaa kondensaattoria varten ja 61jylld kyllédstetty kon-

densaattori

Esilld oleva keksint8 kohdistuu kylldstysdljyyn, jota
kdytetddn dielektrisend vdliaineena kondensaattoria varten
ja 61jylld kyll&stettyyn kondensaattoriin, joka muodostuu
vidhintdin kahdesta muovikalvosta, jotka on vastaavasti pddl-
lystetty toiselta pinnaltaan tyhj&ssd hdyrystetylld metal-
lilla (kutsutaan tdmén jdlkeen metalloiduksi muovikalvokon-
densaattoriksi).

Kondensaattorin, jossa on osa, joka on valmistettu
sijoittamalla pddllekkdin vdhintddn kaksi kalvoa, jotka on
kummatkin pdillystetty toiselta pinnaltaan tyhj8ssd hdy-
rystetylld metallilla (t&td kalvoa kutsutaan tdmdn jdlkeen
metalloiduksi kalvoksi) siten, ettd kahden metalloidun kal-
von toisen metalloitu pinta on kosketuksessa toisen metal-
loidun kalvon metalloimattoman pinnan kanssa, kddmimdlla
titen saadut pddllekkdiset kalvot ja kyll&dstdmdllsd eristd-
vdlli 6l1jylld, itsekorjautuvuusominaisuudet ovat erinomai-
set dielektrisen ldpilydnnin suhteen ja sen etuna on saata-
vuus pienessd koossa ja kevyend. Kuitenkin toisaalta on ha-
vaittu epdkohtana td@mdntyyppisten kondensaattorien kapasi-
tanssin lasku kdytettdessd niitd suurilla jé@nnitteilld me-
tallin osittaisen tuhoutumisen vuoksi metalloidun kalvon me-
talloidulta pinnalta. Lisdksi tapauksissa, joissa k&dytetdédn
suurta dielektristd rasitusta kondensaattoriin, tapahtuu hel-
posti tdllaista kapasitanssin alenemista ja tdmd kapasitans-
sin aleneminen tapahtuu vield helpommin tapauksessa, jossa
tyhjossd hoyrystetty metalli on esimerkiksi alumiinia.

Vaikka useiden syiden on katsottu vaikuttavan metal-
loidulle kalvolle tyhjthdyrystetyn metallin osittaiseen
tuhoutumiseen, kosteuden léénéolo sekd kondensaattoriele-
mentissd ja eristdvdssd 6ljyssd on erds ndistd syistd. Tdstd
syystd on tutkittu erikoisesti t&mdntyyppisten kondensaatto-

rien kapasitanssin alenemisen estédmiseksi metalloituja
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polypropyleenikalvokondensaattoreita (kutsutaan td&mé&n jdl-
keen MPP-kondensaattoreiksi), menetelmid kosteuden poista-
miseksi eristdvidstd 8ljystd ja/tai niiden kondensaattori-
elementistd. Koska on ollut vaikeaa poistaa tédysin kosteus
teollisesti ja kokeellisesti, on kuitenkin ollut mahdo-
tonta estdd riittdvdsti MPP-kondensaattorien kapasitanssin
aleneminen ja on ollut mahdotonta valmistaa kondensaatto-
ria, jonka kondensaattorielementti muodostuu metalloiduis-
ta kalvoista, jotka on kylldstetty kylldstys8ljylld ja
joilla on kdytdnn8llistd arvoa.

On suoritettu kokeita metallikerroksen paksuuden li-
sddmiseksi metalloidulla kalvolla MPP-kondensaattorien ka-
pasitanssin alenemisen estdmiseksi, koska MPP-kondensaat-
torien itsekorjautuvuusominaisuus heikkenee metallikerrok-
sen paksuuden kasvaessa. Tdll8in menetetddn se etu, joka on
tyypillinen kondensaattorille, joka on varustettu kyllé&s-
tys8ljylld kylldstetyistd metalloiduista kalvoista muodos-
tetulla kondensaattorielementilld. Tdllaisella menetelmdl-
1ld ei voida valmistaa kondensaattoreita, joiden kondensaat-
torielementti muodostuu kylldstys8ljylld kylldstetyistd
metalloiduista kalvoista ja jolla on kdytdnndllistd arvoa.

Vaikka MPP-kondensaattorien kapasitanssin aleneminen
paranee mddrdtyssd mddrin korvaamalla alumiini sinkills,
koska metalloidun kalvon sinkkikerroksen hapettumisen esto-
kyky ilmassa on huono alumiinilla metalloituihin kalvoihin
verrattuna, sinkilld metalloitujen kalvojen epdkohtana on
niiden vaatima monimutkainen kédsittely.

Esilléd olevan keksinn®n tarkoitus on saada aikaan
MPP-kondensaattoreiden valmistuksessa kéytettdvd kylldstys-
81jy sekd kondensaattori, jonka kondensaattoriosa muodostuu
metalloiduista kalvoista, jotka on kylldstetty kylldstysdl-
jylld.

Keksintd koskee kylldstystljyd metalloitua muovikal-
vokondensaattoria varten. Kylldstys&ljylle on tunnusomais-
ta, ettd se sisdltdd 0,1-10 paino-osaa isosyanaattiyhdis-

tettd, joka on tolyleeni-di-isosyanaatti tai 4,4'-di-iso-
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syanaatto-3,3'-dimetyylidifenyyli, ja 100 paino-osaa s&h-
k8isesti eristdvdd 8ljyd, joka on l-etyylifenyyli-2-fenyyli-
etaani, l-isopropyylifenyyli-2-fenyylietaani tai 1,2-dito-
lyylietaani.

Keksintd koskee my&s metalloitua muovikalvokonden-
saattoria, jolle on tunnusomaista, ettd se kdsittdid vahin-
td8n kaksi metalloitua muovikalvoa, jotka on kyllédstetty
kylldstys6ljylld, joka on saatu sekoittamalla keskend&n
0,1-10 paino-osaa isosyanaattiyhdistettd, joka on tolylee-
ni-di-isosyanaatti tai 4,4'-di-isosyanaatto-3,3'-dimetyy-
lidifenyyli, ja 100 paino-osaa sdhk8isesti eristdvdi 81ljyd,
joka on l-etyylifenyyli-2-fenyylietaani, l-isopropyyli-
fenyyli-2-fenyylietaani tai 1,2-ditolyylietaani.

Kdytettdessd edelld kuvattua eristys®6ljyd dielektri-
send vdliaineena MPP-kondensaattoria varten oletetaan, ettd
pienet kosteusmddrdt, jotka vield sdilyvdt kondensaattori-
osalla (-osassa) jopa kuivaamisen jdlkeen kuumentamalla,
poistuvat kemiallisen reaktion vaikutuksesta isosyanaatto-
yhdisteen isosyanaattoryhmédn kanssa ja té&mén tuloksena kon-
densaattorin kapasitanssin aleneminen kosteuden vaikutuk-
sesta estetddn tehokkaasti.

Kdytettdvdt di-isosyanaattoyhdisteet ovat mono-
isosyanaattoyhdisteisiin verrattuna halvempia ja lisdksi
ne eivdt haihdu, mikd on tdrkedtd, koska kondensaattoriele-
mentin 81jykylldstys suoritetaan voimakkaasti alennetussa
paineessa (tyhjdssd).

Di-isosyanaattoyhdistettd kdytet&ddn 0,1-10 paino-%
100 paino-osaa kohti eristdvdd 6ljyd ja mddrd riippuu me-
talloidun kalvon sis&ltdvédn kondensaattorielementin kui-
vuustilasta (kosteuspitoisuudesta) metalloidun kalvon le-
veydestd ja kdytetystd isosyanaattoyhdisteestd.

Esilléd olevan keksinndn mukaisen kondensaattoriele-
mentin muovikalvoksi soveltuu polypropeenikalvo.

Keksinndn mukaisessa kondensaattorissa kondensaatto-
rielementtinéd kéytettdvien kddmittyjen kalvojen rakenne on

jokin seuraavista.
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(1) Elementti muodostuu v&hint&3n kahdesta metalloi-
dusta kalvosta, joissa vastaavasti on metalloimaton karhea
pinta;

(2) elementti muodostuu vdhintd&n kahdesta metalloi-
dusta kalvosta ja v&hintddn yhdestd muovikalvosta, jolloin
muovikalvo on sijoitettu kahden metalloidun kalvon v&liin
ja metalloitu pinta on kosketuksessa muovikalvon karhean
pinnan kanssa ja vdhintd&n yhden toisiaan koskettavien ei-
metalloitujen pintojen pinta on karhea.

Kuten edelld on mainittu, kondensaattori, jossa kon-
densaattorielementtind on alumiinilla metalloitu kalvo,
joka on kylldstetty esilld olevan keksinn®n mukaisella kyl-
ldastys8ljylld, on tehokkaasti suojattu sen kapasitanssin
alenemista vastaan eivdtkd itse kondensaattorin dielektri-
set ominaisuudet heikkene.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint84.

Esimerkki 1

Valmistettiin kondensaattorielementit kondensaattoria
varten, jonka kapasitanssi oli J.fwu kddmimdlld kaksi alu-
miinilla metalloitua polypropeenikalvoa, joiden molempien
paksuus o0li 15 am ja leveys 100 mm ja joihin oli jétetty
5 mm levyinen reunus kalvojen molempiin reunoihin. Elemen-
tit kuivattiin 80°C l4mpStilassa alennetussa, 0,01 mmHg
olevassa paineessa kolmen vuorokauden ajan ja kylléstettiin
kylladstys®ljylld, joka oli valmistettu sekoittamalla kes-
kenddn 2 paino-osaa jokaista taulukossa 1 esitettyd iso-
syanaattoyhdistettd ja 100 paino-osaa l-isopropyylifenyyli-
2-fenyylietaania, kukin tdten valmistettu ja kuivattu ele-
mentti kondensaattorien saamiseksi. Lisdksi valmistettiin
vertailukondensaattori kyll&st&m#ll& vain l-isopropyyli-
fenyyli-2-fenyylietaanilla saman rakenteen omaava elementti.

Jokaiseen tdten valmistettuun kondensaattoriin kyt-
kettiin 1 200 voltin vaihtoj&nnite ja mittaamalla aika,
jonka kdytt8jdnnite oli kytkettynd, kunnes kapasitanssissa
esiintyi 5 %:n aleneminen alkuarvosta, mddrdttiin jokaisen
kondensaattorin estokyky kapasitanssin alenemista vastaan.
Tulokset on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1
Isosyanaattoyhdiste Vaihtojdnnitteen kyt-
kentdaika (h)
Keksinndn
mukainen
T 4,4'-di-isosyanaatto- > 1 500
3,3'-dimetyylifenyyli
U tolyleenidi-isosyanaatti > 1 500
Vertailu
b ei 150

Esimerkki 2

Esimerkkien 1 mukaan vastaavasti valmistettujen esil-
14 olevan keksinn®n mukaisten kondensaattorien (koodit (D
ja @) dielektriset h&vist kdyttden kylldstivini aineena
eriste8ljyn ja isosyanaattiyhdisteen seosta sekd konden-
saattorin, joka oli valmistettu kylldstdmédlld esimerkin 1
mukaisella l-isopropyylifenyyli-2-fenyylietaanilla vertai-
lukondensaattorina (koodi b), mitattiin vastaavasti 40°C,
60°C ja 80°C limpdtiloissa. Tulokset on esitetty taulukos-

sa 2.
Taulukko 2
Dielektrinen h&vi6 tg (%)
40°c 60°C  80°C
@ keksinndn mukainen 0,035 0,031 0,037
@ keksinn&n mukainen 0,035 0,031 0,037
b vertailukondensaattori 0,033 0,030 0,036

Kuten taulukosta 2 voidaan havaita, esilld olevan
keksinndn mukainen kylldstys8ljy omaa erinomaisen tehon
kapasitanssin alenemisen estdmiseksi kondensaattorissa,
jonka kondensaattorielementti muodostuu alumiinilla metal-
loiduista muovikalvoista ja lisdksi ké&ytettdessd eriste8l-
jyd, johon on sekoitettu esilld olevan keksinn®n mukaista
isosyanaattoyhdistettd, ei tdten valmistetun kondensaatto-
rin dielektrinen h&vid eroa merkittédvdsti tavanomaisen
kondensaattorin dielektrisestd hdviSstd kylllstettdessd
samalla eriste8ljylla lisddmdttd isosyanaattoyhdistetta.
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Esimerkki 3

Valmistettiin kuusi eri kalvoa elementtid varten
kondensaattorille, jonka kapasitanssi oli 2 puF taulukossa
3 esitettyjd elementtejd kdyttden. Nimitt&in jdrjestyksessd
esimerkiksi pinnalta pohjalle metalloitu kalvo/metalloima-
ton kalvo/metalloitu kalvo/metalloimaton kalvo.

Taulukossa 3 ne, jotka on merkitty kirjaimella A
(A-1, A-2 ja A-3) ovat esilld olevan keksinn®n mukaisia
kddmittyjd kalvoja, jotka tédyttdvdt seuraavat ehdot, nimit-
tdin (1) metalloitu kalvo on kosketuksessa metalloitumatto-
man polypropeenikalvon karheaksi kdsitellyn pinnan kanssa
ja (2) vdhintddn toinen kahdesta toisiaan koskettavasti me-
talloimattomasta pinnasta on kdsitelty karheaksi. Toisaalta
niissd, jotka on merkitty kirjaimella B (B-1, B-2 ja B-3)
(1) metalloitu pinta on kosketuksessa metalloimattoman po-
lypropeenikalvon siledn pinnan kanssa tai (2) kaksi toi-
siaan koskettavaa metalloimatonta pintaa ovat sileitd.
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Tdten valmistetut kuusi eri elementtid kyll&dstettiin

kukin seuraavalla kahdeksalla eri kyll&dstysaineella,

(a-1) l-isopropyylifenyyli-2-fenyylietaani (1,2-CPE),

(a-2) seos, joka sisédlsi 99,5 paino-% 1,2-CPE:td ja 0,5
paino-% 4,4'-disyanaatto-3,3'-dimetyylidifenyylid,

(b-1) 1l-fenyyli-1l-ksylyylietaani (1,1-PXE),

(b-2) seos, joka sisdlsi 99,5 paino-%, 1,1-PXE:td ja 0,5
paino-% 4,4'-disyanaatto-3,3'~dimetyylidifenyylid,

(c-1) fenyylitolyylimetaani (PTM),

(c-2) seos, joka sisdlsi 99,5 paino-% PTM:3d4 ja 0,5 paino-%
4,4'~-di-isosyanaatto-3,3'-dimetyylidifenyylid,

(d-1) ditolyylieetteri (DTE) ja

(d-2) seos, joka sisdlsi 99,5 paino-% DTE:td ja 0,5 paino-%
4,4'-di-isosyanaatto=-3,3'-dimetyylidifenyylid.

Vastaavat osittaiset purkautumisominaisuudet ja ka-
pasitanssin muutos ajan suhteen tdten saaduille kondensaat-
toreille on esitetty taulukoissa 4 ja 5 ja arvot ovat kun-
kin ryhmdn viiden kondensaattorin keskiarvoja.

Kuten taulukoista 4 ja 5 voidaan havaita, kondensaat-
torit, jotka sisdltdvidt elementtinddn kdd&mittyjd kalvoja,
joissa (1) metalloidun kalvon metalloitu pinta on koske-
tuksessa polypropeenikalvon karhennetun pinnan kanssa ja
(2) vdhintd&n yksi kahdesta toisiaan koskettavasta metal-
loimattomasta pinnasta, joista toinen kuuluu toiseen muovi-
kalvoon ja toinen kuuluu toiseen muovikalvoon, on kdsitel-
ty karheaksi ja jotka on kylldstetty eristdvdlld 81jylls,
johon on sekoitettu esilld olevan keksinn®n mukaista iso-
syanaattiyhdistettd, omaavat paremmat osittaispurkausomi-
naisuudet eikd niissd oleellisesti esiinny kapasitanssin
alenemista korkean jdnnitteen pitkdaikaisen kytkemisen j&dl-
keen.



78192

snitseasneyandnddo] usaute3llIso (¢

snyTtsexsnejyandn)ie usuTtel3TIso (z TTAAUaITPTITALILuIp-,¢’c-033vRURASOST-TP-,b‘y (L ‘wong

9V 124 Ly 11T STt 111 saa
SET 1 ¢ BET 8ST 091 8sT sIa uppUTSYA FId
9y vy LY 111 STt 1884 s3a
SET SET 8¢T 861 09T 861 SId
Armumﬂvahouummcm>m0mﬁ + 414
144 LY 9¥ AR €11 ¢1T s3a
PET cEl 9¢ T 6GT LST 8G1 SId URRUTSYA WILd
vy LY 9p AR €11 Z11 sdd
PeET AN S 9¢€T 6ST LST 861 s1a
Aﬁmumﬂvn>ouummcm>m0mﬂ + WLd
8t 8¢ 6€ 60T oTT 801 saa
(A4 RAL vt 9V T LvT SVl s1d upputrs}A AX4-T‘T1
8¢ 8¢t 6¢ 60T 01T 80T sida
(4A¢ 12T (XA 9V T Ly 1At S1da
A_mumﬂvzhouumwQMMmOmﬂ + IXA-T'T
Sv 9% Ly PIT AN €11 saa
SET 0€T SET 651 861 8ST1 SIda ugpursyA dO-T'1
Sh 9y LY ARS P11 €11 Ammma
SET 0€T SET 6ST 8S1 8S1 ANmHo
23sTpyio3zjeeueisost + IdO-2’1
(L ACTQSA3ISBRITAN
- g ¢ - € t -4 € -V ¢ -V B (T33UsWaTD) TPOOY uoATeY UA3ITWEEY
snyTseasnelandsTe33Tso ;
Ez\\> IQAHTSHX

snitsexsneyandsTe3llTso :y oyynines




78192

10

-23TS? uTryelTny uppiseqTad A3393SpITAY TIO33zeEsSUSpPUOY ‘useyTel uQ3ldpdy uTuuny

‘e1TACT1Q9@3sTI® BITA3
00z (2

‘erT9sy0as urTAAuazTprTAL3swTp-, €’ c-033eRURASOST-Tp-,p‘p ©f
ukf1Qo3sTI® uk3a3TSd uTUNY A3IIOISEBTTAN TIOIjeesuspuoy ‘usaTel upidey utuunly 000 ¢ (L

Eﬂ\\> 08 BIJUIQONYES uUOov e1T3QdurT uQistaedwk :eSSTE3IYNSOTO FOAIY “WONH

88 L8

98 G8 98 88 Amcmmcﬂmxm i Afe]
£8 8L 00T 00T 001 00T Aﬁmumﬁnsmouumanm>momﬁ + d1d
S8 S8 L8 98 98 98 Amcmmcﬂmxm WILd
Z8 LL 00T 00T 00T 00T ArmumﬂczmouummamamOWH + WLd
S8 2] G8 S8 98 G8 Amcmmcﬂmxm axd-z‘T
Z8 7 00T 00T 00T 00T Armumﬁ@amo»pmmcmmmomﬂ + xd-1'T
98 68 98 L8 98 L8 Amcmmaﬁmxm 4dD-7’'1
€8 LL 00T 00T 00T 00T mwmamﬁcs>o»ummcmmmomﬁ + ddo-z'1
€ - d Z - 4 1 -4 € - V¥ - -
ALTQsA3sRTITAN
3TIUSWSTH
elsyssuejlTsedeynyie g QANFSAX

ejsTssuelrsedey B31SO9UATTIRS RUTa]
-3uasoxd gui3l3ls3rse usdlzyns uele sojnnu uyssuelisedey UTIOIFILRSUSPUOY :¢ OXANINE



10

15

20

78192

11

Tdten esilld olevan keksinndén teollinen arvo on suuri
estettdessd kondensaattorin kapasitanssin alenemista, joka
elementtinddn sisdltdd metalloituja kalvoja.

Patenttivaatimukset

1. Kyll&stys8ljy metalloitua muovikalvokondensaatto-
ria varten, t unne t t u siitd, ettd se sis&ltidid 0,1-
10 paino-osaa isosyanaattiyhdistettd, joka on tolyleeni-di-
isosyanaatti tai 4,4'-di-isosyanaatto-3,3'~dimetyylidi-
fenyyli, ja 100 paino-osaa sdhk8isesti eristdvdd 8ljyd,
joka on l-etyylifenyyli-2-fenyylietaani, 1l-isopropyyli-
fenyyli-2-fenyylietaani tai 1,2-ditolyylietaani.

2. Metalloitu muovikalvokondensaattori, t un n e t -
t u siitd, ettd se kdsittdd vdhintddn kaksi metalloitua
muovikalvoa, jotka on kylldstetty kyll&dstys8ljyll&d, joka
on saatu sekoittamalla keskenddn 0,1-10 paino-osaa isosya-
naattiyhdistettd, joka on tolyleeni-di-isosyanaatti tai
4,4'-di-isosyanaatto-3,3'-dimetyylidifenyyli, ja 100 paino-
osaa sdhklisesti eristdvdd 8ljyd, joka on l-etyylifenyyli-
2-fenyylietaani, l-isopropyylifenyyli-2-fenyylietaani tai
1,2-ditolyylietaani.
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Patentkrav

1. Impregneringsolja fOr en metalliserad plastfilmkonden-
sator, k &nnetecknad dirav, att den innehdller 0,1-
10 viktdelar av en isocyanatfdrening, som &r tolylendiisocyanat
eller 4,4'-diisocyanato-3,3'-dimetyldifenyl, och 100 viktdelar
av en elektriskt isolerande olja, som &r 1-etylfenyl-2-fenyl-
etan, 1-isopropylfenyl-2-fenyletan eller 1,2-ditolyletan.

2. Metalliserad plastfilmkondensator, k & nneteck -
n a d ddrav, att den omfattar minst tvd metalliserade plast-
filmer, som &r impregnerade med en impregneringsolja, som er-
hallits genom att med varandra blanda 0,1-10 viktdelar av en
isocyanatfdrening, som dr tolylendiisocyanat eller 4,4'-diiso-
cyanato-3,3'-dimetyldifenyl, och 100 viktdelar av en elektriskt
isolerande olja, som dr 1-etylfenyl-2-fenyletan, 1-isopropyl-
fenyl-2-fenyletan eller 1,2-ditolyletan.
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