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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 10月 28日 (2005.10.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心
０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｃ － ０ と ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を
結 ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０ の 成 す 角 度 θ ｏ と 、 ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と ラ ン ナ
の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｃ － ０ と ラ ン ナ 内 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｃ と ラ ン ナ の
回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｉ ｃ － ０ と が 成 す 角 度 θ ｃ と ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根
Ｏ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０ と ラ ン ナ 内 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｂ
と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ と を 結 ぶ 直 線 Ｉ ｂ － ０ と が 成 す 角 度 θ ｂ の 関 係 が θ ｃ ＞ θ ｂ ＋ θ ｏ
と な る こ と を 特 徴 と す る ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 ク ラ ウ ン と バ ン ド と ク ラ ウ
ン と バ ン ド と の 間 に あ る 複 数 枚 の 羽 根 か ら 構 成 さ れ る ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ に お い て 、

。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８

ク ラ ウ ン と 、 バ ン ド と 、 ク ラ ウ ン と バ ン ド と の 間 に あ る 複 数 枚 の 羽 根 か ら 構 成 さ れ る ポ
ン プ 水 車 ラ ン ナ に お い て 、

次 の よ
う な 構 成 と し た も の で あ る



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 、 ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｃ
－ ０ と ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０
の 成 す 角 度 θ ｏ と 、 ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結
ぶ 直 線 Ｏ ｃ － ０ と ラ ン ナ 内 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ
直 線 Ｉ ｃ － ０ と が 成 す 角 度 θ ｃ と ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｂ と ラ ン ナ の 回 転
中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０ と ラ ン ナ 内 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心
０ と を 結 ぶ 直 線 Ｉ ｂ － ０ と が 成 す 角 度 θ ｂ の 関 係 が θ ｃ ＞ θ ｂ ＋ θ ｏ と な る こ と を 特 徴 と
し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ は ク ラ ウ ン と バ ン ド お よ び ク ラ ウ ン と バ ン ド と の 間 の 複 数 枚
の 羽 根 で 構 成 さ れ 、 ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 と 回 転 中 心 を 結 ぶ 直 線 と ラ ン ナ
内 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 と 回 転 中 心 を 結 ぶ 直 線 と が 成 す 角 度 θ ｃ と 、 ラ ン ナ 外 周 側
バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 と 回 転 中 心 を 結 ぶ 直 線 と ラ ン ナ 内 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 と 回 転
中 心 と を 結 ぶ 直 線 と が 成 す 角 度 θ ｂ

の 関 係 が 、 θ ｃ ＞ θ ｂ と な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ は 揚 水 運 転 時 流 入 側 す な わ ち ポ ン プ 入 口 か ら ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ を 見 た 場 合 の 羽 根 の
形 状 を 表 し て い る 。 回 転 軸 を ０ と し 、 Ｏ ｂ ， Ｏ ｃ ， Ｉ ｂ ， Ｉ ｃ は 図 １ と 同 じ 位 置 を 示 す 。
さ ら に 、 ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｃ
－ ０ と ラ ン ナ 内 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｃ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｉ ｃ －
０ と が 成 す 角 度 を θ ｃ 、 ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ を
結 ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０ と ラ ン ナ 内 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｉ ｂ と ラ ン ナ の 回 転 中 心 ０ と を 結
ぶ 直 線 Ｉ ｂ － ０ と が 成 す 角 度 を θ ｂ と 表 し て い る 。

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ で 示 さ れ θ ｃ ＞ θ ｂ と な る 形 状 の 羽 根 を も つ ポ ン プ 水 車 ラ ン ナ に
つ い て 、 θ ｃ と θ ｂ の 間 の ポ ン プ 入 口 先 端 す な わ ち Ｉ ｃ と Ｉ ｂ を 結 ぶ 線 は 直 線 で あ っ て も
、 曲 線 で あ っ て も よ い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
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即 ち

、 及 び ラ ン ナ 外 周 側 ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｃ と 回
転 中 心 ０ を 結 ぶ 直 線 Ｏ ｃ － ０ と ラ ン ナ 外 周 側 バ ン ド 側 の 羽 根 付 け 根 Ｏ ｂ と 回 転 中 心 ０ を 結
ぶ 直 線 Ｏ ｂ － ０ の 成 す 角 度 θ ｏ と ＋ θ ｏ

ま た 、 直 線 Ｏ ｂ － ０ と 直 線 Ｏ ｃ － ０ と
が 成 す 角 度 が θ ｏ と な る 。

＋ θ ｏ



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の よ う に 巻 角 を θ ｃ ＞ θ ｂ と す る こ と に よ り 、 巻 角 θ ｃ ＝ θ ｂ の 場
合 に 比 べ ポ ン プ 入 口 の 羽 根 の 角 度 γ は ク ラ ウ ン 側 の 羽 根 角 度 γ ｃ を 小 さ く 、 バ ン ド 側 の 羽
根 角 度 γ ｂ を 大 き く す る こ と が 出 来 る た め 、 程 揚 程 運 転 時 の バ ン ド 側 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン
を 犠 牲 に す る こ と な く 、 高 揚 程 運 転 時 の ク ラ ウ ン 側 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン を 低 減 で き る 。 ま
た 、 羽 根 全 体 の 巻 角 θ を 長 く し な い で 済 む の で 羽 根 全 体 の 表 面 積 を 最 小 限 に す る こ と が で
き 、 羽 根 表 面 で 生 じ る 摩 擦 損 失 を 最 小 限 に す る こ と が 出 来 る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 θ ｃ ＞ θ ｂ ＋ θ ｏ と す る こ と で 、 揚 水 運 転 時 に ラ ン ナ か ら 流 出 す る 流 れ に よ り 生
じ る 静 動 翼 干 渉 に よ る 振 動 の 発 生 を 低 減 す る こ と が 出 来 る 。
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＋ θ ｏ ＋ θ ｏ

ま た 、
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