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(54) ZYLINDERGEHAUSE EINER BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft ein Zylindergehause (1) einer

Brennkraftmaschine mit zumindest zwei
nebeneinander angeordneten Zylindern (2) mit jeweils
einer nassen Zylinderlaufouchse (3), welche von einer
Stitzstruktur (4) aufgenommen ist, wobei zwischen
der Sthtzstruktur (4) und der Zylinderlaufbuchse (3)
ein Klhlmittelmantel (5) angeordnet ist, mit einem
eine  Zylinderkopfdichtflache  (6)  ausbildenden
geschlossenen Deck (7) wobei im Bereich einer
Motorquerebene (8) zwischen zwei Zylindern (2)
zumindest eine Schraubenaufnahme (9) flr eine
Zylinderkopfschraube angeordnet ist.
Um eine optimale Kihlung zu ermdglichen und die
mechanische Beanspruchung des Zylindergehauses
(1) zu verringert ist vorgesehen, dass die
Stltzstrukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2)
im Schnittbereich (S) der Motorquerebene (8) mit
einer die Zylinderachsen (2a) beinhaltenden
Motorlangsebene (10) voneinander freigestellt sind.




D sstenreichisches AT 519 755 B1 2018-10-15

pateatamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein einstlickiges Zylindergehduse einer Brennkraftmaschine mit
zumindest zwei nebeneinander angeordneten Zylindern mit jeweils einer nassen Zylinderlauf-
buchse, welche von einer Stiitzstruktur aufgenommen ist, wobei zwischen der Stltzstruktur und
der Zylinderlaufbuchse ein Kihimittelmantel angeordnet ist, mit einem eine Zylinderkopfdichtfl&-
che ausbildenden geschlossenen Deck wobei im Bereich einer Motorquerebene zwischen zwei
Zylindern zumindest eine Schraubenaufnahme fiir eine Zylinderkopfschraube angeordnet ist.

[0002] Bei Zylindergehdusen mit nassen Zylinderlaufbuchsen werden die Zylinderlaufbuchsen
an lhrem &uBeren Mantel vom KihImittel umspiilt. Ein Zylindergehause mit nasser Zylinderlauf-
buchse ist beispielsweise aus der DE 10 2012 111 521 A1 bekannt. Dabei sind Ublicherweise
die die Zylinderlaufbuchsen aufnehmenden Stltzstrukturen des Zylindergehduses zweier be-
nachbarter Zylinder im Bereich der Motorquerebene miteinander verbunden.

[0003] Dadurch ergeben sich mechanische und thermische Nachteile.

[0004] Aus der JP 2011-163215 A ist ein Zylindergehause bekannt, welches relativ tief im
Zylindergehduse angeordnete Schraubenaufnahmen fir die Zylinderkopfschrauben aufweist.
Die Schraubenaufnahmen sind dabei in einem mittleren Bereich des Zylinders positioniert und
vom oberen Deck beabstandet.

[0005] Die Veréffentlichung JP 57-31549 U zeigt ein gebautes Zylindergehause, welches aus
einer Vielzahl an einzelnen Teilen zusammengesetzt ist. Gebaute Zylindergehduse weisen
véllig andere Kraftfihrungen aus, als einstiickige Zylindergeh&use.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zylindergehduse vorzuschlagen, welches eine optima-
le Kiihlung ermdglicht und die mechanische Beanspruchung des Zylindergeh&uses verringert.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einem Zylindergehduse der eingangs genann-
ten Art dadurch geldst, dass die Stitzstrukturen zweier benachbarter Zylinder im Schnittbereich
der Motorquerebene mit einer die Zylinderachsen beinhaltenden Motorlangsebene voneinander
freigestellt sind. Dadurch wird eine Verformung der Zylinderlaufblichse reduziert.

[0008] Vorteilhafter Weise entspricht der minimale Abstand zweier benachbarten Stiitzstruktu-
ren im Bereich des Kihlmittelmantels mindestens dem halben Zylinderkopfschraubendurch-
messer, vorzugsweise mindestens dem Zylinderkopfschraubendurchmesser. Dies ermdglicht
eine weitgehende thermische und mechanische Entkoppelung zweier benachbarter Zylinder
voneinander.

[0009] Zur weiteren mechanischen Entkoppelung kann weiters vorgesehen sein, dass zumin-
dest eine Schraubenaufnahme vom Deck beabstandet ist. Zumindest eine Schraubenaufnahme
ist in Ausfihrungsvariante der Erfindung in einem mittleren Bereich des Zylinders angeordnet
ist, wobei vorzugsweise die Schraubenaufnahme seitlich an zwei benachbarte Stltzstrukturen
grenzt. Dies ermdglicht eine weitgehende Entkoppelung der Zylinderkopfschrauben von der
Stutzstruktur.

[0010] Bevorzugt ist die Stltzstruktur im Bereich des Kihlmittelmantels im Wesentlichen hohl-
zylindrisch geformt, wobei eine besonders gute Kihlung von thermisch hochbeanspruchten
Bereichen erzielt werden kann, wenn der Kihlmittelmantel zwischen einer zylindrischen Innen-
wand der Stitzstruktur und einer zylindrischen AuBenwand der Zylinderlaufbuchse, vorzugs-
weise im oberen Drittel des Zylinders, ausgebildet ist.

[0011] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Stitzstruktur in
einem an den Kihlmittelmantel in Richtung des Kurbelraumes anschlieBenden Bereich, vor-
zugsweise im Bereich der Schraubenaufnahme, einen konisch geformten Ubergangsbereich
aufweist, wobei sich der konisch geformte Ubergangsbereich in Richtung des Decks verjingt.
Besonders gunstig ist es dabei, wenn zumindest zwei benachbarte Stiitzstrukturen im Bereich
der Basis der konisch geformten Ubergangsbereiche Uber ein Zwischendeck miteinander ver-
bunden sind. Vorzugsweise ist das Zwischendeck mit einer Hauptlagerwand verbunden ist. Dies
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bewirkt eine vorteilhafte Krafteinleitung von der ersten Schraubenaufnahme in die Hauptlager-
wand und eine stabile mechanische Abstiitzung des Zylindergehauses.

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand eines in den Figuren gezeigten nicht ein-
schrankenden Beispiels naher erldutert.

[0013] Darin zeigen

[0014] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Zylindergehduse in einem Schnitt geman der Linie I-l in
Fig. 2 und

[0015] Fig. 2 das Zylindergeh&use in einer Schragansicht in einem Schnitt geman der Linie II-II
in Fig. 1.

[0016] Das Zylindergehduse 1 einer Brennkraftmaschine ist fir mehrere nebeneinander gereih-
te Zylinder 2 mit nassen Zylinderlaufbuchse 3 konzipiert, welche jeweils von einer Stitzstruktur
4 des Zylindergehauses 1 aufgenommen werden. Zwischen der Stitzstruktur 4 und der Zylin-
derlaufbuchse 3 ist ein Kihlmittelmantel 5 angeordnet. Beidseits des Kihimittelmantels 5 liegt
die Zylinderlaufblichse 3 an Dichtflachen 4a, 4b der Stitzstruktur 4 dicht an dieser auf, wobei
mit Bezugszeichen 11 Dichtungen bezeichnet sind. Die Stitzstrukturen 4 sind im Bereich des
Kihlmittelmantels 5 im Wesentlichen hohlzylindrisch geformt. Der vom Kiihimittelkanal 20 ber
den Ubertrittkanal 21 gespeiste Kihimittelmantel 5 erstreckt sich dabei in radialer Richtung
zwischen einer zylindrischen Innenwand 13 der Stitzstruktur 4 und einer zylindrischen AuBen-
wand 14 der Zylinderlaufbuchse 3 und ist im oberen Drittel 15 des Zylinders 2 angeordnet. Als
oberes Drittel 15 ist hier jenes Drittel des Zylinders 2 zu verstehen, welches der Zylinderkopf-
dichtflache 6 zugewandt ist. Der Ubertrittkanal 21 miindet dabei in einem Bogen in den Kihimit-
telmantel 5 ein, wodurch die Kihlmittelmenge Uber den zylindrischen Kihimittelmantel 5 in
einer vordefinierten Weise aufgeteilt wird. Dadurch wird eine gleichmaBige Kihlung der Zylinder
2 ermdglicht.

[0017] An der dem nicht weiter dargestellten Zylinderkopf zugewandten Oberseite des Zylin-
dergehduses 1 weist dieses ein eine Zylinderkopfdichtflache 6 ausbildendes geschlossenes
Deck 7 auf. Im Bereich einer Motorquerebene 8 sind zwischen zwei Zylindern 2 zwei Schrau-
benaufnahmen 9 flr eine nicht weiter dargestellte Zylinderkopfschraube vom Deck 7 beab-
standet angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel entspricht der Abstand b der Schraubenaufnahme
9 vom Deck 7 etwa dem halben Zylinderdurchmesser D des Zylinders 2.

[0018] Die Stitzstrukturen 4 zweier benachbarter Zylinder 2 sind im Schnittbereich S der Mo-
torquerebene 8 mit einer die Zylinderachsen 2a beinhaltenden Motorlangsebene 10 voneinan-
der freigestellt, wobei der minimale Abstand a zweier benachbarter Stiitzstrukturen 4 im Bereich
des Kihimittelmantels 5 im Ausflihrungsbeispiel etwa dem Zylinderkopfschraubendurchmesser
d entspricht.

[0019] Die Schraubenaufnahmen 9 befinden sich in einem mittleren Drittel 12 des Zylinders 2.
Jede Schraubenaufnahme 9 grenzt dabei seitlich an zwei benachbarte Stitzstrukturen 4. Die
Stutzstrukturen 4 weisen in an den KihImittelmantel 5 in Richtung des Kurbelraumes 16 an-
schlieBende Bereiche - insbesondere im Bereich der Schraubenaufnahmen 9, konisch geformte
Ubergangsbereiche 17 auf. Die konisch geformten Ubergangsbereiche 17 verjingen sich in
Richtung des Decks 7.

[0020] Im Bereich der Basis 17a der konisch geformten Ubergangsbereiche 17 sind benachbar-
te Stitzstrukturen 4 ber ein Zwischendeck 19 miteinander verbunden.

[0021] An die Ubergangsbereiche 17 schlieBen zum Kurbelraum 16 hin Hauptlagerwinde 18
an.

[0022] Dadurch, dass die Stitzstrukturen 4 voneinander im Bereich der Motorldngsebene 10
und die Schraubenaufnahmen 9 vom Deck 7 beabstandet sind, wird eine weitgehende mecha-
nische und thermische Entkoppelung einerseits der Zylinder 2 voneinander und andererseits
von den Zylinderkopfschrauben erreicht. Ebenso wird eine Verformung der Zylinderlaufbiichse
3 reduziert.
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Patentanspriche

1.

Einstickiges Zylindergehause (1) einer Brennkraftmaschine mit zumindest zwei nebenei-
nander angeordneten Zylindern (2) mit jeweils einer nassen Zylinderlaufbuchse (3), welche
von einer Stitzstruktur (4) aufgenommen ist, wobei zwischen der Stlitzstruktur (4) und der
Zylinderlaufbuchse (3) ein Kihimittelmantel (5) angeordnet ist, mit einem eine Zylinder-
kopfdichtflaéche (6) ausbildenden geschlossenen Deck (7) wobei im Bereich einer Motor-
querebene (8) zwischen zwei Zylindern (2) zumindest eine Schraubenaufnahme (9) fir ei-
ne Zylinderkopfschraube angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzstruktu-
ren (4) zweier benachbarter Zylinder (2) im Schnittbereich (S) der Motorquerebene (8) mit
einer die Zylinderachsen (2a) beinhaltenden Motorlangsebene (10) voneinander freigestellt
sind.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale
Abstand (a) zweier benachbarten Stitzstrukturen (4) im Bereich des KihImittelmantels (5)
mindestens dem halben Zylinderkopfschraubendurchmesser (d), vorzugsweise mindestens
dem Zylinderkopfschraubendurchmesser (d) entspricht.

Zylindergehduse (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Schraubenaufnahme (9) vom Deck (7) beabstandet ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schraubenaufnahme (9) in einem mittleren Bereich - insbesondere einem
mittleren Drittel (12) - des Zylinders (2) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Schrau-
benaufnahme (9) seitlich an Stitzstrukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2) grenzt.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzstruktur (4) im Bereich des Kihimittelmantels (5) im Wesentlichen hohlzylindrisch
geformt ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutzstruktur (4) in einem an den KihImittelmantel (5) in Richtung des Kurbelraumes
(16) anschlieBenden Bereich, vorzugsweise im Bereich der Schraubenaufnahme (9), einen
konisch geformten Ubergangsbereich (17) aufweist, wobei sich der konisch geformte
Ubergangsbereich (17) in Richtung des Decks (7) verjingt.

Zylindergeh&use (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
benachbarte Stiitzstrukturen (4) im Bereich der Basis (17a) der konisch geformten Uber-
gangsbereiche (17) Uber ein Zwischendeck (19) miteinander verbunden sind.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischendeck
(19) mit einer Hauptlagerwand (18) verbunden ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihimittelmantel (5) zwischen einer zylindrischen Innenwand (13) der Stltzstruktur (4)
und einer zylindrischen AuBenwand (14) der Zylinderlaufbuchse (3), vorzugsweise im obe-
ren Drittel (15) des Zylinders (2), ausgebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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