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AGENCEMENT DE PALIER D’UN ARBRE TOURNANT ET
TURBOREACTEUR EQUIPE D’UN TEL AGENCEMENT

ABREGE DESCRIPTIF

L’agencement de palier (20) est du type comportant des €léments
roulants (22) disposés entre une bague de roulement extérieure (26) et une bague de
roulement intérieure (30). Ladite bague de roulement intérieure (30) comporte une
premiere demi-bague (36) fixée a ’arbre tournant (130) et une deuxiéme demi-
bague (38). L’agencement de palier (20) comporte des moyens de maintien (40, 70,
80) pour maintenir ensemble lesdites deux demi-bagues (36, 38), lesdits moyens de
maintien (40, 70, 80) étant aptes a se rompre ou se déformer lorsque le palier (20)
est soumis a un désalignement ou un moment supérieur a une valeur prédéterminée,
de maniere a autoriser un déplacement axial de la deuxi€éme demi-bague (38) par
rapport a la premicre demi-bague (36).

Application a un palier (20) d’arbre tournant (130) d’un turboréacteur
(100).

Figure pour I’abrégé : figure 2
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La présente invention se rapporte a un palier d’arbre tournant dans un
turboréacteur. Elle vise aussi un turboréacteur €équipé d’un tel agencement de palier.

Dans le turboréacteur, la soufflante est destinée a accélérer 1’air entrant dans
une veine externe d’écoulement des gaz et qui rejoint la veine normale d’écoulement
des gaz occupée par les compresseurs, la chambre de combustion et, apres cette dernicre
les turbines, afin d’augmenter le taux de dilution des gaz.

En cas de rupture d’une aube de la soufflante, un balourd important est
produit sur ’arbre tournant, qui supporte la soufflante, et par suite des charges
importantes sont transmises aux structures fixes environnantes, ce qui risque de les
détériorer rapidement. Il est donc nécessaire de protéger ces structures environnantes a
I’encontre des endommagements causés par une propagation d’efforts importants a
partir de 1’arbre tournant.

Il pourrait etre envisagé de renforcer les structures environnantes pour éviter
leur endommagement, mais cela aurait pour conséquence d’alourdir ces structures, ce
qui va a ’encontre des objectifs courants des constructeurs.

De maniere générale, I’arbre tournant est soutenu par un premier palier en
aval de la soufflante, et par un deuxiéme palier en aval du premier palier. Le terme
« aval » est considéré dans le sens de I’écoulement des gaz.

Il est connu d’utiliser un dispositif découpleur, généralement constitué d’un
ou plusieurs €léments fusibles, apte(s) a céder rapidement pour éviter la transmission
d’efforts importants de I’arbre tournant aux structures fixes lors d’un événement
exceptionnel tel qu’une rupture d’aube de soufflante. Ces éléments fusibles font
généralement partie d’un support du premier palier. Grace au découplage, 1’arbre
tournant peut e€tre maintenu en rotation autour de son axe, avec une certaine souplesse
radiale. En d’autres termes, il continue de tourner autour de son axe d’inertie qui est
décal€ radialement par rapport a I’axe géométrique du moteur. Aprés I’arrét moteur et
le ralentissement du rotor, la vitesse de rotation se stabilise a une valeur plus faible qui
correspond a la vitesse d’avancement de 1’aéronef jusqu’a son retour au sol.

L’arbre tournant fait partie d’une ligne d’arbre basse pression.
Géncralement, le débattement axial de 1’arbre tournant est limité par une butée axiale

qui est située au niveau du premier palier.
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On rencontre également des configurations dans lesquelles la butée axiale
est située au niveau du deuxi¢me palier. Cet agencement permet d’utiliser en tant que
premier palier un palier a rouleaux, qui est bien adapté aux charges radiales subies en
cas de rupture d’aube. En fonctionnement normal, la reprise des etforts axiaux au
deuxiéme palier se fait alors avec un gain de masse intéressant. De plus, apres
découplage, la fonction de butée axiale est conservée au niveau du deuxi¢me palier.

Mais un tel agencement, comportant un palier a rouleaux en tant que
premier palier, présente certains inconvénients. En effet, aprés découplage au niveau du
premier palier, la rotation de ’arbre tournant se poursuit de maniere perturbée, ce qui
conduit ’arbre a fléchir au niveau du deuxieme palier. Le deuxiéme palier est alors
soumis a un désalignement important qui doit €tre repris par les €léments roulants. Ce
chargement parasite au niveau du deuxieme palier est ensuite transmis aux structures
fixes environnantes. Par suite ces structures fixes environnantes risquent d’étre
endommagées. En outre, 1l existe un risque de rupture de la cage du palier, ce qui
conduit a la disparition de la fonction palier a cet endroit.

Le document US 6 491 497 décrit un agencement de deuxieme palier, qui
s’efforce de surmonter ces inconvénients. Cet agencement de deuxiéme palier comporte
un €lément rotulant qui comporte une face sphérique et qui est fixée au deuxieéme palier
au moyen d’organes de retenue. Ces organes de retenue sont capables de résister aux
charges d’un fonctionnement normal, mais ils se rompent lorsqu’ils sont soumis & un
désalignement ou & un moment prédéterminé. Ces organes de retenue constituent des
¢léments fusibles secondaires, complémentaires des éléments fusibles primaires situés
au niveau du support de premier palier. La rupture des organes de retenue autorise un
Iéger déplacement angulaire entre 1’arbre tournant et le support de deuxieéme palier. Un
tel agencement de deuxiéme palier a pour effet bénéfique de limiter le couple transmis
au support de palier par le deuxieme palier. Cependant, 1’effort radial transite
principalement par I’élément rotulant. Il en résulte que I’effort nécessaire pour rompre
les organes de retenue fusibles croit avec I’effort appliqué et dépend du coefficient de
frottement, ce qui risque de conduire a une rupture non souhaitée du support de
deuxieme palier.

L’invention a pour but de proposer un agencement de deuxiéme palier

alternatif a ’agencement de deuxie¢me palier de 1’art antérieur, qui soit apte a réaliser
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une fonction de découplage angulaire lorsqu’il est soumis a un désalignement ou a un
moment dépassant une valeur prédéterminee.

L’agencement de palier d’un arbre tournant autour d’un axe est du type
comportant des éléments roulants disposés entre une bague de roulement extérieure et
une bague de roulement intérieure.

Selon un premier aspect de 1’invention, ladite bague de roulement intérieure
comporte une premic€re demi-bague fixée a P’arbre tournant et une deuxieme demi-
bague, et I’agencement de palier comporte des moyens de maintien pour maintenir
ensemble lesdites deux demi-bagues, lesdits moyens de maintien €tant aptes a se rompre
ou se déformer lorsque le palier est soumis a un désalignement ou un moment supérieur
a une valeur prédéterminée, de maniere a autoriser un déplacement axial de la deuxieme
demi-bague par rapport a la premiere demi-bague.

Selon un premier mode de réalisation, lesdits moyens de maintien
comportent une couronne de liaison interposée entre les deux demi-bagues et les reliant
entre ¢lles de sorte qu’avant s€paration la bague de roulement intérieure est d’un seul
tenant, et en ce que ladite couronne de liaison est apte a se rompre par traction lorsque le
palier est soumis a un désalignement supérieur a une valeur prédéterminée.

Selon une premiere variante du premier mode de réalisation, cette couronne
de liaison est continue. Selon une deuxieme variante du premier mode de réalisation
cette couronne de liaison est discontinue.

Selon un deuxie¢me mode de réalisation, lesdites deux demi-bagues sont

distinctes ’une de I’autre, et lesdits moyens de maintien comportent une entretoise

interposée entre la deuxieme demi-bague et une bride de blocage axial, ladite bride de
blocage axial étant fixé a 1’arbre tournant.

De préférence, ladite entretoise se présente sous la forme d’une rondelle
ayant des zones de faiblesse aptes a se rompre lorsque le palier est soumis a un
désalignement ou un moment supé€rieur a une valeur prédéterminée.

Selon une premiere variante du deuxiéme mode de réalisation, 1’entretoise

comporte :
- un corps annulaire et sensiblement oblique,
- un premier rebord s’étendant radialement vers I’intérieur a partir dudit

corps et destiné a I’appui de I’entretoise contre la deuxiéme demi-bague, et
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- un deuxiéme rebord s’étendant radialement vers 1’extérieur a partir dudit
corps et destiné a I’appui de I’entretoise contre la bride de blocage axial, et
ledit corps intermédiaire est percé de trous séparés par des zones de faiblesse.

Selon cette premi€re variante du deuxiéme mode de réalisation, lesdites
zones de faiblesse sont aptes a se rompent en traction.

Selon une deuxieéme variante du deuxiéme mode de réalisation, 1’entretoise
comporte :

- un corps annulaire,

- des premiers reliefs répartis angulairement sur ledit corps, s’étendant
axialement a partir d’une premiére face de celui-ci et destinés a 1’appui de ’entretoise
contre la deuxieéme demi-bague, et

- des deuxieémes reliefs répartis angulairement sur ledit corps, s’étendant
axialement a partir d’une deuxieéme face de celui-ci et destinés a I’appui de I’entretoise
contre la bride de blocage axial, et
lesdits premiers reliefs et lesdits deuxiémes reliefs sont séparés par des zones du corps
qui constituent des zones de faiblesse.

Selon cette deuxiéme variante du deuxiéme mode de réalisation, lesdites
zones de faiblesse sont aptes a se rompent en flexion/cisaillement.

De maniére commune au premier mode de réalisation et au deuxiéme mode
de réalisation, I’agencement de palier selon I’invention comporte une piéce de retenue
fix€e a ’arbre tournant et apte a retenir la deuxiéme demi-bague.

Ladite piéce de retenue est une piece de révolution comportant quatre
segments successifs, dans lesquels

- le premier segment est une collerette de fixation de la piéce de maintient
sur 1’arbre tournant,

- le deuxieme segment est un corps conique,

- le troisieme segment est un anneau de support s’étendant
circonférentiellement et destiné a supporter radialement la deuxiéme demi-bague apres
son déplacement axial, et

- le quatriéme segment est une bride de blocage axial s’étendant radialement
et destin€ a bloquer axialement la deuxiéme demi-bague aprés le déplacement axial de

celle-ci.
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De maniére optionnelle, I’agencement de palier selon 1’invention comporte
un dispositif de butée en rotation pour empécher une rotation relative de ladite
deuxiéme demi-bague par rapport audit anneau de support apres séparation. Selon une
forme particuliére de réalisation, ledit dispositif de butée en rotation comporte un
évidement dudit anneau de support et une saillie.

De maniére optionnelle, I’agencement de palier selon I’invention comporte
au moins un organe é€lastique de renvoi de la deuxieme demi-bague vers la premicre
demi-bague.

Selon un deuxiéme aspect, I’invention se rapporte a un turboréacteur
comportant au moins un agencement de palier selon le premier aspect.

Un avantage de I’invention réside dans le fait que la solution de 1’invention
est quasiment indépendante de la charge radiale appliquée, car, contrairement a la
solution de I’art antérieur, la charge radiale ne passe pas par un €lément rotulant mais
par le roulement.

Un autre avantage de I'invention réside dans le fait que la sé€paration des
deux demi-bagues constitue un découplage angulaire qui autorise un désalignement
important au niveau du palier, et limite les efforts transmis au support de deuxieme
palier, et par suite aux structures fixes environnantes.

[.’invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui
va suivre, de modes de réalisation particuliers de I’invention, fournis a titre indicatif et
nullement limitatif, et illustrés au moyen des dessins annexe¢s, dans lesquels :

- la figure 1 1illustre, en coupe axiale et de maniere simplifide,
I’environnement général de I’invention dans un turboréacteur ;

- la figure 2 1illustre, en coupe axiale et a plus grande échelle, une portion de
turboréacteur montrant le premier mode de réalisation de [’invention dans son

environnement immeédiat ;

- la figure 3 représente, en coupe axiale, un agencement de palier selon le
premier mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 4 est une vue a plus grande €chelle, montrant le dispositif de

butée en rotation de 1’agencement de palier selon I’invention ;

- la figure 5 représente, en coupe axiale, un agencement de palier selon le

deuxieme mode de réalisation de I’1nvention ;
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- la figure 6 est une vue en perspective a plus grande échelle d’une
entretoise selon une premiére variante du deuxi€éme mode de réalisation ; et

- la figure 7 est une vue perspective a plus grande €chelle d’une entretoise
selon une deuxiéme variante du deuxieme mode de réalisation.

En se référant tout d’abord a la figure 1, 1l est représenté un turboréacteur
100, comportant une soufflante 110 d’axe 120 entrainée et supportée par un arbre
tournant 130 d’une ligne d’arbre a basse pression 140. La soufflante 110 est munie
d’aubes 150 qui s’étendent devant 1’entrée d’une veine interne 160 ou veine principale
d’écoulement de I’air, et devant 1’entrée d’une veine externe 170, entourant la veine
interne 160, et dans laquelle circule ’air assurant la poussée du turboréacteur. Un
compresseur a basse pression 180 et un compresseur a haute pression 190 sont situ€s
dans la veine interne 160. L’arbre tournant 130 porte la soufflante 110 a son extrémité
avant 135, et s’étend en aval a partir de la soufflante 110. L’arbre tournant 130 est
soutenu par un premier palier 10 en aval de la soufflante 110 et par un deuxieme palier
20 en aval du premier palier 10.

En se référant a la figure 2, 1l est représenté€, a plus grande échelle, 1’arbre
tournant 130 d’axe 120, soutenu par le premier palier 10 et par le deuxieme palier 20.

Le premier palier 10 est un palier a rouleaux, dont la bague de roulement
extérieure 12 est reliée a une piece de structure fixe 14 du turboréacteur par une bride
fusible 16 apte a se rompre lorsqu’elle est soumise a une charge dépassant une valeur de
charge prédéterminée.

Le deuxiéme palier 20 est un palier de butée, remplissant une fonction de
butée axiale pour I’arbre tournant 130. Il comporte des éléments roulants 22 retenus au

moyen d’une cage de roulement 24 et disposés entre une bague de roulement extérieure

26 et une bague de roulement intérieure 30.

La bague de roulement extérieure 26 est fixée sur la piéce de structure fixe
14. Elle est constituée de deux demi bagues 28. En variante équivalente, la bague de
roulement extérieure 26 pourrait €tre constituée d’un seul tenant. La bague de roulement
intérieure 30 est dotée d’une extension de bague 32 qui est fixée a une collerette de
fixation 132 de ’arbre tournant 130. Sur ’exemple illustré, cette fixation est réalisée au

moyen d’une liaison boulonnée 34.
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[’agencement de deuxiéme palier selon 1’invention est illustré plus
amplement aux figures 3 a4 et 5 a 7, qui en décrivent respectivement un premier mode
de réalisation et un deuxieme mode de réalisation.

Un premier mode de réalisation du deuxieme palier 20 est illustré aux
figures 3 et 4. Sur la figure 3, le deuxieme palier 20 est représente 1solément de son
environnement et a plus grande €chelle que sur la figure 2. La figure 3 montre, en coupe
axiale, les ¢léments roulants 22, la cage de roulement 24, la bague de roulement
extérieure 26, formée d’un seul tenant, la bague de roulement intérieure 30 et son
extension de bague 32.

Selon ce premier mode de réalisation, la bague de roulement intérieure 30
comporte une premiere demi-bague 36 et une deuxieme demi-bague 38 qui sont reliées
entre elles par une couronne de liaison 40. Cette couronne de liaison 40 peut E€tre
continue. Elle peut, en variante, €tre discontinue pour permettre la lubrification du
palier. Du fait de cette hiaison rigide entre les deux demi-bagues 36, 38, la bague de
roulement intérieure 30 est réalisée d’un seul tenant. La largeur de la couronne de
lhaison 40 définit deux gorges respectivement situées sur une face intérieure et sur une
face extérieure de la bague de roulement intérieure 30. La couronne de liaison 40
constitue une zone de faiblesse pour la bague de roulement intérieure 30.

La premiére demi-bague 36 est prolongée radialement vers I’intérieur par
une extension 32 se¢ terminant par une collerette de fixation 320 pour sa fixation a la
collerette de fixation 132 de 1’arbre tournant 130 au moyen de la liaison boulonnée 34
déja décrite (voir figure 2).

[.’agencement de palier 20 comporte également une piece de retenue 50 se
presentant sous la forme d’une piéce de révolution comportant quatre segments
successifs. Le premier segment est une collerette de fixation 52 pour la fixation de ladite
picce de retenue 50 sur I’arbre tournant 130. Sur I’exemple illustré, cette fixation est
réalisée sur la collerette de fixation 132 de I’arbre tournant 130, au moyen de la liaison
boulonnée 34, déja décrite. Le deuxiéme segment est un corps conique 54 qui assure la
transition entre le premier segment et le troisiéme segment. Le troisiéme segment est un
anneau de support 56 destiné a supporter la deuxiéme demi-bague 38 aprés découplage

du palier, un jeu étant aménagé en fonctionnement normal. Le quatriéme segment est
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une bride de blocage axial 58 qui s’étend radialement vers I’extérieur a partir de

I’anneau de support 56, et dont le réle va €tre décrit ci-apres.

De maniére optionnelle, I’agencement de palier 20 comporte également un
organe €lastique 60, dont le role va €tre décrit ci-apres.

Le fonctionnement de 1’agencement de palier 20 selon I’invention est le
sutvant. En fonctionnement normal, les deux demi-bagues 36, 38 sont accolées ['une a
’autre et constituent la bague de roulement intérieure 30 sur laquelle roulent les
¢léments roulants 22. Il peut se produire un événement exceptionnel, par exemple la
rupture d’une aube 150 de la soufflante 110, qui provoque un balourd et une
perturbation de la rotation de ’arbre tournant 130. Dans un tel cas, 1l est prévu un
découplage au niveau du premier palier 10. Ce découplage a pour etfet une perturbation
de la rotation de I’arbre tournant 130 qui se met a fléchir. Le deuxieme palier 20
fonctionne alors en subissant une charge radiale importante, qui provoque un
désalignement au niveau de ce deuxieme palier 20.

Lorsque le dé€salignement ou le moment imposé au deuxieme palier 20
devient supérieur a une valeur prédé€terminée, la couronne de haison 40 cede par
traction, et les deux demi-bagues 36, 38 se retrouvent séparées [’une de |’autre. La
premiere demi-bague 36, qui est fixée a ’arbre tournant 130, n’est pas atfectée par cette
séparation. En revanche, la deuxieme demi-bague 38 se trouve libre de se déplacer
axialement, et s’écarte de la premic¢re demi-bague 36 en restant supportée par 1’anneau
de support 56, avec un jeu radial. Ce déplacement axial est limité. En effet, la bride de
blocage axial 58 constitue une butée axiale pour la deuxiéme demi-bague 38. L’organe
¢lastique 60 interposé sert a amortir I’arrivée de la deuxiéme demi-bague 38 contre la
bride de blocage axial 58, et méme a ramener la deuxiéme demi-bague 38 vers la
premiere demi-bague 36 lorsque les charges appliquées ont été réduites, ce qui permet
d’assurer la phase d’autorotation, c’est-a-dire la phase de retour au sol de ’aéronef.
Dans ’exemple illustré, I’organe élastique consiste en deux rondelles élastiques 60.

Dans I’exemple de réalisation illustré aux figures, il est prévu que, aprés
séparation, la deuxiéme demi-bague 38 ne soit pas libre de se déplacer en rotation par
rapport a I’anneau de support 56. En effet, ’agencement de palier 20 est doté d’un
dispositif de butée en rotation 62, 64, qui est illustré sur la figure 4. Ce dispositif de

butée en rotation comporte un évidement 62 de la face radialement extérieure de
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I’anneau de support 56, et une saillie 64, qui s’étend vers I’intérieur a partir de la face
radialement extérieure de la deuxieme demi-bague 38. L’évidement 62 est dimensionné
de mani¢re a autoriser le déplacement axial de la deuxiéme demi-bague 38 aprés
séparation des deux demi-bagues 36, 38.

La séparation des deux demi-bagues 36, 38 constitue un découplage
angulaire au niveau du deuxieme palier 20. Aprés séparation des deux demi-bagues 36, -
38, le jeu axial entre celles-c1 est augmentée. Cela a pour effet d’augmenter le jeu radial
dans le deuxiéme palier 20, et donc de compenser le désalignement causé par un
tléchissement de [’arbre tournant 130 au cours de sa rotation. Cette augmentation du jeu
radial permet de limiter le couple transmis aux structures fixes environnantes, et donc de
protéger celles-ci lors d’un événement exceptionnel tel qu’une rupture d’aube, au moins
pendant la phase d’autorotation.

Un deuxiéme mode de réalisation du deuxiéme palier 20 est illustré aux
figures 5 a 7. Il va étre décrit uniquement en ce qui concerne ses différences avec le
premier mode de réalisation décrit ci-dessus. La bague de roulement intérieure 30 n’est
pas realisée d’un seul tenant mais comporte deux demi-bagues 36, 38 qui sont
distinctes. En fonctionnement normal, ces deux demi-bagues 36, 38 sont accolées et
maintenues 1’une contre 1’autre au moyen d’une entretoise 70, 80 disposée entre la
deuxieme demi-bague 38 et la bride de blocage axial 58. Cette entretoise 70, 80 est apte
a se déformer lorsque le palier 20 est soumis a un désalignement ou un moment
superieur a une valeur prédéterminée. La déformation de I’entretoise 70, 80 a pour effet
de réduire sa dimension axiale et d’écarter la deuxiéme demi-bague 38 de la premiére
demi-bague 36. La deuxieme demi-bague 38 se déplacant alors axialement vers la bride

de blocage axial 58. Selon la premiére et la deuxiéme variante du deuxiéme mode de

réalisation, ’entretoise 70, 80 se présente sous la forme d’une rondelle.

Selon une premicre variante du deuxiéme mode de réalisation du deuxiéme
palier 20 1illustrée aux figures 5 et 6, I’entretoise 70 se présente sous la forme d’une
rondelle qui comporte un premier rebord 72 et un deuxiéme rebord 74 s’étendant
radialement de part et d’autre d’un corps intermédiaire 76 annulaire sensiblement plat et
oblique. Le premier rebord 72 s’étend radialement vers l’intérieur a partir du corps
intermédiaire 76. En service, il est destiné a P’appui de !’entretoise 70 contre la

deuxieme demi-bague 38. Le deuxi¢éme rebord 74 s’étend radialement vers I’extérieur a
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partir du corps 76. En service, il est destiné a I’appui de 1’entretoise 70 contre la bride
de blocage axial 58. Le corps intermédiaire 76 est perce de trous 78 qui sont s€pares par
des zones constituant des zones de faiblesse 700. Lorsque le deuxieme palier 20 est
soumis a un désalignement ou un moment supérieur a une valeur prédéterminée, lesdites
zones de faiblesse 700 se rompent en traction. Le corps 76 est écrasé et les deux
rebords 72, 74 se retrouvent sensiblement dans un méme plan. La dimension axiale de
I’entretoise 70 est alors réduite. Il s’ensuit que la deuxieme demi-bague 38 se déplace
axialement en direction de la bride de blocage axial 58.

Une deuxiéme variante du deuxiéme mode de réalisation du deuxieme palier
20 est 1llustrée a la figure 7, qui montre une entretoise 80 alternative a I’entretoise 70 de
la premi¢re variante de ce méme mode de réalisation. En d’autres termes, les deux
entretoises 70, 80 sont fonctionnellement équivalente, et I’entretoise 80 de la deuxieme
variante peut €tre subsituée a 1’entretoise 70 de la premiere variante. C’est pourquoi 1l
n’est pas présenté de figure analogue a la figure 5 pour cette deuxieme variante.

Selon la deuxiéme variante du deuxiéme mode de réalisation, I’entretoise 80
se présente sous la forme d’une rondelle qui comporte un corps annulaire sensiblement
plat 82 a partir duquel s’étendent des premiers reliefs 84 et des deuxiemes reliefs 86
répartis angulairement sur ledit corps intermeédiaire 82, de part et d’autre de celui-ci.
Lesdits premiers reliefs 84 s’étendent axialement & partir d’'une premiere face 824 du
corps intermédiaire 82 et sont destinés a I’appui de 1’entretoise 80 contre ladite
deuxicme demi-bague 38. Lesdits deuxiemes reliefs 86 s’étendent axialement a partir
d’une deuxieme face 826 du corps intermédiaire 82 et sont destinés a 'appu1 de
’entretoise 80 contre la bride de blocage axial 58. Les premiers reliefs 84 et les
deuxieémes reliefs 86 sont séparés par des zones de moindre épaisseur qui constituent
des zones de faiblesse 800. Lorsque le deuxi€éme palier 20 est soumis & un
désalignement ou un moment supé€rieur a une valeur prédéterminée, lesdites zones de
faiblesse 800 se rompent en flexion/cisaillement. La dimension axiale de I’entretoise 80
est alors réduite. Les premiers reliefs 84 et les deuxiemes reliefs 86 se retrouvent alors
sensiblement dans un méme plan. Il s’ensuit que la deuxiéme demi-bague 38 se déplace
axialement en direction de la bride de blocage axial 58.

Sur la figure 5 correspondant au deuxieéme mode de réalisation de

’1nvention, la bague de roulement extérieure 26 est constituée de deux demi-bagues 28,
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alors que sur la figure 2 correspondant au premier mode de réalisation la bague de

roulement extérieure est constituée d’un scul tenant. Ces deux alternatives sont
équivalentes et n’ont pas d’incidence sur la présente invention.

De plus, bien que cela n’apparaisse pas explicitement sur la figure 5, le
deuxieme mode de réalisation de ’agencement de deuxiéme palier peut comporter des
organes €lastiques 60 de maniere analogue au premier mode de réalisation.

Enfin, bien que cela n’apparaisse pas explicitement sur la figure 35, le
deuxiéme mode de réalisation de I’agencement de deuxi¢me palier peut comporter un
dispositif de blocage en rotation 62, 64, de mani¢ére analogue au premier mode de
réalisation.

L’1invention n’est pas limitée aux modes et variantes de réalisation qui
viennent d’étre décrits, mais s’étend aux des modes et variantes de réalisation

fonctionnellement équivalents qui sont a la portée de I’homme du métier.
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REVENDICATIONS

. Agencement de palier (20) d’un arbre (130) tournant autour d’un axe (120), du

type comportant des éléments roulants (22) disposés entre une bague de
roulement extérieure (26) et une bague de roulement intérieure (30), caractérise
en ce que ladite bague de roulement intérieure (30) comporte une premiere
demi-bague (36) fixée a I’arbre tournant (130) et une deuxieme demi-bague (38),
et en ce que ’agencement de palier (20) comporte des moyens de maintien (40,
70, 80) pour maintenir ensemble lesdites deux demi-bagues (36, 38), lesdits
moyens de maintien (40, 70, 80) étant aptes a se rompre ou se déformer lorsque
le palier (20) est soumis a un de€salignement ou un moment supérieur a une
valeur prédéterminée, de maniere a autoriser un déplacement axial de la

deuxieme demi-bague (38) par rapport a la premiere demi-bague (36).

. Agencement de palier (20) selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits

moyens de maintien (40, 70, 80) comportent une couronne de lhaison (40)
interposee entre les deux demi-bagues (36, 38) et les reliant entre elles de sorte
qu’avant séparation la bague de roulement intérieure (30) est d’un seul tenant, et
en ce que ladite couronne de liaison (40) est apte a se rompre par traction
lorsque le palier (20) est soumis a un désalignement ou un moment supérieur a

une valeur prédéterminée.

. Agencement de palier (20) selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite

couronne de liaison (40) est continue.

. Agencement de palier (20) selon la revendication 2 caractérisé en ce que ladite

couronne de liaison (40) est discontinue.

. Agencement de palier (20) selon la revendication 1, caractérisé en ce que

lesdites deux demi-bagues (36, 38) sont distinctes 1'une de 1’autre, en ce que

lesdits moyens de maintien (40, 70, 80) comportent une entretoise (70, 80)
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interposée entre la deuxiéme demi-bague (38) et une bride de blocage axial (58),

ladite bride de blocage axial (58) étant fixé a ’arbre tournant (130).

. Agencement de palier (20) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite

entretoise (70, 80) se présente sous la forme d’une rondelle ayant des zones de
faiblesse (700, 800) aptes a se rompre lorsque le palier (20) est soumis a un

désalignement ou un moment supérieur a une valeur prédéterminée.

. Agencement de palier selon la revendication 6, caractéris€ en ce que ladite

entretoise (70) comporte :

- un corps (76) annulaire et sensiblement oblique,

- un premier rebord (72) s’étendant radialement vers 'intérieur a partir
dudit corps (76) et destiné a I’appui de ladite entretoise (70) contre ladite
deuxieme demi-bague (38), et

- un deuxieéme rebord (74) s’étendant radialement vers 1’extérieur a partir
dudit corps (76) et destiné a ’appu1 de ladite entretoise (70) contre ladite bride
de blocage axial (58),

et en ce que ledit corps (76) est percé de trous (78) sépar€s par des zones de

faiblesse (700).

. Agencement de palier selon la revendication 6 ou 7, caractéris€ en ce que

lesdites zones de faiblesse (700) sont aptes a se rompent en traction.

. Agencement de palier selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite

entretoise (80) comporte :

- un corps (82) annulaire,

- des premiers reliefs (84) répartis angulairement sur ledit corps (82),
s’€tendant axialement a partir d’une premiére face (824) de celui-ci et destinés a
Iappui de ladite entretoise (80) contre ladite deuxiéme demi-bague (38), et

- des deuxiemes reliefs (86) répartis angulairement sur ledit corps (82),
s’€tendant axialement a partir d’une deuxieme face (826) de celui-ci et destinés a

I’appui de ladite entretoise (80) contre ladite bride de blocage axial (58),
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et en ce que lesdits premiers reliefs (84) et lesdits deuxiémes reliefs (86) sont

séparés par des zones du corps (76) qui constituent des zones de faiblesse (800).

Agencement de palier selon la revendication 6 ou 9, caractéris€ en ce que

lesdites zones de faiblesse (800) sont aptes a se rompent en flexion/cisaillement.

Agencement de palier (20) selon 'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractéris€¢ en ce qu’il comporte une piece de retenue (50) fixée a 1’arbre

tournant (130) et apte a retenir la deuxi€éme demi-bague (38).

Agencement de palier (20) selon la revendication 11, caractérisé en ce que ladite
picce de retenue (50) est une piece de révolution comportant quatre segments
successifs (52, 54, 56, 58), dans lesquels :

- le premier segment est une collerette de fixation (52) de la piéce de
maintien (50) sur I’arbre tournant (130),

- le deuxieme segment est un corps conique (54),

- le troisietme segment est un anneau de support (56) s’étendant
circonférentiellement et destiné a supporter radialement la deuxiéme demi-bague
(38) apres son déplacement axial, et

- le quatriéme segment est une bride de blocage axial (58) s’étendant

radialement et destiné a bloquer axialement la deuxi¢me demi-bague (38) apres

le déplacement axial de celle-ci.

Agencement de palier (20) selon la revendication 12, caractérisé en ce qu’il

comporte, en outre, un dispositif de butée en rotation (62, 64) pour empécher

une rotation relative de ladite deuxiéme demi-bague (38) par rapport audit

anneau de support (56) apres séparation.

Agencement de palier (20) selon la revendication 13, caractérisé en ce que ledit
dispositif de butée en rotation (62, 64) comporte un évidement (62) dudit anneau

de support (56) et une saillie (64) de la deuxiéme demi-bague (38).
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15. Agencement de palier (20) selon I’une quelconque des revendications 1 a 14,
caractéris€ en ce qu’il comporte, en outre, au moins un organe €lastique (60) de

renvol de la deuxiéme demi-bague (38) vers la premicre demi-bague (36).

S 16. Turboréacteur (100), caractérisé en ce qu’il comporte au moins un agencement

de palier (20) selon I’une quelconque des revendications 1 a 15.
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