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本发明公开的加工中心立式转台包括台板、

底座、动力供给机构、刹车机构、角度编码器和中

心出油机构，台板的底部同轴固定有中心轴和转

轴，动力供给机构包括电机、过渡板、第一齿轮、

第二齿轮、变导程蜗轮蜗杆副和回转体，第一齿

轮同轴固定在电机的输出轴上并与第二齿轮啮

合，第二齿轮与蜗杆的轴通过键连接，回转体分

别与蜗轮和台板同轴固定连接，转轴的底部同轴

固定有安装座，角度编码器及其编码器读数头固

定在安装座上，刹车机构设置在回转体与底座之

间，中心出油机构设置在中心轴上。该转台在实

现高载荷、高转速动力供给的同时，可确保传动

过程中的高精度和高平稳性，保证工作精度，实

现转台的高分度与高定位精度，并实现转台的高

效制动。

权利要求书2页  说明书4页  附图4页

CN 118081404 A

2024.05.28

CN
 1
18
08
14
04
 A



1.一种加工中心立式转台，其特征在于，包括台板、底座、动力供给机构、刹车机构、角

度编码器和中心出油机构，所述的台板竖直设置在所述的底座的前侧，所述的台板的后侧

同轴固定有中心轴和转轴，所述的转轴套设在所述的中心轴的外侧，所述的转轴通过轴承

安装在所述的底座内，所述的动力供给机构包括电机、过渡板、第一齿轮、第二齿轮、变导程

蜗轮蜗杆副和回转体，所述的过渡板固定在所述的底座上，所述的电机安装在所述的过渡

板上，所述的第一齿轮同轴固定在所述的电机的输出轴上，所述的第一齿轮与所述的第二

齿轮啮合，所述的第二齿轮与所述的变导程蜗轮蜗杆副中的蜗杆的轴通过键连接，所述的

变导程蜗轮蜗杆副中的蜗轮与所述的回转体同轴固定连接，所述的回转体与所述的台板同

轴固定连接，所述的变导程蜗轮蜗杆副设置在所述的底座内，所述的底座内设置有与所述

的变导程蜗轮蜗杆副相适配的油池，所述的转轴的后端同轴固定有安装座，所述的安装座

的前端向前顶紧所述的轴承的内圈，所述的角度编码器以及与所述的角度编码器配合使用

的编码器读数头固定在所述的安装座上，所述的角度编码器用于读取所述的台板的转动角

度，所述的刹车机构设置在所述的回转体与所述的底座之间，所述的刹车机构用于实现所

述的回转体与所述的底座的相对静止，所述的中心出油机构设置在所述的中心轴上，所述

的中心出油机构用于向安装在所述的台板上的液压夹具提供多路油路。

2.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的刹车机构包括油

缸、第一刹车环和第二刹车环，所述的油缸的缸体和所述的第一刹车环分别固定于所述的

回转体，所述的油缸的活塞和所述的第二刹车环分别固定于所述的底座，所述的第一刹车

环的径向内侧位于所述的底座上的一处平面的前方，所述的第二刹车环的径向外侧位于所

述的第一刹车环的径向内侧的前方。

3.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的过渡板与所述的

电机的输出轴之间安装有迷宫环，所述的迷宫环与所述的电机的输出轴之间安装有油封，

所述的迷宫环与所述的过渡板之间安装有第一密封件，所述的第一齿轮的前端通过胀紧套

固定有压盖，所述的压盖通过若干高强度螺钉与所述的第一齿轮轴向固定。

4.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的回转体的径向外

侧与所述的底座之间设置有隔油板，所述的隔油板位于所述的变导程蜗轮蜗杆副的前方，

所述的隔油板与所述的底座之间设置有第二密封件，所述的隔油板与所述的回转体之间设

置有第三密封件，所述的台板与所述的底座之间设有防尘件。

5.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的角度编码器以及

与所述的角度编码器配合使用的编码器读数头固定在所述的安装座的后端，所述的安装座

与所述的底座之间设置有第四密封件，所述的安装座与所述的转轴之间设置有第五密封

件。

6.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的底座上安装有观

察窗，所述的观察窗正对所述的蜗杆的齿部。

7.根据权利要求1所述的一种加工中心立式转台，其特征在于，所述的中心轴包括同轴

设置的旋转部分和固定部分，所述的固定部分套设在所述的旋转部分的后侧，所述的旋转

部分与所述的台板的后侧固定连接，所述的转轴套设在所述的旋转部分的外侧，所述的固

定部分固定在所述的底座的后侧，所述的中心出油机构包括法兰盘、多个过渡接头、多个环

形油槽和多道轴向油道，所述的多个过渡接头安装在所述的固定部分上，所述的多个环形
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油槽开设在所述的固定部分内，所述的多道轴向油道开设在所述的旋转部分内，每个所述

的过渡接头经若干所述的环形油槽与一道所述的轴向油道相通，所述的多道轴向油道经所

述的法兰盘向安装在所述的台板上的液压夹具提供多路油路。
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一种加工中心立式转台

技术领域

[0001] 本发明属于机械制造与自动化领域，具体涉及一种加工中心立式转台。

背景技术

[0002] 五轴联动加工是数控加工中心的至高追求。随着模具业和航空航天业的迅速发

展，对五轴联动加工的需求越来越大。为满足五轴联动加工的需求，可在卧式加工中心增加

立式转台，要求立式转台在传递大载荷的同时，能够兼顾高精度、高效锁紧和制动、高密封

性等要求，而现有的立式转台往往不能完全满足上述要求。

[0003] 目前常见的加工中心立式转台的台面直径一般在100mm～200mm，承载能力有限。

但大载荷大台面(630mm以上)的立式转台往往依赖进口，价格较高，用户成本投入较大。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是，针对现有技术的不足，提供一种可实现高载荷、高

转速动力供给的加工中心立式转台，可确保传动过程中的高精度和高平稳性，保证转台的

工作精度，实现转台的高分度与高定位精度，并实现转台的高效制动。

[0005] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种加工中心立式转台，包括台

板、底座、动力供给机构、刹车机构、角度编码器和中心出油机构，所述的台板竖直设置在所

述的底座的前侧，所述的台板的后侧同轴固定有中心轴和转轴，所述的转轴套设在所述的

中心轴的外侧，所述的转轴通过轴承安装在所述的底座内，所述的动力供给机构包括电机、

过渡板、第一齿轮、第二齿轮、变导程蜗轮蜗杆副和回转体，所述的过渡板固定在所述的底

座上，所述的电机安装在所述的过渡板上，所述的第一齿轮同轴固定在所述的电机的输出

轴上，所述的第一齿轮与所述的第二齿轮啮合，所述的第二齿轮与所述的变导程蜗轮蜗杆

副中的蜗杆的轴通过键连接，所述的变导程蜗轮蜗杆副中的蜗轮与所述的回转体同轴固定

连接，所述的回转体与所述的台板同轴固定连接，所述的变导程蜗轮蜗杆副设置在所述的

底座内，所述的底座内设置有与所述的变导程蜗轮蜗杆副相适配的油池，所述的转轴的后

端同轴固定有安装座，所述的安装座的前端向前顶紧所述的轴承的内圈，所述的角度编码

器以及与所述的角度编码器配合使用的编码器读数头固定在所述的安装座上，所述的角度

编码器用于读取所述的台板的转动角度，所述的刹车机构设置在所述的回转体与所述的底

座之间，所述的刹车机构用于实现所述的回转体与所述的底座的相对静止，所述的中心出

油机构设置在所述的中心轴上，所述的中心出油机构用于向安装在所述的台板上的液压夹

具提供多路油路。

[0006] 本发明加工中心立式转台工作时，回转体与底座分离，电机的动力经第一齿轮、第

二齿轮传递至变导程蜗轮蜗杆副，由变导程蜗轮蜗杆副带动回转体旋转，回转体带动台板

旋转，中心出油机构提供转台工作所需的多路油路。制动时，通过刹车机构实现回转体与底

座的相对静止。

[0007] 变导程蜗轮蜗杆副的齿部的轴向齿厚沿轴向以一定比例增大，而蜗轮的齿厚均匀
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一致，在蜗轮蜗杆出现磨损，齿面啮合间隙加大的情况下，可通过将蜗杆沿其轴向齿厚变薄

方向上移动适当距离，以确保传动过程中的高精度和高平稳性。

[0008] 转轴、轴承、安装座和角度编码器可实现全闭环精度检测，实现转台的高分度与高

定位精度。

[0009] 作为优选，所述的刹车机构包括油缸、第一刹车环和第二刹车环，所述的油缸的缸

体和所述的第一刹车环分别固定于所述的回转体，所述的油缸的活塞和所述的第二刹车环

分别固定于所述的底座，所述的第一刹车环的径向内侧位于所述的底座上的一处平面的前

方，所述的第二刹车环的径向外侧位于所述的第一刹车环的径向内侧的前方。需要制动时，

活塞带动底座整体向后移动，第二刹车环随底座向后移动，当第二刹车环接触并压紧第一

刹车环时，由于第一刹车环与第二刹车环之间的摩擦作用，回转体与底座实现相对静止，从

而完成转台的制动过程。

[0010] 作为优选，所述的过渡板与所述的电机的输出轴之间安装有迷宫环，所述的迷宫

环与所述的电机的输出轴之间安装有油封，所述的迷宫环与所述的过渡板之间安装有第一

密封件，所述的第一齿轮的前端通过胀紧套固定有压盖，所述的压盖通过若干高强度螺钉

与所述的第一齿轮轴向固定。迷宫环、油封、第一密封件可实现电机的输出轴与过渡板之间

的可靠密封，满足电机载荷传递过程中的密封需求。采用胀紧套与高强度螺钉结合的方式

固定压盖，结构可靠，在实现压盖与第一齿轮之间的轴向固定的同时，也为设置在压盖与第

一齿轮间的胀紧套包容面提供压力，从而通过压力与摩擦力协同实现载荷的传递。

[0011] 作为优选，所述的回转体的径向外侧与所述的底座之间设置有隔油板，所述的隔

油板位于所述的变导程蜗轮蜗杆副的前方，所述的隔油板与所述的底座之间设置有第二密

封件，所述的隔油板与所述的回转体之间设置有第三密封件，所述的台板与所述的底座之

间设有防尘件。油池用于容纳为变导程蜗轮蜗杆副提供润滑与冷却作用的润滑油，隔油板

配合第二密封件和第三密封件，可实现油池的密封，防止润滑油外漏。

[0012] 作为优选，所述的角度编码器以及与所述的角度编码器配合使用的编码器读数头

固定在所述的安装座的后端，所述的安装座与所述的底座之间设置有第四密封件，所述的

安装座与所述的转轴之间设置有第五密封件。

[0013] 作为优选，所述的底座上安装有观察窗，所述的观察窗正对所述的蜗杆的齿部。观

察窗的设计，方便作业人员观测变导程蜗轮蜗杆副中的蜗杆与蜗轮的啮合情况。

[0014] 作为优选，所述的中心轴包括同轴设置的旋转部分和固定部分，所述的固定部分

套设在所述的旋转部分的后侧，所述的旋转部分与所述的台板的后侧固定连接，所述的转

轴套设在所述的旋转部分的外侧，所述的固定部分固定在所述的底座的后侧，所述的中心

出油机构包括法兰盘、多个过渡接头、多个环形油槽和多道轴向油道，所述的多个过渡接头

安装在所述的固定部分上，所述的多个环形油槽开设在所述的固定部分内，所述的多道轴

向油道开设在所述的旋转部分内，每个所述的过渡接头经若干所述的环形油槽与一道所述

的轴向油道相通，所述的多道轴向油道经所述的法兰盘向安装在所述的台板上的液压夹具

提供多路油路。上述中心轴的设计，可保证工作过程中的转台旋转至任意周向位置时各油

路的连通性与独立性。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有如下优点：本发明加工中心立式转台的台板直径可

达630mm以上，在实现高载荷、高转速动力供给的同时，可确保传动过程中的高精度和高平
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稳性，保证转台的工作精度，实现转台的高分度与高定位精度，并实现转台的高效制动。

附图说明

[0016] 图1为实施例中加工中心立式转台的正视图；

[0017] 图2为图1中A‑A剖视图；

[0018] 图3为图2中B处放大图；

[0019] 图4为图2中C‑C剖视图；

[0020] 图5为实施例中动力供给机构的结构示意图；

[0021] 图中具体的附图标记如下：

[0022] 1‑台板、11‑中心轴、12‑转轴、13‑轴承、14‑安装座、15‑第五密封件、16‑旋转部分、

17‑固定部分、2‑底座、21‑油池、22‑隔油板、23‑第二密封件、24‑第三密封件、25‑防尘件、

26‑第四密封件、27‑观察窗、31‑电机、32‑过渡板、33‑第一齿轮、34‑第二齿轮、35‑变导程蜗

轮蜗杆副、36‑蜗杆、37‑蜗轮、38‑回转体、39‑电机的输出轴、4‑油缸、41‑缸体、42‑活塞、43‑

第一刹车环、44‑第二刹车环、5‑角度编码器、61‑迷宫环、62‑油封、63‑第一密封件、64‑压

盖、65‑胀紧套、66‑高强度螺钉、71‑法兰盘、72‑过渡接头、73‑环形油槽、74‑轴向油道。

具体实施方式

[0023] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。本发明中未加限定的装置或组

件均采用本领域中的常规技术手段。

[0024] 实施例的加工中心立式转台，如图1～图5所示，包括台板1、底座2、动力供给机构、

刹车机构、角度编码器5和中心出油机构，台板1竖直设置在底座2的前侧，台板1的后侧同轴

固定有中心轴11和转轴12，转轴12套设在中心轴11的外侧，转轴12通过轴承13安装在底座2

内，动力供给机构包括电机31、过渡板32、第一齿轮33、第二齿轮34、变导程蜗轮蜗杆副35和

回转体38，过渡板32通过螺钉固定在底座2上，电机31安装在过渡板32上，第一齿轮33同轴

固定在电机31的输出轴39上，第一齿轮33与第二齿轮34啮合，第二齿轮34与变导程蜗轮蜗

杆副35中的蜗杆36的轴通过键连接，变导程蜗轮蜗杆副35中的蜗轮37与回转体38同轴固定

连接，回转体38与台板1同轴固定连接，变导程蜗轮蜗杆副35设置在底座2内，底座2内设置

有与变导程蜗轮蜗杆副35相适配的油池21，转轴12的后端同轴固定有安装座14，安装座14

的前端向前顶紧轴承13的内圈，角度编码器5以及与角度编码器5配合使用的编码器读数头

固定在安装座14的后端，角度编码器5用于读取台板1的转动角度，刹车机构设置在回转体

38与底座2之间，刹车机构用于实现回转体38与底座2的相对静止，中心出油机构设置在中

心轴11上，中心出油机构用于向安装在台板1上的液压夹具(图中未示出)提供多路油路。

[0025] 本实施例中，刹车机构包括油缸4、第一刹车环43和第二刹车环44，油缸4的缸体41

和第一刹车环43分别通过螺钉固定于回转体38，油缸4的活塞42和第二刹车环44分别通过

螺钉固定于底座2，第一刹车环43的径向内侧位于底座2上的一处平面的前方，第二刹车环

44的径向外侧位于第一刹车环43的径向内侧的前方。

[0026] 本实施例中，过渡板32与电机31的输出轴39之间安装有迷宫环61，迷宫环61与电

机31的输出轴39之间安装有油封62，迷宫环61与过渡板32之间安装有第一密封件63，第一

齿轮33的前端通过胀紧套65固定有压盖64，压盖64通过若干高强度螺钉66与第一齿轮33轴
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向固定。回转体38的径向外侧与底座2之间设置有隔油板22，隔油板22位于变导程蜗轮蜗杆

副35的前方，隔油板22与底座2之间设置有第二密封件23，隔油板22与回转体38之间设置有

第三密封件24，台板1与底座2之间设有防尘件25，安装座14与底座2之间设置有第四密封件

26，安装座14与转轴12之间设置有第五密封件15。底座2上安装有观察窗27，观察窗27正对

蜗杆36的齿部，以实现防尘需求。

[0027] 本实施例中，中心轴11包括同轴设置的旋转部分16和固定部分17，固定部分17套

设在旋转部分16的后侧，旋转部分16与台板1的后侧固定连接，转轴12套设在旋转部分16的

外侧，固定部分17固定在底座2的后侧，中心出油机构包括法兰盘71、多个过渡接头72、多个

环形油槽73和多道轴向油道74，多个过渡接头72安装在固定部分17上，多个环形油槽73开

设在固定部分17内，多道轴向油道74开设在旋转部分16内，每个过渡接头72经若干环形油

槽73与一道轴向油道74相通，多道轴向油道74经法兰盘71向安装在台板1上的液压夹具提

供多路油路。

[0028] 上述加工中心立式转台工作时，第二刹车环44的径向外侧位于第一刹车环43的径

向内侧的前方(即两者之间具有间隙)，回转体38与底座2分离，电机31的动力经第一齿轮

33、第二齿轮34传递至变导程蜗轮蜗杆副35，由变导程蜗轮蜗杆副35带动回转体38旋转，回

转体38带动台板1旋转，中心出油机构提供转台工作所需的多路油路。需要制动时，活塞42

带动底座2整体向后移动，第二刹车环44随底座2向后移动，当第二刹车环44接触并压紧第

一刹车环43时，由于第一刹车环43与第二刹车环44之间的摩擦作用，回转体38与底座2实现

相对静止，从而完成转台的制动过程。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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