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(54) Title: DEVICE FOR PRESSURE LOADING THE PULL-OFF ROLLER OF A COMBING MACHINE
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR DRUCKBELASTUNG DER ABREISSWALZE EINER KAMMVORRICHTUNG

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a combing device for combing a
fibre material which is supplied to a gripper unit mounted in a machine
frame (MS), said gripper unit comprising a lower gripper plate and an up-
per gripper plate (2, 3), the upper gripper plate being mounted in such a
way that it can move in relation to the lower gripper plate (2) in order to
form a clamping point (KS), and being acted upon by a loading device in
order to generate a clamping force. A feeding means (5) is provided for
supplying the fibre material (F) to the clamping point (KS) of the gripper
unit, and a combing roller rotatably mounted in the machine frame (MS)
is arranged beneath the gripper unit, said combing roller being provided
with at least one combing segment (19) and a pull-off segment (20) on the
periphery thereof. A pull-off roller (8) that can be acted upon by a loading
means (B1, B2) can be moved towards the pull-off segment in order to
form a nip line (KL). In order to also be able to apply such embodiments
to combing machines with a large amount of combing play and avoid su-
perproportional vibration, the load means consists of bellows cylinders
(B1, B2) to which compressed air can be supplied from a compressed air
source (40), one end (35) of said cylinders being applied directly or indi-
rectly to the machine frame (MS) and the other end (30) being applied to
a receiving element (10) in which the pull-off roller is rotatably mounted.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kdmmvorrichtung zum Kdmmen eines Fasermaterials (F), das einem, in einem Maschinenge-
stell (MS) gelagertem Zangenaggregat (1) zugefiihrt wird, welches eine untere und obere Zangenplatte (2,3) autweist, wobei die
obere Zangenplatte (3) in Bezug auf die untere Zangenplatte (2), zur Bildung einer Klemmstelle (KS), beweglich gelagert ist und
zur Erzeugung einer Klemmkraft von einer Belastungseinrichtung beaufschlagt wird und ein Speisemittel (5) zur Zufithrung des
Fasermaterials (F) zur Klemmstelle (KS) des Zangenaggregates vorgesehen ist und unterhalb des Zangenaggregates ein, im Ma-
schinengestell (MS) drehbar gelagerter Kdmmzylinder (16) zugeordnet ist, der auf seinem Umfang mit wenigstens einem Kéamm-
segment (19) und einem Abreisssegment (20) versehen ist, wobei dem Abreiss-segment eine, {iber Belastungsmittel (B1, B2) be-
aufschlagbare Abreisswalze (8), zur Bildung einer Klemmlinie (KL), zustellbar ist. Um derartige Ausfithrungen auch fiir Kdmm-
maschinen mit hohen Kammspielzahlen einzusetzen unter Vermeidung von iiberproportionalen Schwingungen wird vorgeschla-
gen, dass die Belastungsmittel aus iiber eine Druckluftquelle (40) mit Drucklutt beaufschlagbare Balgzylindern (B1, B2) bestehen,
welche sich jeweils mit ihrem einen Ende (35) direkt oder indirekt am Maschinengestell (MS) und mit ihrem anderen Ende (30)
auf einer Authahme (10) abstlitzen, in welcher die Abreisswalze drehbeweglich gelagert ist.
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Vorrichtung zur Druckbelastung der Abreisswalze einer Kammvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kimmvorrichtung zum Kémmen eines Fasermateri-
als nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Eine Kdmmmaschine, wobei fir den Abreissvorgang eine Abreisswalze mit einem Ab-
reisssegment einer Kammwalze zusammenwirkt ist bereits 1845 von Heilmann entwi-
ckelt worden. Wie aus dem Handbuch der Baumwollspinnerei Band 11 / 5. Auflage auf
den Seiten 167 bis 174 von Otto Johannsen zu entnehmen, wurde das von einer Ab-
reisswalze (hier Abreissdruckzylinder) in Zusammenwirken mit einem Abreiss-Segment
abgerissene Faserpaket an ein nachfolgendes Walzenpaar abgegeben, wo es mit dem
Ende eines bereits gebildeten Vlieses verbunden, bzw. verlétet wird. Dabei wird das
Walzenpaar mit einer Pilgerschrittbewegung angetrieben. D.h. bevor ein neues abge-
zogenes Faserpaket dem Walzenpaar zugefiihrt wird, wird dieses in einer entgegen
gesetzter Drehrichtung angetrieben, bei welcher das Ende des bereits gebildeten Vlie-
ses um einen Teilbetrag entgegen der eigentlichen Férderrichtung zuriick beférdert
wird. Sobald dieser Vorgang abgeschlossen ist, wird das vordere Ende des neuen Fa-
serpaketes auf das Ende des zuriick befsrderten Endes des Faserviieses (dachziegel-
artig) aufgelegt, bzw. in Uberdeckung gebracht. Bei der anschliessenden Vorwartsbe-
wegung des Walzenpaares gelangt der Bereich der Uberdeckung in die Klemmlinie des
Walzenpaares, wodurch eine Verfestigung, bzw. eine Verldtung des Faserpaketes mit
dem Ende des Vlieses erfolgt. Nach Abschluss des Abreissvorganges speisen die
Speisezylinder einen bestimmten Betrag der von einem vorgelegten Wickel abgeroliten
Wattebahn in die gedffnete Zange. Dadurch vergréssert sich die Lange des Uber die
Klemmstelle der Zange hinausragenden Faserbartes um den gelieferten Betrag, wel-
cher fur den nachfolgenden Kdmmvorgang bei anschliessend geschlossener Zange zur
Verflgung steht. Nach dem Kédmmvorgang durch das Kammsegment des Kaémmzylin-
ders wird das ausgekammte Ende des Faserbartes bei wieder gedffneter Zange unter
Einwirkuhg des Abreiss-Segmentes in die Klemmstelle zwischen der Abreisswalze und
dem Abreis-Segment Uberfihrt. Alle, die dann von der Klemmstelle erfassten Fasern
werden aus dem vorliegenden Faserbart abgezogen. Eine Anpassung der Vorrichtung
an unterschiedliche Fasermaterialien ist dabei nicht vorgesehen.
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Aus der CH-PS 150873 ist eine weitere Ausfiihrung bekannt, welche nach dem Heil-
mann-Prinzip (Zusammenwirken einer Abreisswalze mit einem Abreisssegment auf
dem Kammzylinder) arbeitet. Dabei werden verschiedene Ausfithrungsvarianten ge-
zeigt. Bei einer Lésung ist das Zangenaggregat fest im Maschinenrahmen gelagert,
wahrend die Abreisswalze, die mit einem Abreisssegment zusammenarbeitet, eine hori-
zontale Bewegung gegeniiber dem Zangenaggregat wahrend dem Kammprozess aus-
fuhrt. Bei einer anderen vorgestellten Lésung bewegt sich die Abreisswalze nur in radia-
ler Richtung zum Kéammazylinder, wahrend sich das Zangenaggregat in horizontaler
Richtung zur Abreisswalze bewegt. Damit soll der Kdmmvorgang und der Abreissvor-
gang in Bezug auf den Abstand zwischen der Zange und dem Klemmpunkt der Ab-
reisswalze besser aufeinander abgestimmt werden. Die Enden der Abreisswalze sind
dabei in Hillsen gelagert, welche in Gabeln aufgenommen werden. Zusatzlich werden
die Hulsen, zur Erzielung der Klemmwirkung der Abreisswalzen, tiber gewichtsbelastete
Haken beaufschlagt. Dabei werden die Haken und somit die Abreisswalze Uber ent-
sprechend angebrachte mechanische Federn belastet.

Die zuvor beschriebene Ausfiihrung hat sehr viele bewegte Teile, welche eine erhebli-
che Einschrankung im Hinblick auf das Erzielen einer hohen Kammspielzahl aufweisen.
Ausserdem ist die gezeigte Belastungseinrichtung der Abreisswalze im Hinblick auf ho-
he Kammspielzahlen relativ trage und unflexibel. Eine Einstellung der Klemmkraft erfor-
dert einen erheblichen Zeitaufwand, insbesondere wenn diese an mehreren nebenein-
ander arbeitenden Kammképfen durchgefihrt werden muss.

Aus der bekannten Literatur beziiglich dem klassischen Heilmann Verfahren (Abstand
des fest montierten Zangenaggregates zur Abreisswalze ist gleich bleibend) ist nicht
bekannt, dass der Abstand zwischen der Zange und der Abreisswalze einstellbar ist.
D.h. es ist davon auszugehen, dass bei dieser Ausfilhrung eine Einstellung eines ,Ecar-
tement* nicht vorgesehen war. Der Ausdruck ,Ecartement” wird bei heutigen Kammma-
schinen verwendet und bestimmt den kleinsten Abstand zwischen der unteren Zangen-
platte der Zange und der Klemmstelle der Abreisszylinder.

Die Grosse des Ecartement bestimmt letztendlich die Lange des fiir den Kéammvorgang
aus der geschlossenen Zange herausragenden Faserbartes und hat somit einen direk-
ten Einfluss auf die Héhe des Kdmmlingsanteils (Anteil ausgekammter Fasern).
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Diese Einstellung ist jedoch bei modernen Kdmmmaschinen unbedingt erforderlich, um
die gewiinschte Qualitat eines Kimmmaschinenbandes fiir die nachfolgenden Prozess-
stufen zu erzielen. Insbesondere auch im Hinblick auf die Rohstoffpreise ist es notwen-
dig, den Kammlingsanteil exakt einzustellen, um eine unnétige Abscheidung insbeson-
dere von Gutfasern (lange Fasern) zu vermeiden, welche eine Senkung der Produktivi-
tat mit sich bringen wirde.

Die Einstellung des Ecartement hangt von dem Fasermaterial ab, welches der Kamm-
maschine zur Verarbeitung vorgelegt wird. Dabei sind Kriterien wie Wattengewicht, Sta-
pel (Faserlangenanteil) und Struktur (Faserlage; Gleichmassigkeit) der vorgelegten
Watte zu berticksichtigen.

Weitere Hinweise zum Begriff ,Ecartement” sind auch aus der Literaturstelle ,Die Kurz-
stapelspinnerei: Band 3: Kdmmerei, Strecken, Flyer; The Textile Institute (ISBN 3-
908.059-01-1) auf Seite 16 zu entnehmen.

In der DE-PS 528 653 wird ebenfalls eine Abreisswalze gezeigt, die mit einem Abreiss-
segment einer Kammtrommel (K&mmgzylinder) fur den Abreissvorgang zusammenarbei-
tet. Zur Erzeugung der Klemmkraft werden hier ebenfalis mechanische Federn oder
Gewichte verwendet. Auch die hier gezeigte Ausfiihrung beinhaltet sehr viele mechani-
sche Elemente und ist relativ trige, wenn diese fur hohe Kammspieizahlen eingesetzt
werden milsste. Zum Zeitpunkt der beschriebenen Veréffentlichung waren die geforder-
ten Kammspielzahlen noch sehr niedrig gegentiber den heutigen Erfordernissen in Be-
zug auf eine hohe Produktivitat.

Die Erfindung stellt sich somit die Aufgabe bekannte Ausfiihrungen zu verbessern, bei
welchen nach dem Heilmann-Prinzip eine Abreisswalze mit einem Abreisssegment ei-
nes Kammazylinders zusammenarbeitet. Insbesondere sind dabei die bekannten Belas-
tungseinrichtungen der Abreisswalze zu verbessern, um deren Wirksamkeit auch bei

hohen dynamischen Belastungen bei den heutigen Kammspielzahlen zu gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, indem vorgeschlagen wird, dass die Belastungsmit-
tel aus tber eine Druckluftquelle mit Druckluft beaufschlagbare Balgzylindern bestehen,
welche sich jeweils mit inrem einen Ende direkt oder indirekt am Maschinengestell und
mit ihrem anderen Ende auf einer Aufnahme abstiitzen, in welcher die Abreisswalze

drehbeweglich gelagert ist.
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Durch die vorgeschlagene Verwendung von Balgzylindern als Belastungsmittel fur die
Abreisswalze erhalt man eine Vorrichtung tiber welche eine konstante Druckbelastung
auch bei hohen Kammspielzahlen gewéhrleistet wird. Die Balgzylinder weisen auch
sehr gute Dampfungseigenschaften auf und sind somit auch gerausch- und schwin-
gungsarm. Ebenso ist es méglich, durch die Veranderung der Druckluftzufuhr zu den
Balgzylindern, die Druckkraft auf die Abreisswalze einfach zu variieren, um sie gegebe-
nenfalls auf andere Materialien einzustellen. Des Weiteren bendétigen die Balgzylinder
trotz hoher aufzubringender Druckkréfte einen geringen Platzbedarf in der Maschine
und Toleranzen kénnen durch die Flexibilitat der Balgzylinder problemios ausgleichen
werden. Die Verwendung von Balgzylindern in dieser Anwendung erméglicht

z. B. auch eine stufenlose Verstellung der Klemmekraft, sowie eine zentrale Uberwa-
chung der Belastungsmittel.

Um die Bewegung der Abreisswalze zum Abreisssegment in Bezug auf die Winkelstel-
lung des Kammzylinders sicher zu steuern, wird vorgeschlagen, dass drehfest auf der
Achse des Kammzylinders Fiihrungselemente angebracht sind, die als Kurvenscheiben
ausgebildet sind, welche die Umfangsflache der Abreisswalze in radialem Abstand zur
Drehachse des Kammazylinders fithren, wenn sich die Abreisswalze ausserhalb des Um-
fangsbereiches des Abreisssegmentes befindet. In Kombination mit der Verwendung
von Balgzylindern wird damit eine Vorrichtung erzielt, wobei die Belastung und die Be-
wegung der Abreisswalze auch bei hohen Kammspielzahlen konstant bleibt und kein
Aufschwingen des Systems wahrend eines Kammspieles entsteht. Ausserdem kann
hiermit die Drehzahl der Abreisswalze nach dem Abreissvorgang aufrecht erhalten wer-
den, wodurch sie fiir den jeweils nachfolgenden Abreissvorgang nicht wieder auf die

Geschwindigkeit des Abreisssegmentes beschleunigt werden muss.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die untere Zangenplatte - in Richtung der Ab-
reisswalze gesehen — fix im Maschinengestell befestigt ist und die Aufnahme der Ab-
reisswalze in radialer Richtung des Kammzylinders beweglich gelagert ist, wobei die
Aufnahme mit einer Stellvorrichtung in Verbindung steht, tiber welche der Abstand zwi-
schen der Abreisswalze und der unteren Zangenplatte einstellbar ist.
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Mit der vorgeschlagenen beweglich gelagerten Aufnahme fir die Abreisswalze kann
somit einerseits die bereits bekannte radiale Zustellung zum Abreisssegment vorge-
nommen werden. Andererseits wird durch die, mit der Aufnahme verbundene Stellvor-
richtung die Einstellung des Abstandes (Ecartement) zwischen der unteren Zangenplat-
te und dem Klemmpunkt zwischen Abreisswalze und Abreisssegment erméglicht. Da-
durch ist das Heilmann-Verfahren universeller einsetzbar und kann mit den heutigen
konstruktiven Erkenntnissen auch fiir hdhere Kammspielzahlen eingesetzt werden, so-
fern auch der nachfolgende Lotprozess entsprechend darauf abgestimmt wird. Man er-
halt dadurch eine vorteithafte Kombination der Einrichtung fur die Zustellung der Ab-
reisswalze zum Abreisssegment in Verbindung mit der gleichzeitigen Einstellmdglichkeit
des Ecartement.

In Kombination mit der Verwendung von Balgzylindern kénnen Winkelabweichungen
aus ihrer Belastungsrichfung ausgleichen, wenn eine Verstellung des Ecartement
durchgeftihrt wird.

Das heisst, die durch die Verstellung der Abreisswalze resultierende Verschiebung der
Abstitzflache der Balgzylinder kann ohne Funktionseinbusse durch die Flexibilitat der
Balgzylinder (tolerierte Winkelabweichung) ausgeglichen werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Aufnahme aus zwei auf jeweils einer Achse
schwenkbar gelagerten Hebeln besteht, wobei die Achsen am Maschinengestell oder
an einem mit dem Maschinengestell verbundenen Element angebracht sind und jeder
Hebel eine Lagerstelle fur die Lagerung der Abreisswalze aufweist, welche sich zwi-
schen diesen Lagerstellen erstreckt.

Dabei ist es vorteithaft, dass sich auf jedem Hebel jeweils ein Balgzylinder fur die Belas-
tung der Abreisswalze abstutzt.

Durch diese Ausfithrung wird eine einfache Vorrichtung vorgeschlagen, die einerseits
eine gute Zuganglichkeit zu Kammvorrichtung ermaglicht und andererseits eine einfa-

che und flexible Ansteuerung Uber die Belastungseinrichtung (Balgzylinder).

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Achsen fir die Hebel an einem schwenkbar im

Maschinengestell gelagerten Rahmen angebracht sind, an welchem im Abstand zu den
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Achsen Fiihrungselemente fur die Hebel vorgesehen sind, die jeweils eine Anschlagfla-
che aufweisen, weiche die Schwenkbewegung der Arme in Richtung des Kammzylin-
ders beschrankt und die Balgzylinder mit ihrem einen Ende an dem schwenkbaren
Rahmen befestigt sind und das jeweils andere Ende sich auf einer Stitzflache des je-

weiligen Armes abstutzt, die sich oberhalb der Lagerstelien der Abreisswalze befindet.

Durch die Verwendung eines zusatzlich am Maschinenrahmen schwenkbar angebrach-
ten Rahmen wird erméglicht, dass die Abreisswalze einschliesslich ihrer Belastungsein-
richtung komplett nach oben in eine Ausserbetriebsstellung geschwenkt werden kann,
um z. B. Zugang zu der Kammeinrichtung zu Wartungsarbeiten zu erhalten. Durch die
vorgeschlagene Anbringung von Fuhrungselementen mit einer Anschlagsflache wird
gewahrleistet, dass die Hebel sicher mit dem Rahmen nach oben mitverschwenkt wer-
den und nicht im Bereich des Abreisssegmentes verbleiben. Dies wird in einem nach-

folgenden Ausfihrungsbeispiel noch naher beschrieben.

Um den Balgzylinder in seiner Arbeitsiage sicher zu positionieren, wird vorgeschlagen,
dass die jewelhge Stitzflsche eine Offnung aufweist, in welche eine, die Stirnflache des
jeweiligen Balgzylinders uberragende Verlangerung ragt, wenn dieser auf der Stutzfla-
che aufliegt.

Dabei ist vorteilhaft, wenn die Verldangerung des jeweiligen Balgzylinders und die Off-
nung in der Stutzflache derart ausgebildet sind, dass sie zusammen eine Klemmwir-
kung austiben. Dadurch ist es maglich, dass bei einer Anlage eines Unterdruckes an
die Balgzylinder ein Abheben der Druckwalzen durch die Mitnahme Gber die Klemmwir-
kung erzeugt werden kann. Unter Umstanden kann damit das Abheben und Zustellen
der Abreisswalzen zum Abreisssegment durchgefiihrt werden, wodurch weitere Fuh-
rungselemente sich eriibrigen wiirden.

7u einfacher Einstellung des Ecartement wird vorgeschiagen, dass die Achsen der
schwenkbaren Hebel tiber eine Stellvorrichtung in ihrer Lage einstellbar sind.

Dabei ist eine Ausfuhrung denkbar, wobei die jeweilige Achse exzentrisch auf einer
drehbar gelagerten Stellscheibe angebracht ist und wenigstens ein Mittel zur Fixierung
der Stellscheibe vorgesehen ist.
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In der Regel sind eine Vielzahl von Kammvorrichtungen (Kammkopfen) nebeneinander
angeordnet, die synchron miteinander zusammenarbeiten und in der Regel auch ge-
meinsame Antriebselemente aufweisen. Somit ist es vorteilhaft, wenn eine gemeinsame
Stellvorrichtung fur alle Kammvorrichtungen fiir eine gleichzeitige Einstellung des Ab-
standes zwischen den Abreisswalzen und den unteren Zangenplatten bei allen K&mm-
vorrichtungen vorgesehen ist. Da an allen Kdmmképfen in der Regel das selbe Material
zur Verarbeitung vorliegt, ist auch Gberall das gleiche Ecartement einzustellen. Deshalb
ist eine zentrale Einstellung von Vorteil und ermdglicht eine schnelle und einfache An-
passung aller nebeneinander arbeitenden Kdmmképfe.

Des Weiteren wird eine Ausfiihrung vorgeschlagen, wobei eine Reihe von nebeneinan-
der angeordneten Kammvorrichtungen vorgesehen sind, und dabei die Stellvorrichtun-
gen zur Verstellung der Position der jeweiligen Abreisswalze der Kmmvorrichtungen
einzeln oder gruppenweise von einer zentralen Steuereinheit gesteuert werden. Bei ei-
ner derartigen Ausfiihrung ist es von Vorteil, wenn die einzelnen Stellvorrichtungen je-
weils mit elektrischen Stellmotoren ausgestattet sind, welche von einer zentralen Steu-
ereinheit einzeln oder in Gruppen angesteuert werden kénnen. Anstelle eines Stellmo-
tors wére auch der Einsatz von pneumatischen Zylindern moglich, die Uber die zentrale
Steuereinheit angesteuert werden und eine entsprechend ausgebildete Verstelleinrich-
tung betéatigen.

Weitere Vorteile werden anhand nachfolgender Ausfuhrungsbeispiele néher aufgezeigt

und beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Kammkopfes mit der erfindungsgeméass
beanspruchten Vorrichtung beim Abreissvorgang.

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht nach Fig.1 beim Auskdmmvorgang

Fig. 3 eine Teilansicht X nach Fig.1

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine Kammmaschine mit mehren nebeneinan-
der angeordneten Kammképfen mit erfindungsgemaéss beanspruchten Stellvor-
richtungen und deren Ansteuerung.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Kdmmkopfes, von welchem in der
Regel mehrere nebeneinander angeordnet sind. Dabei ist oberhalb eines Kammazylin-
ders 16 ein schematisch angedeutetes Zangenaggregat 1 vorgesehen. Der Kdmmazylin-
der 16 ist um die Achse 15 drehbar im Maschinengestell gelagert. Auf seinem Umfang
weist der Kammzylinder 16 ein mit Garnituren bestlicktes Kdmmsegment 19 auf, dem
gegeniiberliegend ein Abreisssegment 20 angeordnet ist. Ausserdem sind drehfest auf
der Achse 15 tiber Naben 23 Kurvenscheiben 22 angebracht, wie insbesondere auch
aus der Fig. 3 zu entnehmen ist. Das Zangenaggregat 1 besteht aus einer fix im Ma-
schinengestell befestigten unteren Zangenplatte 2, an welcher um eine Achse 4 eine
obere Zangenplatte 3 Gber Hebel 6 schwenkbeweglich gelagert ist. An den schwenkba-
ren Hebeln 6 der Zangenplatte 3 greifen nicht gezeigte Belastungseinrichtungen (z. B.
Federarme) an, Uber welche bei geschlossener Zange (siehe Fig. 2) eine Klemmkraft
bei der Klemmstelle KS zwischen den Zangenlippen der Zangenplatten zum Klemmen
eines Fasermaterials F erzeugt wird. Innerhalb des Zangenaggregates 1 ist drehbar
eine Speisewalze 5 angeordnet, die mit einem nicht gezeigten Antrieb zur intermittie-

renden Foérderung des Fasermaterials F verbunden ist.

Wie aus Fig. 1 weiterhin zu entnehmen, liegt eine Abreisswalze 8 auf dem Aussenum-
fang U des Abreisssegmentes 20 auf und bildet mit diesem eine Klemmlinie KL. Wie
insbesondere aus Figur 3 (Ansicht X der Fig.1) zu entnehmen, ist die Achse 9 der Ab-
reisswalze 8 (iber Lager L in einer Lageraufnahme 11 drehbar gelagert. Da die Lager-
elemente an beiden Enden der Abreisswalze 8 die gleichen sind, werden diese auch mit
den gleichen Bezugszeichen versehen. Die Lageraufnahme 11, welche Teil einer Auf-
nahme 10 ist, ist mit einem Hebel 12 fest verbunden, welcher jeweils um eine Achse 13
schwenkbar auf einer Stellscheibe 17 angebracht ist. Dies ist insbesondere den Figuren
1 und 2 zu entnehmen. Die Stellscheibe 17 ist dabei um eine Achse 18 drehbar an ei-
nem Rahmen 24 gelagert. Uber eine schematisch dargestellte Schraube 14 wird die
Drehbewegung der Scheibe 17 auf der Achse 18 unterbunden und mit dem Rahmen 24
in der eingestellten Lage fixiert. Im Bereich des Umfanges der Stellscheibe 17 sind
Markierungen 25 angebracht, welche in Verbindung mit einer Markierung 26 auf der
Stellscheibe 17 eine exakte Positionierung der Stellscheibe ermdglichen. Die Achse 13
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ist dabei exzentrisch mit einem Abstand A zur Drehachse 18 der Stellscheibe 17 ange-
bracht.

Nach dem Losen der Schraube 14 kann die Stellscheibe 18 z. B. von Hand oder sonsti-
gen Mitteln z. B. entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht werden. Diese Einstellung kann
anhand der Markierungen 25, 26 durchgefiihrt werden. Dadurch erfolgt eine Verschie-
bung der Klemmlinie KL zur unteren Zangenplatte 2, wodurch sich der Abstand E zum
Abstand E1 andert. Dieser Abstand E wird auch als ,Ecartement” bezeichnet, welches,
wie bereits beschrieben, einen Einfluss auf den Auskammvorgang ausubt. Nach der
Verstellung der Klemmlinie KL wird die Stellscheibe 17 wieder tber die Schraube 14
fixiert.

Mit der vorgeschlagenen Einstellmdglichkeit ist es nun moglich, auf einfache Weise, die
Vorrichtung entsprechend dem vorgelegten Fasermaterial einzustellen, um ein optima-

les und gewlinschtes Kammergebnis zu erzielen.

Die gezeigte Einstelimoglichkeit tiber die Stellscheibe 17 mit der exzentrisch angeord-
neten Achse 18 stellt nur eine beispielhafte Ausfithrungsform dar von vielen anderen
Maglichkeiten, Uber welche eine derartige Versteliung durchgefiithrt werden kann. in der
nachfolgend noch beschriebenen Ausfilhrungsform der Fig.4 erfolgt z. B. die Verstel-
lung Uber Stellmotoren.

Wie ebenfalls in Figur 1 zu entnehmen, ist der Hebel 12 an seinem Ende mit einer Nabe
21 fest verbunden, Uber welche er drehbeweglich auf der bereits beschriebenen Achse
13 gelagert ist. Oberhalb der Lageraufnahme 11 (etwa in radialer Richtung zur Achse
15 des Kammzylinders 16 gesehen) wird auf den jeweiligen Hebel 12 eine Druckkrait
tber einen Balgzylinder B1 bzw. B2 ausgeiibt. Der jeweilige Balgzylinder B1, bzw. B2
mit seiner Mittenachse a liegt dabei mit seiner Stirnflache 30 auf einer Stutzflache 28
des Hebels 12 auf. Der Balgzylinder B1, bzw. B2 ist mit einer Verlangerung 31 verse-

hen, welche zur Seitenstabilisierung in eine Offnung 33 der Stutzflache 28 ragt.

Am gegeniberliegenden Ende der Stirnflache 30 sind die Balgzylinder B1, bzw. B2 in
einem Kopfteil 35 gelagert, an welchem gleichzeitig die Zufthrleitungen 37, 38 fur die
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Beaufschlagung mit Druckluft von einer Druckluftquelle 40 tiber ein Ventil 42 erfolgt.
Das Ventil 42 wird dabei {iber die Leitung 43 von einer Steuereinheit ST gesteuert. An
dem jeweiligen Kopfteil 35 ist ein Biigel 36 angebracht, welcher tber die Schrauben 44
an dem Rahmen 24 befestigt ist. Die Rahmenteile 24 (Figur 3) sind durch Streben V1,
V2 miteinander verbunden. Es kénnen noch weitere derartiger Streben zur mechani-
schen Stabilisierung vorgesehen sein.

Durch die Verschiebung der Abreisswalze 8 in die gestrichelt gezeigte Lage vom Ab-
stand E zum Abstand E1 wird auch der Hebel 12 verschoben, welcher die Lagerauf-
nahme 11 der Abreisswalze tragt. Dadurch wird, wie gestrichelt dargestelit, auch die
Offnung 33 verschoben, welche die Verldangerung 33 des jeweiligen Balgzylinders B1,
bzw. B2 aufnimmt. Da die Balgzylinder B1, B2 Uiber den jeweiligen Kopfteil 35 und den
Biigel 36 fest am Rahmen 24 angebracht sind (kénnte auch direkt am Maschinengestell
MS angebracht sein), wird bei der Verschiebung der Abreisswalze 8 in die gestrichelt
gezeigte Lage die Mittelachse a des jeweiligen Balgzylinders B1, B2 um einen Winkel z
verschwenkt. Durch die Flexibilitat des Balgzylinders kann diese Verschwenkung um
den Winkel z ohne Funktionseinbusse des Balgzylinders bis zu einem Grenzwert dieses
Winkels kompensiert und aufgefangen werden. Damit wird eine einfache Kombination
der Verstellvorrichtung und der Belastungseinrichtung fur die jeweilige Abreisswalze 8
gewahrleistet. Das heisst bei einer Verstellung des Ecartement (z. B. von E nach E1) ist
eine zusatzliche Nachstellung der Lagerstelle (35, 36) der Belastungseinrichtung (Balg-
zylinder) nicht notwendig. Auch kénnen durch den Einsatz der Balgzylinder vorhandene
Fertigungstoleranzen problemlos kompensiert werden.

Wie weiterhin aus Figur 1 zu entnehmen, ist der Rahmen 24 um eine Schwenkachse 46
schwenkbar am Maschinengestell MS befestigt. Durch die Verschwenkung des Rah-
mens 24 um die Achse 46 in eine obere Stellung, wie sie strichpunktiert in Figur 1 dar-
gestellt ist, wird der freie Zugang im Bereich des Zangenaggregates 1 zu Wartungs-
und Reinigungszwecken ermdglicht. Um die jeweilige Position (Betriebsstellung, Aus-
serbetriebsstellung) des Rahmens zu fixieren, sind z. B. am Rahmen 24, bzw. an der
Querstrebe V1 Nocken 48 angebracht, welche, je nach Stellung, in entsprechend aus-
gebildete Verriegelungseinrichtungen 50a und 50b eingreifen und fixiert werden. Die
Verriegelungsvorrichtungen 50a, 50b bestehen dabei jeweils aus einem mit schragen
Anlaufflachen versehenen Riegel 52a, bzw. 52b, welche am Maschinengestell MS be-
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festigt sind. Diese Befestigung der Riege! 52a, 52b ist derart, sodass sich die Riegel um
einen bestimmten Betrag beim Ein- bzw. Ausrasten der Nocken 48 bewegen kdénnen.
Diese Bewegung erfolgt gegen die Kraft einer entsprechend angeordneten Feder 55,
die sich ebenfalls am Maschinengestell MS abstutzt. Durch die bereits beschriebene
und in der Figur 1 gezeigten schragen Anlauffléchen der Riegel 52a, 52b ist eine prob-
lemiose Entriegelung, bzw. Verriegelung in die jeweilige Stellung moglich. Auch hier
sind eine Vielzahl von Ausfilhrungsvarianten moglich, um den Rahmen in der jeweiligen

Stellung zu fixieren.

Um beim Hochschwenken des Rahmens in die in Figur 1 strichpunktiert gezeigte Stel-
lung das Herausgleiten der Verléngerungen 31 aus der jeweiligen Offnung 33 zu ver-
meiden, ist am Rahmen 24 jeweils ein U-formiger Anschlag 58 vorgesehen, auf dessen
Stitzflache 60 die Unterkante 61 des Hebels 12 zum Aufliegen kommt. D. h. die
Schwenkbewegung der Hebel 12 um deren Achse 13, die infolge des Gewichtes der
Abreisswalze beim Hochschwenken in die strichpunktierte gezeichnete Lage erfolgen
wiirde, wird durch den jeweiligen Anschlag 58 unterbunden. Wie aus Figur 1 zu ent-
nehmen ist, weist die Stiitzflache 60 in dieser gezeigten Betriebsstellung einen geringen
Abstand zur Unterkante 61 des Hebels 12 auf, damit die Druckbeaufschlagung der Ab-
reisswalze 8 durch die Balgzylinder B1, B2 nicht behindert wird.

Aus Figur 1 ist weiterhin zu entnehmen, dass das tber die Wirkung der Klemmlinie KL
aus einem Faserbart FB abgezogene Faserpaket P auf das Ende eines bereits auf ei-
ner Siebtrommel T gebildeten Faservlieses V aufgelegt und mit diesem mit teilweiser
Uberdeckung veriétet wird. Das so gebildete Faservlies V wird Giber Abzugswalzen 64
von der Siebtrommel T abgenommen und einer nicht néher gezeigten Vorrichtung zur
Bildung eines Faserbandes zugefuhrt. An die Siebtrommel T ist zur Fithrung des Faser-
vlieses V einen Unterdruck angelegt. Die Siebtrommel T, bzw. die Vorrichtung zur Bil-
dung eines gekammten Faservlieses kann z. B. der Ausfiihrung entsprechen, wie sie in
der veroffentlichten WO 2006/012759 A1 naher gezeigt und beschrieben wird.

Wie schematisch in Figur 1 gezeigt, befindet sich beim Abreissvorgang, wobei die Ab-
reisswalze 8 mit ihrer Umfangsfiache U2 unter Druckbelastung auf dem Umfang U des
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Abreisssegmentes 20 aufliegt, ein Fixkamm K im Eingriff des aus der Zange 4 heraus-
ragende Faserbartes FB. Dabei werden die riickwartigen Enden der durch die Klemmli-
nie KL erfassten Fasern durch die Garnitur des Fixkammes K gezogen und ausge-
kammt. Die Druckkraft auf die Abreisswalze 8 erfolgt wie bereits beschrieben, Uber die
Balgzylinder B1, B2, die Uber ein Ventil 42 von einer Druckluftquelle 40 mit Druckluft
beaufschiagt werden. Dies wird durch eine schematisch dargestelite Steuereinheit ST
gesteuert. Dabei ist es auch moglich, dass die Druckkraft wahrend eines Kammspieles
variiert werden kann.

Die Verriegelungsvorrichtung 50a, welche den Rahmen 24 in Betriebsstellung halt, ist
derart ausgefiihrt, sodass durch die tiber die Balgzylinder B1, B2 aufgebrachte Druck-
kraft keine selbsttatige Entriegelung wahrend des Betriebes erfolgen kann. Unter Um-
standen sind zusatzliche Elemente (nicht gezeigt) anzubringen, damit der Rahmen 24 in
Betriebstellung gegen die Druckkraft der Balgzylinder sicher verriegelt wird.

in der in Figur 1 gezeigten Stellung (siehe auch Figur 3) befindet sich die Umfangsfla-
che U1 der Kurvenscheibe 22 in geringem Abstand zur Umfangsflache U2 der Abreiss-
walze 8. Dadurch kann die Abreisswalze 8 mit dem Abreisssegment 20 eine Klemmlinie
KL zur Klemmung des Fasermaterials F bilden. Das Fasermaterial F kann in Form einer
Watte oder in Form nebeneinander liegender Faserbénder dem Zangenaggregat 1 von

einer entsprechenden Quelle (Wattewickel, Kanne) zugefuhrt werden.

Bei Weiterdrehung des Kammzylinders 16 bewegt sich das Abreisssegment 20 ausser-
halb des Wirkungsbereiches der Abreisswalze 8, wodurch die Abreisswalze 8 durch die
Druckkraft der Balgzylinder B1, B2 oder sein Eigengewicht (sofern die Druckbelastung
durch die Balgzylinder reduziert wird) in radialer Richtung zur Achse 15 des Kammzy-
linders 16 verschoben werden, bis die Umfangsflache U2 der Abreisswalze auf der Um-
fangsflache U1 der Kurvenscheibe 22 zum Aufiiegen kommt. Die Kurvenscheiben 22
sind dabei mit einer Nabe 23 drehfest auf der Achse 15 des Kammzylinders 16 befes-
tigt. Wie schematisch in Figur 3 gezeigt, kann auf dieser Nabe 23 auch das Abreiss-
segment 20 drehfest befestigt sein. Wie aus Figur 2 zu entnehmen, gelangt das Kamm-

segment 19 in den Bereich des Zangenaggregates 1, welches inzwischen durch eine
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nicht naher gezeigte Vorrichtung geschlossen wurde und eine Klemmstelle KS fur den
aus der Zange heraus héngenden Faserbart FB bildet. Der Faserbart FB befindet sich
im Eingriff der Kammgarnitur 19 und wird ausgekdmmt. Der Radius R1 der Kurven-
scheibe 22 ist grésser als der Radius RK der dusseren Huliflache des Kémmsegmentes
19, wodurch gewahrleistet wird, dass die Umfangsfiache U2 der Abreisswalze 8 einen
Abstand zum dusseren Huilkreis des Kammsegmentes 19 wahrend des in Figur 2 ge-
zeigten Kammprozesses aufweist. Nach Abschluss des Kammprozesses wird wieder
das Zangenaggregat gedffnet und der Faserbart FB wird durch das Abreisssegment 20
angehoben und gelangt somit in den Bereich der Klemmlinie KL zwischen dem Abreiss-
segment 20 und der Abreisswalze 8. Durch die entsprechende Ausbildung der Um-
fangsflache U1 der Kurvenscheibe 22 kommt die Umfangsflache U2 der Abreisswalze 8
wieder mit dem Abreisssegment 20 in Kontakt. Die Abreisswalze befindet sich laufend
in Drehbewegung und muss somit beim Ubergang auf das Abreisssegment nicht be-
schleunigt werden, was einen problemlosen Abreissvorgang begunstigt. Der Abreiss-
vorgang beginnt nun wieder von neuem, wobei auch wieder der Fixkamm K in Eingriff
kommt.

In Fig.4 wird schematisch eine Reihe von nebeneinander angeordneten Kammvorrich-
tungen (kurz ,Kammképfe ,genannt) gezeigt, die jeweils mit einer verstellbaren Ab-
reisswalze 8 versehen sind, wie in der Ausfithrung der Fig.1 gezeigt worden ist. Die
Verstellung der Position der jeweiligen Schwenkachse 13 der Schwenkarme 12 erfolgt
hierbei tiber eine Nabe 66, welche mit der jeweiligen Schwenkachse 13 und mit jeweils
einem Stelimotor M1 bis M4 verbunden ist. Die Stellmotoren M1 und M2 sind tber die
Steuerleitung 68 und die Stellmotoren M3 und M4 tber die Steuerleitung 70 mit der
zentralen Steuereinheit verbunden. Somit sind in bezug auf die Ansteuerung der Steli-
vorrichtungen S1, S2, bzw. S3, S4 zwei Gruppen | und Il von Kammkopfen K1, K2, bzw.
K3, K4 gebildet worden. Beispielhaft sind nur vier Kammképfe gezeigt worden, wobei in
der Praxis eine wesentlich gréssere Anzahl von Kdmmkdpfen nebeneinander angeord-
net sein kénnen.

Die Lagerung der Achsen 13 kann im Maschinengestell MS in entsprechend ausgebil-
deten Fithrungen (nicht gezeigt) erfolgen, iber welche eine Verschiebung der Schwenk-

arme 12 und somit der Abreisswalze 8 erfolgen kann. Die an den einzelnen K&mmkop-
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fen K1 bis K4 gebildeten und abgegebenen Faserbander F1 bis F4 werden Uber nicht
gezeigte Fuhrungsmittel (z. B. ein Fordertisch) einem nachfolgenden Streckwerk zuge-
fuhrt. Im vorliegenden Beispiel werden noch weitere Faserbander F5 bis F8 gezeigt, die
von nicht gezeigten weiteren Kammkopfen K5 bis K8 abgegeben worden sind. Im
Streckwerk S werden die Faserbander F1 bis F8 verstreckt und zu einem Faserband
zusammengefasst, das tiber eine nicht gezeigte Bandablage in eine Kanne in Schlau-
fenform abgelegt wird.

Mit der vorgeschlagenen Aufteilung der Ansteuerung der Stellvorrichtungen S1, S2 bzw.
S3, S4 in zwei Gruppen 1 und Il ist es maoglich, gruppenweise unterschiedliche Positio-
nen der Abreisswalzen 8 einzustellen. Die ware dann erforderlich, wenn bei jeder Grup-
pe der Kammkopfe ein anderes Fasermaterial gekammt wird. Mit dieser Vorrichtung
ware es dann moglich auf der Kdmmmaschine Mischungen mit unterschiedlichen Fa-
sermaterialien herzustellen, die auf dem nachfolgenden Streckwerk S miteinander ver-
mischt werden. Dabei ist auch eine Ausfuhrung denkbar, wobei jedem benachbarten
Kammbkopf jeweils ein unterschiedliches Fasermaterial zugefiihrt wird, wodurch noch
eine bessere Vermischung im anschliessenden Streckwerk erzielt werden kann. Dabei
kann das Fasermaterial den einzelnen Kammkopfen in Form von mehreren Faserban-
dern zugefiihrt werden, welche aus den Kammkopfen zugestellten Kannen abgezogen
werden.

Unter dem Ausdruck ,gruppenweise Ansteuerung" ist auch eine Ausfiihrung einge-
schlossen, bei welcher die Kammkdopfe nur eine Gruppe bilden, in welcher jeder Kamm-
kopf K1 — K8 mit jeweils einem Stellmotor S1 — S8 zur gleichzeitigen Verstellung der
Abreisswalzen 8 versehen ist, wobei alle Stellmotoren S1 bis S8 tiber eine gemeinsame
Steuerleitung (nicht gezeigt) gleichzeitig von der zentralen Steuereinheit angesteuert

werden.

Durch die vorgeschlagene Vorrichtung ist eine einfache Einstellmaglichkeit auf unter-
schiedliche Fasermaterialien maglich. Auch ist es durch eine individuelle Ansteuerung
der einzelnen Verstellvorrichtungen fiir die Abreisswalzen maglich, gleichzeitig unter-
schiedliche Fasermaterialien zu verarbeiten, welche dann im nachfolgenden Streckwerk
auf der Kammmaschine vermischt werden kénnen. Durch die Verwendung von Balgzy-

lindern wird eine Platz sparende Belastungseinrichtung ermdglicht, welche weitere Vor-
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teile wie Schwingungsdampfung, Larmminderung, gesteuerte Druckbelastung und ei-

nen Ausgleich von Fertigungstoleranzen beinhaiten.
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Patentanspriiche

Kammvorrichtung zum Kammen eines Fasermaterials (F), das einem, in einem
Maschinengestell (MS) gelagertem Zangenaggregat (1) zugefiihrt wird, welches
eine untere und obere Zangenplatte (2,3) aufweist, wobei die obere Zangenplatte
(3) in Bezug auf die untere Zangenplatte (2), zur Bildung einer Kiemmstelle (KS),
beweglich gelagert ist und zur Erzeugung einer Kiemmbkraft von einer Belas-
tungseinrichtung beaufschlagt wird und ein Speisemittel (5) zur Zufiihrung des
Fasermaterials (F) zur Klemmstelle (KS) des Zangenaggregates vorgesehen ist
und unterhalb des Zangenaggregates ein, im Maschinengestell (MS) drehbar ge-
lagerter Kammzylinder (16) zugeordnet ist, der auf seinem Umfang mit wenigs-
tens einem Kammsegment (19) und einem Abreisssegment (20) versehen ist,
wobei dem Abreisssegment eine, iiber Belastungsmittel (B1, B2) beaufschlagba-
re Abreisswalze (8), zur Bildung einer Klemmilinie (KL), zustellbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Belastungsmittel aus Uber eine Druckiuftquelle (40) mit Druckluft
beaufschlagbare Balgzylindern (B1, B2) bestehen, welche sich jeweils mit ihrem
einen Ende (35) direkt oder indirekt am Maschinengestell (MS) und mit ihrem an-
deren Ende (30) auf einer Aufnahme (10) abstttzen, in welcher die Abreisswalze

drehbeweglich gelagert ist.

Kammvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass drehfest auf
der Achse (15) des Kammazylinders (16) Fuhrungselemente (22) angebracht sind,
die als Kurvenscheiben ausgefiihrt sind, welche die Umfangsflache (U2) der Ab-
reisswalze (8) in radialem Abstand zur Drehachse (1 5) des Kammazylinders (16)
fuhren, wenn sich die Abreisswalze (8) ausserhalb des Umfangsbereiches (U)

des Abreisssegmentes (20) befindet.

Kammvorrichtung nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Zangenplatte (2) — in Richtung der Abreisswalze (8) gesehen — fix im Ma-
schinengestell (MS) befestigt ist und die Aufnahme der Abreisswalze (8) in radia-
ler Richtung des Kammzylinders (16) beweglich gelagert ist und mit einer Stell-

PCT/CH2009/000332



10

15

20

25

30

WO 2010/045747

17

vorrichtung (17) in Verbindung steht, Gber welche der Abstand (E, E1) zwischen
der Abreisswalze (8) und der unteren Zangenplatte (2) einstellbar ist.

Kammvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
me (10) aus zwei auf jeweils einer Achse (13) schwenkbar gelagerten Hebeln
(12) besteht, wobei die Achse am Maschinengestell (MS) oder an einem mit dem
Maschinengestell verbundenen Element (24) angebracht ist und jeder Hebel eine
Lagerstelle (1 1)wfur die Lagerung der Abreisswalze (8) aufweist, welche sich zwi-

schen diesen Lagerstellen erstreckt.

Kammvorrichtung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass sich auf je-
dem Hebel (12) jeweils ein Balgzylinder (B1, B2) fur die Belastung der Abreiss-
walze (8) abstitzt.

Kammvorrichtung nach einem der Ansprliche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Achsen (13) fir die Hebel (12) an einem schwenkbar im Maschinenge-
stell (MS) gelagerten Rahmen (24) angebracht sind, an welchem im Abstand zu
den Achsen Fuhrungselemente (58) fur die Hebel (12) vorgesehen sind, die je-
weils eine Anschlagflache (60) aufweisen, welche die Schwenkbewegung der
Hebel in Richtung des Kammazylinders (16) beschrankt und die Balgzylinder (B1,
B2) mit ihrem einen Ende (35) an dem schwenkbaren Rahmen (24) befestigt sind
und das jeweils andere Ende (30) sich auf einer Stiitzflache (28) des jeweiligen
Hebels (12) abstitzt, die sich oberhalb der Lagerstellen (11) der Abreisswalze (8)
befindet.

Kammvorrichtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige
Stiitzflache (28) eine Offnung (33) aufweist, in welche eine, die Stirnflache (30)
des jeweiligen Balgzylinders (B1, B2) Uiberragende Verlangerung (31) ragt, wenn
dieser auf der Stiitzflache (28) aufliegt.

Kammvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlange-
rung (31) des jeweiligen Balgzylinders (B1, B2) und die Offnung (33) in der Stitz-

PCT/CH2009/000332
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flache (28) derart ausgebildet sind, dass sie zusammen eine Klemmwirkung aus-
Gben.

Kammvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Achsen (13) der schwenkbaren Hebel (12) Uber eine Stellvorrichtung
(17, S1-S4) in ihrer Lage einstelibar sind.

Kammvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige
Achse (13) exzentrisch auf einer drehbar gelagerten Stellscheibe (17) angebracht
ist und wenigstens ein Mittel (14) zur Fixierung der Stellscheibe (17) vorgesehen
ist.

Kammvorrichtung nach einem der Anspriiche 3, 4, 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Reihe von nebeneinander angeordneten K&mmvorrichtungen
vorgesehen sind, wobei eine gemeinsame Stellvorrichtung (17) far alle Kémmvor-
richtungen firr eine gleichzeitige Einstellung des Abstandes (E, E1) zwischen den
Abreisswalzen (8) und den unteren Zangenplatten (2) bei allen Kémmvorrichtun-
gen vorgesehen ist.

Kammvorrichtung nach einem der Anspriiche 3, 4, 9 oder 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Reihe von nebeneinander angeordneten K&mmvorrichtungen
vorgesehen sind, wobei die Stellvorrichtungen (S1 - S4) zur Verstellung der Posi-
tion der jeweiligen Abreisswalze (8) der Kammvorrichtungen (K1-K4) einzeln oder

gruppenweise von einer zentralen Steuereinheit (ST) gesteuert werden.

Kammvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel-
nen Stelivorrichtungen (S1 - S4) mit jeweils einem elektrischen Stellmotor (M1 -
M4) ausgestattet sind, welche von einer zentralen Steuereinheit (ST) einzeln oder

in Gruppen (1, ) angesteuert werden kénnen.
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