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(54) Hemmeinrichtung fitr Umlaufradergetriebe

(67) Die Erfindung betrifft eine Hemmeinrichtung, die in
Umlaufrédergetrieben zur drehrichtungsabhéngigen
Hemmung des Getriebes anwendbar ist. Sie ist
vorzugsweise fiir Kleinhebezeuge vorgesehen. Die
Zielstellung besteht darin, bei geringem Material-,
Fertigungs- und Wartungsaufwand die Funktionstiichtigkeit
und -sicherheit der Hemmeinrichtung nicht zu
beeintrachtigen. Der Erfindung Jiegt als Aufgabe eine ;
Hemmeinrichtung zugrunde, die in ihrem Aufbau : . ‘ N2
unkompliziert ist, die unter Beeinflussung des i
Getriebe-Standwirkungsgrades zur selbsttétigen
Hemmungseinleitung die Getriebekinematik ausnutzt und
die als Uberlastsicherung einsetzbar ist. Erfindungsgemaf
ist ein keilférmiges oder ein als Einfach- oder Doppelwinkel
ausgebildetes Hemmelement vorgesehen, das sich in .
Hemmwirkung in Kontakt mit den Plan- oder Stirnflachen )
der Getrieberdder befindet. Der Aufhebung der ;
Hemmwirkung dient ein gegeniiber dem Primérantrieb S 2
drehbares Betatigungselement und daran beweglich oder

starr angeordnete, am Hemmelement und am

Priméarantrieb angreifende Schaltteile. Fig. 5

Fig.&
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. Erfindungsanspruch:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Hemmeinrichtung fiir Umlaufréddergetriebe insbesondere Taumelradgetriebe, gekennzeichnet
dadurch, daB ein keilférmig und kiammerartig oder als Einfach- oder Doppelwinkel ausgebildetes,
mit den Planflachen oder Stirnflachen der die Ubersetzung bestimmenden Getrieberader (1, 2) in
Kontakt befindliches Hemmelement (5) vorgesehen ist und daf ein gegenliber dem Primérantrieb
(10) drehbares Betatigungselement (8) starre oder bewegliche Schaltteile (9, 9’) aufweist, die am
Hemmelement (5) und am Priméarantrieb (10) angreifen.

Hemmeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das als Einfach- oder
Doppelhebel ausgebildete Hemmelement (5) mit seinen radialen Schenkeln (7, 7) an den
Planflachen des Taumelrades (1) und/oder des Festrades (2) angreift und mit seinem axialen
Schenkel (6) mit dem Primérantrieb (10) in beweglich formschlissiger Verbindung steht.
Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB der radiale
Schenkel (7) des Hemmelementes (5) in eine radiale Nut (3) des Taumelrades (1) eingreift.
Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf? der radiale
Schenkel (7) des Hemmelementes (5) zwischen der rickwértigen Planfliche des Festrades (2) und
dem Primarantriebslager (14) eingreift.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR der radiale
Schenkel (7) des Hemmelementes (5) mit einem in die radiale Nut (3) des Taumelrades (1)
eingreifenden Flihrungsstift (17) versehen ist und am Taumelradiager (15) angreift.
Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da das Hemmelement
(5) keilformig ausgebildet ist und zwei radiale Schenkel (7, 7') aufweist, von denen der eine radiale
Schenkel (7) anden Planflachen der radialen Nut (3) des Taumelrades (1) oder an der riickwértigen
Planflache des Taumelrades (1) und der andere radiale Schenkel (7’) an der riickwértigen
Planflache des Festrades (2) angreift.

. Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die radialen

Schenkel (7, 7) des Hemmelementes (5) symmetrisch oder asymmetrisch zum Eingriffspunkt der
Getrieberader (1, 2) ausgebildet sind.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3 und 7, gekennzeichnet dadurch, daR die
Querschnittsprofile der Nut (3) des Taumelrades (1) und des radialen Schenkels (7) als konkave
oder konvexe Rechteck-, Dreieck- oder Kreisausschnittsprofile ausgebildet sind.
Hemmeinrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR der axiale Schenkel (6) des
Hemmelementes (5) gerade oder gekrépft ausgebildet ist.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 2 und 9, gekennzeichnet dadurch, daR der gerade axiale
Schenkel (6) des Hemmelementes (5) in eine Aussparung in der Planfliche des Primérantriebs (10)
und der gekrdpfte axiale Schenkel (6) des Hemmelementes (5) in eine Aussparung in der
Mantelfldche des Primarantriebes (10) eingreift.

Hemmeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die radialen Schenkel (7) des
Hemmelementes (5) eine Aussparung (22) aufweisen, in die das Schaltteil (9) des
Betadtigungselementes (8) eingreift. '
Hemmeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das Betitigungselement (8)
zwei Schaltteile (9, 9')-aufweist, die an den du3eren Stirnflaichen des Hemmelementes (5)
angreifen.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 12, gekennzeichnet dadurch, daB dle Schaltteile (9,
9’) fest mit dem Primarantrieb (10) verbunden sind.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 12, gekennzeichnet dadurch, daR die Schaltteile (9,

- 9') fest mit dem Betéatigungselement (8) verbunden sind.

15.

16.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 12, gekennzeichnet dadurch, daR die Schaltteile (9,
9’) auf dem Betéatigungselement (8) drehbar oder axial verschiebbar angeordnet und vorgespannt
sind.

Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1, 12, 14 und 15, gekennzeichnet dadurch, daR die
Schaltelemente (9, 9') in Aussparungen (21) des Primérantriebs (10) eingreifen.
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- _17. Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 4und 5, gekennzeichnet dadurch, da3 zwischen dem

radialen Schenkel (7) des Hemmelementes (5) und dem Primérantriebslager (14) bzw. dem
Taumelradlager (15) eine Druckscheibe (16) angeordnet ist.

18. Hemmeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daf die radialen
Schenkel (7, 7') des Hemmelementes (5) mittige Freisparungen aufweisen.

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Hemmeinrichtung, die in Umlaufradergetrieben in Abhéngigkeit von der Drehrichtung zur Hemmung
des Getriebes einsetzbar ist. lhre Anwendung ist vorzugsweise in Kieinhebezeugen vorgesehen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der DE-OS 2658 158 ist eine Bremse fiir Hebezeuge offenbart, bei der axial verschiebbare Bremsscheiben (iber Steilgewinde
auf einer Antriebswelle in Kraftschlu® kommen, wobei fiir die Einleitung des Bremsmomentes ein in Drehrichtung sperrender
Freilauf herkdémmlicher Bauart verwendet wird.

in handelsiiblichen Hebezeugen werden gegenwartig Gewindelastdruckbremsen eingesetzt, die jeweils als separate Baugruppe
{iber Steilgewinde auf der Getriebeantriebswelle Axialbremsscheiben so bewegen, daf axialer KraftschluB zustandekommt. Der
KraftschluB wird durch eine mit dem Gerategehiuse verbundene Sperrklinke bewirkt, welche eine auslésende
Axialbremsscheibe drehrichtungsabhéngig an der Rotation hindert und damit eine axiale Verschiebung Gber die mit dem
Gewinde versehene Antriebswelle einleitet. Die Bremswirkung beruht ausschlieBlich auf Reibung.

Die beiden hier beispiethaft fiir eine Vielzahl von &hnlichen Lsungen aufgezeigten Bremsvorrichtungen haben den Nachteil, daB
sie nicht Bestandteil des Getriebes, sondern als ausschlieBlich kraftschliissig wirkende Baugruppen jeweils dem Getriebe
vorgeschaltet sind. Als separate Bremseinheit ist ein momentabhangiges Wirksamwerden nicht méglich. Weder die
Getriebekinematik noch der innere Getriebewirkungsgrad werden zur Einleitung bzw. Aufrechterhaltung der Hemmung genutzt.
Die Bremsen miissen das volle Lastmoment aufnehmen. Auf Grund ihrer Auflihrungen als gesonderte Baugruppen sind die aus
einer Vielzahl von Einzelheiten bestehenden Bremsvorrichtungen mit einem hohen Material- und Fertigungsaufwand
verbunden, sie sind aber bei ihrer Anwendung nach duBeren Einfliissen ausgesetzt, die hinsichtlich der Funktionstiichtigkeit
bzw. -sicherheit sowie die Wartung nachteilig sind. Als Uberlastsicherungen sind diese Losungen nicht verwendbar.

.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Hemmeinrichtung mit einem verringerten Material- und Femgungsaufwand die wartungsarm ist, die
die Funktlonstuchtlgkelt sowie die Funktionssicherheit nicht beeitrachtigt und die als Uberlastsicherung einsetzbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hemmeinrichtung fiir Umlaufrédergetriebe zu schaffen, die mit einfachen Mitteln
in ihrem Aufbau unkompliziert ist, die zur selbsttatigen Hemmungseinleitung unter Beeinflussung des Getriebe-
Standwirkungsgrades als bestimmende HemmungsgrdRe die Kinematik des Getriebes ausnutzt, die als Uberlastsicherung
einsetzbar ist und nur den Umgebungsbedingungen im Inneren des Getriebes unterliegt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein keilférmiges oder als Einfach- oder Doppelwinkel ausgebildetes
Hemmelement mit den Plan- oder Stirnflachen der Getrieberader in Kontakt steht und da ein gegeniiber dem Primérantrieb
drehbares Betitigungselement mit starren oder beweglichen Schaltteilen versehen ist, welche am Hemmelement und am
Primérantrieb angreifen.

Bei einer insbesondere flr raumlich wirkende Taumelradgetriebe geeigneten erfindungsgemaen Hemmeinrichtung greift das
als Einfach- oder Doppelwinkel ausgebildete Hemmelement mit seinen radialen Schenkeln an den Planfldchen des Taumelrades
und/oder des Festrades an und steht mit seinem axialen Schenkel mit dem Primérantrieb in beweglich formschllssiger
Verbindung. Dabei greift der radiale Schenkel eines Einfachwinkels in eine radiale Nut des Taumelrades oder zwischen die
riickwirtige Planfléche des Festrades und das Primérantriebslager ein.

In einer erfindungsgeméaRen Ausfiihrung ist der radiale Schenkel mit einem in die radiale Nut des Taumelrades eingreifenden
Flihrungsstift versehen und greift am Taumelradlager an. '

Bei einer keilférmigen und klammerartigen Ausbildung des Hemmelementes mit zwei radialen Schenkeln greift der eine
Schenkel entweder an den Planflachen der radialen Nut des Taumeirades oder an der riickwértigen Planflache des Taumelrades
an; wihrend der andere Schenkel mit der riickwértigen Planflache des Festrades in Kontakt steht.

Die radialen Schenkel kdnnen symmetrisch oder asymmetrisch zum Eingriffspunkt der Getrieberdder ausgebildet und mit
mittigen Freisparungen versehen sein.

Als Querschnittsprofile fiir das Nut im Taumelrad und fiir den in diese eingreifenden Teile des radialen Schenkels sind konkave
oder konvexe Rechteck-, Dreieck- oder Kreisausschnittsprofile vorgesehen.

Der axiale Schenkel des Hemmelementes ist entweder gerade oder gekropft ausgebildet. Dabei greift ein gerade ausgebildeteter
Schenkel in eine Aussparung in der Planfidche des Primérantriebes und ein gekropfter axialer Schenkel in eine in der
Mantelflache des Primérantriebes befindliche Aussparung ein.



-3--251332

.ErfindungsgemaR kdnnen auch die radialen Schenkel eine Aussparung aufweisen, in die jeweils ein Schaltteil des
‘Betéitigungselementes eingreift.
Das Betatigungselement kann der Erfindung entsprechend zwei Schaltteile aufweisen, welche an den dueren Stirnflichen des
Hemmeiementes an — bzw. in Aussparungen des Primérantriebs eingreifen. Diese Schaltteile sind entweder mit dem
Primarantrieb oder mit dem Betatigungselement fest verbunden oder sie sind auf dem Betatigungselement drehbar oder axial
verschiebbar unter Vorspannung angeordnet.
Eine weitere Variante der Anordnung des Hemmelementes sieht vor, zwischen dessen radialem Schenkei und dem
Primarantriebslager bzw. dem Taumelradiager eine Druckscheibe anzuordnen.
Bei Einleitung einer Drehbewegung bzw. eines Momentes am Betétigungselement des Primérantriebs des Getriebes in der als
Arbeitsrichtung des Getriebes zu bezeichnenden Drehrichtung, fiir die eine Wirkungsgradminderung des Getriebes unzulissig
ist, verdreht sich bei der insbesondere fiir Taumelradgetriebe geeigneten Hemmeinrichtung mit einem als Einfach- oder
Doppelwinkel ausgebildeten Hemmelement das Betatigungselement auf dem Primaérantrieb derart, daf das gegeniiber dem
radialen Schenkel des Hemmelementes in Drehrichtung nachfolgende Schaltteil das Hemmelement in eine Lage bringt, die
Kraftschliissigkeit mit dem Taumelrad ausschlieBt. Gleichzeitig wird der Primé&rantrieb tber seine Aussparung durch das
Schaltteil in Drehrichtung mitgenommen. Dieser Zustand bleibt so lange erhalten, wie auf das Betatigungselement ein Moment

. wirkt. Dabei arbeitet das Getriebe ohne Beeintréchtigung seines Wirkungsgrades und wird nicht gehemmt.
Wird das Betétigungselement oder der Priméarantrieb nicht angetrieben und wirkt an der Antriebswelle ein Moment, so wird dem
Primarantrieb des Getriebes iber das Taumelrad eine Drehbewegung erteilt, deren Drehzahl das Produkt aus
Antriebswellendrehzahl und Getriebelibersetzung ist. Das Taumelrad hat die Drehzahl der Antriebswelle. Durch die héhere
Drehzahl des Primérantriebes wird das Hemmelement {iber seinen axialen Schenkel so betatigt, daR sich der radiale Schenkel .
schrég stellt und durch seitlichg Berlihrung seiner Flanken mit der Planflache des Taumelrades zwischen dem Hemmelement
und dem Taumelrad KraftschluR entsteht. Das hierdurch entstehende und der Drehrichtung des Primarantriebes
entgegenwirkende Reibmoment beeinfluBSt den Standwirkungsgrad des Getriebes derart, daB der Gesamtwirkungsgrad des
Getriebes in den Bereich der Selbsthemmung gelangt. Die Hemmung wird durch ein Kippmoment derart unterstiitzt, dal die
Kipprichtungen von Taumeirad und Hemmelement entgegengesetzt sind.
Wird am Betatigungselement entgegen der Arbeitsrichtung in Getriebehemmrichtung ein zusétzliches Moment eingeleitet,
dann verdreht sich das Betdtigungselement auf dem Primérantrieb so, da® wiederum das gegeniiber dem radialen Schenke! des
Hemmelementes in Drehrichtung nachlaufende Schaitteil das Hemmelement derart bewegt, daf der Kraftschluf3 zwischen
Hemmelement und Taumelrad teilweise oder volistdndig-aufgehoben wird. Dadurch erlangt das Getriebe einen Wirkungsgrad,
der Selbsthemmung nicht mehr gewahrleistet, und der Primérantrieb wird durch das Antriebsmoment in Bewegung gesetzt. Auf
Grund der unterschiedlichen Winkelgeschwindigkeit des Betdtigungselementes bzw. des Priméarantriebs und des Taumelrades
sowie der hoheren Drehzahl des Primarantriebes erfolgt eine laufende Betatigung des Hemmelementes mit Hemmwirkung,
welche aber durch das Betatigungselement ebenfalls laufend wieder aufgehoben wird, es erfolgt ein stindiges Nachlaufen des
Primérantriebes zu der von auBlen eingeleiteten Drehbewegung des Betatigungselementes. Unterst(itzt wird die Realisierung
der Drehbewegung durch den Eingriff des Schaltteils des Betatigungselementes in eine Aussparung des Primérantriebs.
Dadurch wird erreicht, daR fiir den Antrieb am Betéatigungselement mit Primérantrieb entgegen der Arbeitsrichtung des
Getriebes nicht das absolute Hemmoment liberwunden werden mug.
Bei der Ausfiithrung mit einem keilférmigen Hemmelement, dessen zwei radiale Schenkel klammerartig an den radialen Fidchen
des Radpaares Taumelrad-Festrad liegen, wird bei Einleitung eines Momentes am Betitigungselement in
Getriebearbeitsrichtung das klammerartige Hemmelement tiber das gegeniiber dem Hemmelement nachlaufende Schaltteil mit
der Winkelgeschwindigkeit des Primérantriebs mitgenommen, so daB eine kraftschllssige Beriihrung zwischen Hemmelement,
Festrad und Taumelrad nicht zustandekommt, das Getriebe wird nicht gehemmt und arbeitet mit seinem hdchsten
Wirkungsgrad. )
Wird am Betétigungselement kein Moment eingeleitet und ist die Antriebswelle momentenbeaufschiagt, dann tritt durch das
Betédtigungselement und den Primaérantrieb keine Beeinflussung des Hemmelementes auf. Das an der Antriebswelle wirkende
Moment leitet jedoch Uiber das Taumelrad eine Drehbewegung des Primé&rantriebs ein. Da aber das Hemmelement zum
Taumelrad und zum Festrad eine formschlissige Verbindung besitzt und eine Rotation des Taumeirades nur tiber seine
berlagerte Kippbewegung mdéglich ist, kommt durch die Klammerwirkung des Hemmelementes infolge der Kippbehinderung
des Taumelrades gegeniiber dem Festrad eine Drehbewegung des Priméarantriebs mit dem Betatigungselement nicht zustande,
das Getriebe ist gehemmt. Eine vollsténdige oder teilweise Authebung der Hemmwirkung erfolgt analeg der bei der Ausfiihrung
mit einem Einfach- oder Doppelwinkel als Hemmelement beschriebenen Weise.

Ausfiithrungsbeispiel

’

Die Erfindung wird nachstehend an m=hreren Ausfiihrungsbeispielen erldutert. Die dazugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Anordnung eines Hemmelementes mit einfachem radialen Schenkel und Betédtigungselement in einem
Taumelradgetriebe mit Antriebstrommel in schematischer Darstellung.

Fig.2: Schnitt A-A nach Fig.1,

Fig.3: Ansicht x nach Fig. 1 mit Hemmelement in Getriebearbeitsrichtung,

Fig.4: Ansichtx nach Fig. 1 mit Hemmelement in Getriebehemmrichtung,

Fig.5: Anordnung eines Hemmelementes mit doppeltem radialen Schenkel und Betatigungselement in einem
Taumelradgetriebe mit Antriebstrommel,

Fig.6: Schnitt C~C nachFig.5,

Fig.7: AnsichtZ nach Fig.5 mit Hemmelement in Getriebearbeitsrichtung,

Fig.8: Ansicht Z nach Fig.5 mit Hemmelement in Getriebehemmrichtung,

Fig.9: Hemmelement mit einfachem symmetrischen radialen Schenkel,

Fig.10: Seitenansicht nach Fig.9,

Fig.11: Hemmelement mit einfachem asymmetrischen radialen Schenkel,
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Fig.12: Seitenansicht nach Fig. 11,

Fig. 13: Hemmelement mit-einfachem asymmetrischen radialen Schenkel und gekrépftem axialen Schenkel,

Fig.14: Seitenansicht nach Fig.13,

Fig.15: FormschluBprofil Hemmelement-Nut des Taumelrades mit konkav-konvexen Rechteckfléchen,

Fig.16: Formschlu3profil Hemmelement-Nut des Taumelrades mit konkav-konvexen Dreieckflachen,

Fig.17: FormschluBprofil Hemmelement-Nut des Taumelrades mit konkav-konvexen Kreisausschnittsflachen,

Fig.18: die Draufsicht auf eine Festrad-Taumelradpaarung mit einem Hemmelement mit zwei radialen Schenkeln,

Fig.19: Schnitt D—D nach Fig. 18 mit Nut im Taumelrad,

Fig.20: Schnitt D~D nach Fig. 18 ohne Nut im Taumelrad,

Fig.21: Draufsicht auf eine Festrad-Taumelradpaarung, Hemmelement mit zwei radialen asymmetrischen Schenkeln,

Fig.22: Anordnung eines Hemmelementes mit einfachem radialen Schenkel zur Wirkungsgradbeeinflussung des Trommel-
Primarantriebslagers,

Fig.23: Anordnung eines Hemmelementes mit einfachem radialen Schenkel zur Wirkungsgradbeeinflussung des
Taumelradlagers,

Fig.24: Ansicht W nach Fig.22,

Fig.25: AnsichtV nach Fig.23,

Fig.26: Funktionsschema des Betatigungselementes mit starren Schaltteilen ohne Momentbeaufschiagung,

Fig.27: Funktionsschema des Betatigungselementes mit starren Schaltteilen und Momentenbeaufschlagung in
Getriebearbeitsrichtung,

Fig.28: Funktionsschema des Betatlgungselementes mit starren Schaltteilen und Momentenbeaufschiagung in
Getriebehemmrichtung,

Fig.29: Funktionsschema eines Betatlgungselementes mit beweglichen Schaltteilen und Momentenbeaufschlagung in
Getriebearbeitsrichtung,

Fig.30: Funktionsschema eines Betdtigungselementes mit beweglichen Schaitteilen und Momentenbeaufschlagung in
Getriebearbeitsrichtung,

Fig.31: Funktionsschema des Betitigungselementes mit einem starren Schaltteil ohne Momentenbeaufschlagung,

Fig.32: Funktionsschema des Betatigungselementes mit starrem Schaltteil und Momentenbeaufschlagung in

. Getriebearbeitsrichtung,

Fig.33: Funktionsschema des Betétigungselementes mlt starrem Schaltteil und Momentenbeaufschlagung in

Getnebehemmnchtung

Entsprechend den Fig. 1 bisFig.4istein Umlaufradergetnebe als Taumelradgetrlebe in bekannter Art mit feststehendem Festrad
2 und am Festrad 2 rdumlich abwaélzenden Taumelrad 1 schematisch dargestelit, wobei das Taumelrad 1 durch den als
Antriebstrommel 10 ausgebildeten Primérantrieb angetrieben wird. Der Abtrieb erfolgt tiber die homokinetische Kupplung 4 auf
die Antriebswelle 12. Das Taumelrad 1 weist eine radial umiaufende Nut 3 auf, in die der radiale Schenkel 7 des als Einfachwinkel
vorgesehenen Hemmelementes 5 eingreift, wihrend der axiale Schenkel 6 des Hemmelementes 5 mit dem Priméarantrieb 10
formschlissig jedoch mit definierten Spiel, in Verbindung steht. Auf dem Primmadrantrieb 10 ist frei drehbar im zulassigen
Wegbereich 2AS ein Betétigungselement 8 mit Schaltteilen 9, 9 angeordnet, (iber das das Antriebsmoment Man eingeleitet
wird. Bei Einleitung eines Momentes Man in das Betatigungselement 8 verdreht sich dieses auf dem Primaérantrieb 10 in eine
Stellung, die einmal (iber das Schaltteil 9’ das Hemmelement 5 in eine Stellung bringt, in der kraftschlUssige Beriihrung mit der
Nut 3 des Taumelrades 1 ausgeschlossen ist und nach Erreichen dieser Stellung den Primarantrieb 10 in gleicher Richtung
mitnimmt; die zum anderen nach Erreichen der Kraftschliissigkeit zwischen Hemmeiement 5 und Nut 3 des Taumelrades 1 (iber
das Schaltteil 9 das Hemmelement 5 in eine Stellung bringt, in der die Kraftschlissigkeit bis zu einer GroBe aufgehoben wird, fir
die Hemmung nicht mehr vorliegt. Der Primarantrieb 10 wird dabei gleichzeitig in gleicher Richtung infolge Berlihrung des ,
Schaltteils 9 mit einer Aussparung 21 im Prima&rantrieb 10 mitgenommen. Infolge der Freigangigkeit des Betatigungselementes
8 auf dem Primérantrieb 10 dreht dieses nach Erreichen der Hemmungsgrenze gegeniiber dem Primarantrieb 10 bis zum
erneuten Erreichen der Hemmung infolge groBerer Kraftschllissigkeit zwischen dem Hemmelement 5 und der Nut 3 des
Taumelrades 1 nach. Dieser Wechse! wiederholt sich laufend, solange ein Moment Man entgegen der Arbeitsrichtung des
Getriebes am Betédtigungselement 8 eingeleitet wird. Damit wird erreicht, da3 das Antriebsmoment Man in dieser Richtung
kleiner als das Hemmoment ist.

Erfolgt kein Antrieb am Betatigungselement 8, so besteht generell Hemmung, da das Antriebsmoment Mab zur
Kraftschlissigkeit in voller Hohe zwischen Hemmeleméent 5 und der Nut 3 im Taumelrad 1 fiihrt. Das Betatigungselement 8
befindet sich dann auf dem Primaérantrieb 10 in drehlabilem Zustand, da es unbelastet ist.

In Fig.3 wird die Lage des Hemmelementes 5 in der Nut 3 des Taumelrades 1 und dem Primaérantrieb 10 fur die
Getriebearbeitsrichtung mit dem héchstmdaglichen Wirkungsgrad dargestelit. Die Winkelgeschwindigkeit w1 des Primarantriebs
10 ist iberzetzungsabhangig groBer als die Winkelgeschwindigkeit w, des Taumelrades 1. Der Priméarantrieb 10 Gberholt das
Taumelrad 1. Das Hemmelement 5 liuft mit der Winkelgeschwindigkeit »; des Primérantriebs 10 um. Der radiale Schenkel 7 des
Hemmelementes 5 wird in der Nut 3 des Taumeilrades 1 formschliissig gefiihrt, der axiale Schenkel 6 steht mit dem Primarantrieb
10 formschlissig in Verbindung. Schaltteil 9’ des Betatigungselementes 8 schldgt dabei an den Durchbruch des Primarantriebs
10 und gleichzeitig an den radialen Schenkel 7 des Hemmelementes 5 an und nimmt beide gleichzeitig in Richtung w; mit. Das
Schaltteil 9 befindet sich im Abstand 2AS vom Hemmelement 5, so da Bertihrung ausgeschlossen ist. Da das
Betdtigungselement 8 mit den Schaltteilen 9, 9’ und der Primérantrieb 10 gleichzeitig mit der Winkelgeschwindigkeit w drehen,
lauft der radiale Schenkel 7 des Hemmelementes 5 parailel zu den Planflachen der Nut 3 des Taumelrades 1, und es erfolgtkeine
Kraftschliissigkeit zwischen dem Hemmelement 5 und der Nut 3 des Taumelrades 1, Hemmung tritt nicht auf. Der axiale Schenkel
6 des Hemmelementes 5 steht dabei rechtwinklig zur Nut 3 des Taumelrades 1 und wird durch den Primérantrieb 10 betétigt.
Figur 4 zeigt die Lage des Hemmelementes 5 in der Nut 3 des Taumelrades 1 und dem Primérantrieb 10 fir die
Getriebehemmrichtung. Die Abtriebswelle 12 ist durch ein Moment Mab beaufschiagt, das tiber die homokinetische Kupplung 4
in das Taumelrad 1 eingeleitet wird. Die Rotation des Taumeirades 1 mit der Winkelgeschwindigkeit w, kann dabei nur tber ein
Uberlagertes Kippen des Taumelrades 1 in Richtung KT erfolgen, wobei dann der Primarantrieb 10 einschlieBlich des
Betitigungselementes 8 in Rotation mit der Winkelgeschwindigkeit o, versetzt wird. Das Betédtigungselement 8 mit seinen
Schaltteilen 9, 9’ ist nicht momentenbeaufschlagt und befindet sich in drehlabilem Zustand auf dem Primarantrieb 10, eine
Wirkung der Schaltreihe 9, 9’ auf das Hemmelement 5 besteht nicht. Infolge seiner gegeniiber w, hdheren Winkelgeschwindigkeit
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wq Uberholt der Primérantrieb 10 das Taumelrad 1 und der axiale Schenkel 6 des Hemmelementes 5 wird durch den-Primarantrieb
" 10 so.betatigt, daR der radiale Schenkel 7 des Hemmelementes 5 Kraftschlu® mit der Nut 3 des Taumelrades 1 erhalt und damit
ein Hemmoment aufbaut, das der Richtung der Winkelgeschwindigkeit w, des Taumelrades 1 entgegenwirkt. Damit erfolgt eine
Hemmung des Priméarantriebes 10 durch Reibung, deren GréRe in Abhangigkeit vom Verhaltnis der Hebelarme a und | des
Hemmelementes 5 gestaltet werden kann. Da die Kipprichtung KT des Taumelrades 1 der Kipprichtung KP des Hemmelementes
5 entgegengesetzt verlduft und eine Rotation des Taumelrades 1 mit der Winkelgeschwindigkeit w, nur iiber ein Uberlagertes
Kippen des Taumelrades in Richtung KT eingeleitet werden kann, kommt es zusétzlich in einem Stiitzmoment aus dem
entgegengesetzten Kippen zwischen Taumelrad 1 und Hemmelement 5, das der durch das Moment Mab eingeleiteten Rotation
von Primérantrieb 10 und Taumelrad 1 entgegenwirkt. Die Hemmung wird damit durch ein durch Reibung begriindetes Moment
erreicht und durch ein geometrisch begriindetes Stiitzmoment stabilisiert. Wird am Betétigungselement 8 ein Moment Man in
Getriebehemmrichtung eingeleitet, so verdreht sich das Betatigungselement 8 auf dem Priméarantrieb 10 solange, bis das
Schaltteil 9 das Hemmelement 5 in Richtung w aus seiner Kraftschitissigkeit der Nut 3 des Taumelrades 1 16st. Infolge des
Momentes Mab an der Antriebswelle 12 setzt sich dann der Primérantrieb 10 wieder in Rotation mit der Winkelgeschwindigkeit
w1 bis zum erneuten Erreichen des absoluten Hemmzustandes. Dieser Ablauf wiederholt sich sténdig, solange am
Betatigungselement 8 ein Moment Man in Getriebehemmrichtung eingeleitet wird. Damit wird erreicht, daR das
Antriebsmoment Man am Betatigungselement 8 in Getriebehemmrichtung durch Lésekrafte des Hemmelementes 5 bestimmt
wird und nicht die Hohe des absoluten Hemmomentes zur Bewegung aufgewendet werden muR.
In den Fig. 5 bis Fig.8 ist schematisch ein Taumelradgetriebe mit einer Hemmrichtung dargestellt, dessen klammerartiges
Hemmelement 5 zwei radiale Schenkel 7, 7’ besitzt, von denen der Schenkel 7° an der riickwértigen Planflache des Festrades 2
und Schenkel 7 in der Nut 3 des Taumelrades 1 angeordnet sind. Das Antriebsmoment Man in Getriebearbeitsrichtung wird tiber
das Betétigungselement 8 mit seinen Schaltteilen 9, 9' eingeleitet und tiber den Primérantrieb 10 auf das Taumelrad 1 Ubertragen.
Das Hemmelement 5 wird hier zur Erzeugung eines Hemmomentes 5 durch den Primérantrieb 10 betétigt, sondern die Hemmung
wird im wesentlichen durch formschliissige Kippbehinderung des Taumelrades 1 gegeniiber dem Festrad 2 infolge der
Berlihrung des Schenkels 7° mit der Planfliche des Festrades 2 und des Schenkels 7 mit der Planflache der Nut 3 des Taumelrades
1 erreicht. Beide radiale Schenkel 7, 7 des Hemmelementes 5 sind fest miteinander verbunden.
In Fig.7 ist die Ansicht Z nach Fig.5 als Abwicklung von Festrad 2, Taumelrad 1 und Hemmelement 5 dargestellt; das
Hemmelement 5 befindet sich in der fiir die Getriebearbeitsrichtung erforderlichen Stellung, in der Hemmung nicht auftreten
darf. Das Schaltteil 9 des Betétigungselementes 8 halt das Hemmelement 5 in einer solchen Lage, daB eine Kraft- und
Formschliissigkeit zwischen den radialen Schenkeln 7, 7" zum Festrad 2 und zur Nut 3 des Taumelrades 1 zwangsléufig nicht
eintritt. Hemmelement 5, Betatigungselement 8 und Primérantrieb 10, besitzen die gleiche Winkelgeschwindigkeit w;.
Figur 8 zeigt die Ansicht Z nach Fig.5 als Abwicklung von Festrad 2, Taumelrad 1 und Hemmelement 5 in der fiir die
Getriebehemmrichtung erforderlichen Stellung. Die Winkelgeschwindigkeit des Hemmelementes 5 ist w1 = 0,wennam ~
Betétigungselement 8 kein Antriebsmoment Man eingeleitet wird. Da jedoch an der Antriebswelle 12 ein Antriebsmoment Mab
wirkt und dadurch (iber die homokinetische Kupplung 4 und den Primérantrieb 10 eine Rickdrehung des Getriebes erfolgt, wird
diese zur Einleitung einer Rotation des Taumeirades 1 mit der Winkelgeschwindigkeit w, Giber ein Kippen des Taumelrades 1 in
Kipprichtung des Taumelrades 1 umgesetzt. Da die Winkelgeschwindigkeit », des Hemmelementes 5 = 0 ist, kommt es zu einer
Beriihrung zwischen dem radialen Schenkel 7’ und der Planfliche des Festrades 2 sowie zwischen dem radialen Schenkel 7 und
der Planfliche der Nut 3 des Taumelrades 1 in der Weise, daR ein weiteres Kippen des Taumelrades 1 ausgeschlossen ist; das
Getriebe kann sich nicht weiterbewegen. Erst bei Einleitung eines Momentes Man in Getriebehemmrichtung am
Betatigungselement 8 verdreht sich dieses auf dem Primérantrieb 10 um den Weg SAS so, daR das Schaltteil 9’ das
Hemmelement 5 aus der Formkraftschliissigkeitzum Festrad 2 und zum Taumelrad 1 16st. Das Abtriebsmoment Mab bewirkt ein
weiteres Kippen des Taumelrades 1 bis zur erneuten Beriihrung zwischen Taumelrad 1, Festrad 2 und den radialen Schenkeln 7,
7’ des Hemmelementes 8. Dieser Ablauf erfolgt sténdig, solange am Betatigungselement 8 ein Antriebsmoment —Man in
Getriebehemmrichtung eingeleitet wird. Zur Uberwindung der Hemmung sind dann nur die Lésekrifte, nicht aber das absolute
Hemmoment aufzuwenden.
Eine mégliche Gestaltung des Hemmelementes 5 mit einfachem radialen Schenkel 7 zeigen Fig.9 und Fig. 10. Der radiale
Schenkel 7 des Hemmelementes 5 ist symmetrisch zur Mitte des axialen Schenkels 6 ausgebildet und insbesondere dann
erforderlich, wenn ohne Einleitung eines Antriebsmomentes Man am Betitigungselement 8 in beiden Getriebedrehrichtungen
gleiche Hemmwirkung gefordert wird. Der axiale Schenkel 6 des Hemmelementes 5 ist gerade ausgefiihrt und wird durch die
Seitenflache des Primarantriebs 10 betétigt. ) .
Eine weitere Gestaltung des Hemmelementes 5 mit einem radialen Schenkel 7 zeigen Fig. 11 und Fig. 12. Der radiale Schenkel 7
des Hemmelementes 5 ist asymmetrisch zur Mitte des axialen Schenkels 6 ausgebildet und dann einsetzbar, wenn die Hemmung
in der Getriebehemmrichtung auch bei Antrieb am Betétigungselement 8 in absoluter Héhe Vorrang hat. Der axiale Schenkel 6
des Hemmelementes 5 ist gerade ausgefiihrt und wird durch die Seitenfliche des Primarantriebs 10 betétigt.
Die Fig. 13 und Fig. 14 zeigen ein Hemmelement 5 mit einfachem radialen Schenkel 7, dessen axialer Schenkel 6 so gekropft ist,
daB dessen Betétigung durch die Maritelfliche des Primérantriebs 10 erfolgt.
Figur 15 zeigt eine Paarung der Querschnittsprofile des radialen Schenkels 7 des Hemmelementes 5 und der Nut 3 des
Taumelrades 1 mit Rechteckprofilen. Das wesentliche Hemmoment resultiert aus der Kraftschliissigkeit infolge seitlicher
Beriihrung zwischen den Planflachen des radialen Schenkels 7 und der Nut 3 des Taumelrades 1. Die Hemmkraft ist die aus den
Hebelverhéitnissen a und | des Hemmelementes 5 und der Betétigungskraft des Priméarantriebs 10 auf den axialen Schenkel 6
abzuleitenden Reibkraft. Radiale Stiitzkréfte auf den Primarantrieb 10 treten hier nicht auf. Das Querschnittsprofil des radialen
Schenkels 7 kann konvex oder konkav, das der Nut 3 ebenfalls konkav oder konvex sein.
Nach Fig.16 sind die Querschnittsprofile des radialen Schenkels 7 des Hemmelementes 5 und der Nut 3 des Taumelrades 1 als
Dreieckprofile ausgefiihrt. Das wesentliche Hemmoment resultiert aus der Kraftschlissigkeit infolge seitlicher Beriihrung
zwischen den Winkelfldchen des radialen Schenkels 7 und der Nut 3, wobei die Reibkraft durch eine Resultierende entsteht, die
aus der Betétigungskraft infolge Beriihrung des Primarantriebs 10 auf den axialen Schenkel 6, den Hebelverhaltnissen a und | des
Hemmeiementes 5 und dem Profilwinkel von Schenkel 7 und Nut 3 resultiert. Es bestehen die Kraftebedingungen eines Keiles,
die wirksame Reibkraft ist verstérkt. Die auftretende Radialkraft infolge Keilwirkung des Hemmelementes 5 auf die Nut 3 wird
gegen den Primérantrieb 10 abgestiitzt. Da Primérantrieb 10 und Hemmelement 5 gleiche Winkelgeschwindigkeit w1 haben, sind
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. Verluste aus gegenseitiger Bewegung und Reibung ausgeschlossen. Das Querschnittsprofil des radialen Schenkels 7 kann
konkav oder konvex, das der Nut 3 im Taumelrad 1 ebenfalls konvex oder konkav sein.
Nach Fig. 17 sind die Querschnittsprofile der Nut 3im Taumelrad 1 und des radialen Schenkels 7 als Kreisausschnitte ausgebildet.
Analog den Erliuterungen zu den Dreieckprofilen sind die funktionellen Bedingungen vom Hemmelement 5 und der Nut 3 des
Taumelrades 1 auf die Paarung der Kreisausschnittsprofile libertragbar, wobei eine Differenzierung der Reibkraft infolge der
Berithrungstangenten, die aus der jeweiligen seitlichen Stellung des radialen Schenkels 7 zur Nut 3 resuitieren, erreicht werden
kann. Das Querschnittsprofil des radialen Schenkels 7 kann konvex oder konkav, das der Nut 3 konkav oder konvex sein.
Figur 19 zeigt ein Hemmelement 5 mit zwei radialen Schenkeln 7, 7', dessen radialer Schenkel 7' an der riickwértigen Planflache
des Festrades 2 und dessen radialer Schenkel 7 in der Nut 3 des Taumelrades 1 abgestitzt wird.
Figur 20 zeigt eine Hemmelement 5 mit zwei radialen Schenkeln 7, 7', dessen radialer Schenke! 7' an der rickwértigen, zur
Verzahnung parallelen Planflache des Festrades 2 und dessen radialer Schenkel 7 an der riickwértigen Planflache des
Taumelrades 1 abgestiitzt wird. Diese Anordnung erlibrigt die zusatzliche Nut 3 im Taumelrad 1.
Nach Fig. 18 ist ein Hemmelernent 5 mit zwei radialen Schenkein 7, 7’ dargestellt, die symmetrisch zur Getriebeachse angeordnet
sind. Diese Ausfiihrung ist erforderlich, wenn fiir beide Drehrichtungen des Getriebes ohne Antriebsmoment Man am
Betitigungselement 8 bzw. am Primérantrieb 10 Hemmung gefordert wird. Da die Kippbehinderung des Taumelrades 1zum
Festrad 2 vorzugsweise an den duBeren Punkten des Hemmelementes & infolge Form-Kraftschlissigkeit erfolgt, ist der mittlere
Teil der radialen Schenkel 7, 7' ausgespart, wobei die erforderlichen Herstellungsgenauigkeiten nur auf die duBeren Punkte der
Schenkel 7, 7' beschrankt bleiben.
GemaR Fig.21 ist ein Hemmelement 5 mit zwei radialen Schenkeln 7, 7' dargestellt, die asymmetrisch zur Getriebeachse
ausgeflihrt sind. Diese Ausfiihrung ist dann zweckmaRig, wenn fiir die Getriebshemmrichtung ohne Antriebsmoment Man am
Betatigungselement 8 bzw. am Primérantrieb 10 absolute richtungsabhéingige Hemmung gefordert wird.
Nach Fig.22 und Fig. 24 ist der radiale Schenkel 7 des Hemmelementes 5 so angeordnet, daf er formschliissig mit definiertem
Spiel in einer Nut 3 bewegt wird, deren Stirnflachen einmal durch die riickwartige Planflache des Festrades 2, zum anderen durch
eine am Primérantriebslager 14 anliegenden Druckscheibe 16 gebildet sind. Der axiale Schenkel 6 des Hemmelementes 5 ist
gekropft ausgefiihrt und wird durch den Mantel des Primérantriebs 10 betétigt. Bei Einleitung einer Drehbewegung am
Primarantrieb 10 verdreht sich das Hemmelement 5 so, daR die Seitenflachen des radialen Schenkels 7 einmal an die Planfléche
des Festrades 2, zum anderen an die Druckscheibe 16 angedriickt werden. Die Druckscheibe 16 bewirkt damit einen Kraftschiu
zu den mit unterschiedlicher Drehzahl laufenden Lagerringen des als Walzlager ausgefiihrten Primérantriebsiager 14 und senkt

- damit dessen Wirkungsgrad. Ein weiterer KraftschluR entsteht durch die Berihrung des radialen Schenkels 7 mit der
riickwartigen Planflache des Festrades 2. Die Hemmung kann in bereits beschriebener Art durch das hier nicht dargestelite
Betéatigungselement 8 aufgehoben werden.
Figur 23 und Fig. 25 zeigen ein Hemmelement 5, dessen radialer Schenke! 7 mit einem in der Nut 3 des Taumelrades 1 laufenden
Fithrungsstift 17 versehen ist und dessen inneres Schenkelende an einer Druckscheibe 16 angreift, die am Taumelradlager 15
anliegt. Der axiale Schenkel 6 des Hemmelementes 5 wird durch die Seitenflache des Primérantriebs 10 betétigt. Bei Einleitung
einer Drehbewegung am Priméarantrieb 10 verdreht sich das Hemmelement 5 so, daR sich der Fiihrungsstift 17 anden
Seitenflichen der Nut 3 abstiitzt und damit die Druckscheibe 16 gegen das Taumelradlager 16 driickt. Die Druckscheibe 16
bewirkt damit einen KraftschluR zu den mit unterschiedlicher Drehzahl laufenden Lagerringen des als Walzlager ausgebildeten
Taumelradlagers 15 und senkt dessen Wirkungsgrad. Ein weiterer Kraftschlu® entsteht durch die Berithrung des Fiihrungsstiftes
17 mit den Seitenflachen der Nut 3. Die Hemmung kann in bereits beschriebener Weise durch ein Betétigungselement 8
aufgehoben werden. )
In Fig.26 ist die Anordnung eines Betitigungselementes 8 mit starren Schaltteilen 9, 9’ fiir den Fail dargestelit, daf sich das
Hemmelement 5 im Hemmungszustand befindet und am Betétigungselement 8 kein Antriebsmoment eingeleitet ist. Die
Schaltteile 9, 9' sind gegentiber dem Hemmelement 5 auRer Eingriff, das Betitigungselement 8 befindet sich auf dem
Primérantrieb 10 in drehlabilem Zustand. Priméarantrieb 10 und Betétigungselement 8 sind an der Rotation gehindert.
Figur 31 zeigt die Lage des Betéitigungselementes 8 mit starren Schaltteilen 9, 9' fir die Getriebearbeitsrichtung. Durch ein am
Betitigungselement 8 eingeleitetes Antriebsmoment +Man wird dieses auf dem Primérantrieb 10 so verdreht, daR Schaltteil '
den radialen Schenkel 7 des Hemmelementes 5 in eine paraliele Lage zur Nut 3 des Taumelrades 1 bringt und Gber die -
Aussparung 21 den Primarantrieb 10 in gleicher Richtung mitnimmt. Dadurch wird Kraftschlssigkeit zwischen dem
Hemmelement 5 und der Nut 3 vermieden und Hemmung ausgeschlossen, solange das Betdtigungselement 8
momentenbeaufschiagt ist.
Figur 28 stellt die Lage des Betdtigungselementes 8 mit starren Schaltteilen 9, 9’ fiir die Getriebehemmrichtung dar.
Durch ein am Betatigungselement 8 eingeleitetes Antriebsmoment —Man betétigt das Schaltteil 9 das in Hemmungslage
befindliche Hemmelement 5 so, daR die Schréiglage eines radialen Schenkels 7 in der Nut 3 bis in eine Stellung aufgehoben wird,
bei der der Getriebewirkungsgrad {iber die Selbsthemmungsgrenze steigt. Gleichzeitig wird {iber die Aussparung 21 der
Primérantrieb 10 in gleicher Drehrichtung mitgenommen. Damit wird erreicht, dafl das Hemmelement 5 teilweise aus dem
Hemmazustand geidst wird und fiir die Bewegung des Primérantriebs 10 mit Betétigunoselement 8 nur ein Teil des absoluten
Hemmomentes {iberwunden werden muR.
Figur 29 zeigt ein Betatigungselement 8, dessen Schaltteil 9, 8" beweglich in einem Gelenk 18 angeordnet sind und durch
Federelemente 20 so vorgespanntsind, daB bis zu einem definierten Moment am Primarantrieb 10 ein Abklappen der Schaltteile
9, 9' nicht auftritt. Vorzugsweise trifft dieser Zustand fiir die Bewegung vom Primérantrieb 10 mit Betatigungselement 8in
Getriebearbeitsrichtung zu. Die Gelenke 19 der Schatteile 9, 9" sind mit dem Betatigungselement 8 verbunden. Die beweglichen
Schaltteile 9, 9’ kénnen auch als linear bewegte Rasterteile ausgefiihrt sein. Durch ein am Betétigungselement 8 eingeleitetes
Antriebsmoment +Man wird dieses auf dem Primérantrieb 10 so verdreht, daR Schaltteil 9' den radialen Schenkel 7 des
Hemmelementes 5 in eine parallele Lage zur Nut 3 bringt und iiber die Aussparung 21 den Primérantrieb 10 in gleicher Richtung
mitnimmt. Dadurch wird Kraftschitssigkeit zmschen dem Hemmelement 5 und der Nut 3 des Taumelrades 1 vermleden und
Hemmung ausgeschlossen.
In Fig. 30 ist das Betatigungselement 8 mit beweglichen Schaltteilen 9, 9’ fiir den Zustand dargestellt, indem das Antrlebsmoment
am Betitigungselement 8 das zulassige Antriebsmoment Gberschreitet. Die auf ein Grenzmoment abgestimmte Vorspannung
der Federelemente 20 wird Uberschritten, die Schaltteite 9, 9’ klappen {iber die Aussparung 21 des Primérantriebs 10 ab und
schleifen bei weiterer Drehung des Betétigungselementes 8 auf dem Mantel des Primérantriebs 10. Bei Drehung des
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.Betatigungselementes 8 in Getriebehemmrichtung kippen die Schaitteile 8, 9’ infolge der Vorspannung der Federelemente 20in

~thre' Ausgangslage zuriick. Dadurch (ibernimmt das Betétigungselement 8 gleichzeitig die Funktion einer Uberlastsicherung.
GemaR Fig. 31 ist das Betitigungselement 8 mit nur einem Schaltteil 9 versehen, das in eine Aussparung 22 des Hemmelementes
5 eingreift. Das Betatigungselement 8 ist nicht momentenbeaufschlagt und befindet sich in drehlabilem Zustand auf dem
Primarantrieb 10. Das Schaltteil 9 kann starr oder beweglich ausgefiihrt sein. Das Hemme|ement 5 befindet sich im
Hemmazustand.
Figur 32 zeigt das Betitigungselement 8 in Getriebearbeitsrichtung, wobei am Betitigungselement 8 ein Moment +Man anliegt.
Das Schaltteil 9 bringt liber die in Drehrichtung liegende Seitenflache der Aussparung 22 das Hemmelement 5 in eine Lage zum
Taumelrad 1, daB KraftschluB nicht auftritt.
Figur 33 zeigt das Betatigungselement 8 in Getriebehemmrichtung, das Betatigungsetement 8 ist durch ein Moment —Man
beaufschlagt. Die Losung des Hemmelementes 5 aus seiner Hemmstellung am Taumelrad 1 erfolgt durch Schaltteil 9, das das
‘Hemmelement 5 (iber die in Drehrichtung liegende Seitenflache der Aussparung 22 mitnimmt.




25 JiL1956+363571



€31 33¢ ’

2540l 1336+28857d



ORI 1938 x8R35 11



VA
3

~
Oy

~e

j-_;~‘;-“f——\yA

o4

s J‘

ORIl Q3R ERZ5TH



231 394 7

W gy
- 7 7 2 0 W24 C. 22
3 S FlQ.
/ .
& \N2f
] | -l; ‘ '\:"

h 52 1 7 6 11518

v
////////%/ 777
< ‘ ¢

)
. .

N\

01416 726101201 177 15 6 102

' vy ey Flott A
Ar M ANSESARKE L



A 15 93D05 919208 3219519 200

. .. T Yy
0c i 03RS RE T



5 .'1‘ g 22 21 0OIN8

{

264iL.1986#8638s i



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

