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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Wynalazek dotyczy ogdlnie dziedziny wyrobdéw budowlanych stosowanych jako pokrycie da-
chowe oraz rozwigzan z zakresu fotowoltaiki. Bardziej szczegotowo, przedmiotem wynalazku jest mo-
dutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego zbudowany z modutowych paneli dachowych ze
zintegrowanym ogniwem fotowoltaicznym przystosowanych do montazu na konstrukcji szkieletowej da-
chu. Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposdb montazu tego systemu na konstrukcji szkieletowej
dachu oraz dach solarny z zamontowanym systemem.

Stan techniki

Znany jest z polskiego zgtoszenia P.435257, ktérego dokonat Zgtaszajacy niniejszy wynala-
zek, modutowy panel dachowy obejmujacy korpus wykonany z arkusza blachy i majacy ptaszczyzne
gtdwna obejmujaca, dwie poprzeczne krawedzie oraz dwie boczne krawedzie, gdzie poprzeczne
krawedzie posiadaja zagiecia, z ktérych jedno jest wygiete do dotu w strone dolnej powierzchni,
a drugie jest wygiete do gory w strone gornej powierzchni, gdzie dolne i goérne zagiecie tworzy tzw.
potaczenie na zaktadke powstajace przez ztgczenie odpowiednich poprzecznych krawedzi przyle-
gajacych paneli dachowych podczas uktadania dachu, przy czym korpus wraz z rabkiem nakrywa-
nym, rabkiem nakrywajacym, gornym zagieciem i dolnym zagieciem stanowi w catosci prefabryko-
wany element wyttoczony maszynowo.

W stanie techniki znane sa tez doskonale tradycyjne panele solarne montowane na istniejacych
juz pokryciach dachowych w celu zamiany energii stonecznej w prad elektryczny. Panele takie jednakze
zaburzaja oryginalna bryte budynku i czesto wystaja poza jego obrys, co nie wyglada atrakcyjnie. Tra-
dycyjne panele solarne wymagaja réwniez montazu dodatkowej konstrukcji nosnej oraz zwykle wyna-
jecia dodatkowej ekipy montazowej, ktdra specjalizuje sie tylko w montazu paneli solarnych. W praktyce
zatem jedna ekipa montuje pokrycie dachu a druga panele solarne, co naturalnie przektada sie na dtuz-
szy czas i wieksze koszty.

Z uwagi na powyzsze, coraz wiekszg popularnoscia ciesza sie ostatnio pokrycia dachowe ze
zintegrowanymi ogniwami fotowoltaicznymi. Takie produkty sa atrakcyjne i wygladajg praktycznie iden-
tycznie jak znany w stanie techniki panel modutowy. Co wiecej moga one by¢ zamontowane na dachu
tylko przez jedna ekipe montazowa, ktéra specjalizuje sie w tradycyjnych ustugach dekarskich.

W obecnym stanie techniki, znane sa wytacznie blachodachdéwki z wbudowanymi elementami
fotowoltaicznymi. Przyktadowo, mozna wskazac zgtoszenie wynalazku o nr P.433999, ktorego do-
konat Zgtaszajacy niniejszy wynalazek. Przedmiotem wspominanego zgtoszenia jest element po-
krycia dachowego w postaci modutowej blachodachdéwki, gdzie: na gérnej powierzchni utozona jest
pierwsza warstwa materiatu adhezyjnego na bazie polimeru aktywowanego pod wptywem podwyz-
szonej temperatury; na pierwszej warstwie materiatu adhezyjnego usytuowany jest element foto-
woltaiczny, przy czym element fotowoltaiczny stanowi ogniwo o spodniej aktywacji emitera wyko-
nane w technologii PERC; na elemencie fotowoltaicznym utozona jest druga warstwa materiatu
adhezyjnego na bazie polimeru aktywowanego pod wptywem podwyzszonej temperatury; na drugiej
warstwie materiatu adhezyjnego utozona jest transparentna warstwa ochronna; przy czym pierwsza
warstwa materiatu adhezyjnego, element fotowoltaiczny, druga warstwa materialu adhezyjnego
i transparentna warstwa ochronna potaczone sa ze sobg i korpusem elementu pokrycia dachowego
w procesie laminacji.

Jednoczesnie, z dokumentu CN109831147A znana jest blachodachowka obejmujaca warstwe
podktadowa, pierwszg warstwe adhezyjna, warstwe ogniwa fotowoltaicznego, druga warstwe adhezyjna
oraz warstwe wierzchnia.

Z kolei, w dokumentach KR20140141762A i US2019245478A1 ujawniono zastosowanie szkia
jako warstwy ochronne;.

W tradycyjnym systemie fotowoltaicznym i popularnych ostatnio solarnych pokryciach dacho-
wych, kanaty kablowe rozmieszczone sa na dachu w sposob niezorganizowany albo przyczepione opa-
skami zaciskowymi, przez co narazone sg na niekorzystne dziatanie warunkoéw atmosferycznych oraz
dostep gryzoni, co stwarza duze ryzyko porazenia pradem.

Opis istoty wynalazku
Celem niniejszego wynalazku jest dostarczenie rozwiazania, ktore wyeliminuje przynajmniej cze-
Sciowo wady ze stanu techniki.
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Zgodnie z pierwszym aspektem przedmiotu zgtoszenia zapewniono modutowy system fotowolta-
icznego pokrycia dachowego zawierajacy wiele modutowych paneli dachowych wykonanych z blachy
przystosowanych do utworzenia pokrycia dachowego mocowanego do konstrukcji szkieletowej dachu,
gdzie przynajmniej jeden modutowy panel dachowy zintegrowany jest z modutem fotowoltaicznym
umieszczonym na powierzchni gérnej wspomnianego modutowego panelu dachowego i izolowanym od
niego elektrycznie,

gdzie wspomniany system zawiera nastepnie:

co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy do prowadzenia kabli elektrycznych lub instalacji
urzadzen elektronicznych, ktéry to co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy przystosowany jest do
umieszczenia pomiedzy poziomymi elementami konstrukcji szkieletowej dachu, ktére rozmieszczone
sa w pewnych odstepach od siebie réwnolegle do kalenicy dachu,

co najmniej jeden podtuzny profil boczny do prowadzenia kabli elektrycznych lub instalacji urza-
dzen elektronicznych, ktory to co najmniej jeden podtuzny profil boczny przystosowany jest do umiesz-
czenia wzdtuz bocznej krawedzi konstrukcji szkieletowej dachu przebiegajacej prostopadle do kalenicy
dachu.

W korzystnym przyktadzie wykonania, co najmniej jeden modutowy panel dachowy wyposazony
w modut fotowoltaiczny ma przelotowy otwoér przystosowany do przyjmowania elektrycznej skrzynki
przytaczeniowej i utworzenia potaczenia elektrycznego z elementami przewodzacymi modutu fotowol-
taicznego.

W jednym z przyktadéw wykonania, modut fotowoltaiczny ma wystajace elementy przewodzace
tworzace ztacze meskie, przystosowane do utworzenia potaczenia elektrycznego z komplementarnym
ztaczem damskim elektrycznej skrzynki przytaczeniowe;.

Korzystnym jest gdy, wystajace elementy przewodzace modutu fotowoltaicznego przechodza
przez przelotowy otwér w modutowym panelu dachowym.

W jednym z przyktadow wykonania, co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy obejmuje korpus
o ksztaicie litery C obejmujacy sciane srodkowa tworzaca dno i dwie Sciany boczne.

W innym praktycznym przyktadzie realizacji, $ciany boczne korpusu podtuznego profilu korytko-
wego maja stopy mocujace przebiegajace prostopadle do tych scian bocznych po stronie ich po-
wierzchni zewnetrznej i przystosowane do potaczenia z sasiadujacymi poziomymi elementami konstruk-
cji szkieletowej dachu.

W jeszcze innym przyktadzie wykonania, dtuzsze krawedzie sciany srodkowej korpusu podtuz-
nego profilu korytkowego, ktéra to sciana srodkowa stanowi dno, przebiegaja wzgledem sie pod katem
ostrym.

W jednym z przyktadow wykonania, co najmniej jeden podtuzny profil boczny obejmuje korpus
o ksztafcie litery L obejmujacy pionowa sciane i pozioma $ciane.

W innym przyktadzie wykonania, korpus co najmniej jednego podtuznego profilu bocznego
o ksztafcie litery L zawiera gorne zagiecie powstate przez wygiecie pionowej sciany pod katem prostym
w strone powierzchni zewnetrznej tej pionowej sciany.

W jeszcze innym przyktadzie wykonania, korpus co najmniej jednego podtuznego profilu bocz-
nego o ksztaicie litery L zawiera zagiecie dolne powstate przez wygiecie poziomej $ciany pod katem
prostym w strone powierzchni dolnej tej poziomej sciany.

Zgodnie z drugim aspektem przedmiotowego zgtoszenia zapewniono dach solarny zawierajacy
konstrukcje szkieletowa dachu przystosowang do przenoszenia obciazenia z pokrycia dachowego na
Sciany nos$ne budynku i obejmujaca wiele poziomych elementéw umieszczonych w pewnych odstepach
od siebie réwnolegle do kalenicy dachu gdzie:

co najmniej jeden podtuzny element korytkowy do prowadzenia kabli elektrycznych lub instalacji
urzadzen elektronicznych umieszczony jest pomiedzy sasiadujacymi poziomymi elementami,

co najmniej jeden podtuzny profil boczny do prowadzenia kabli elektrycznych lub instalacji urza-
dzeh elektronicznych zamocowany jest do krawedzi bocznej konstrukcji szkieletowej dachu, ktéra to
krawedZ boczna przebiega prostopadle do kalenicy dachu,

co najmniej jedna elektryczna skrzynka przytaczeniowa potaczona jest elektrycznie z modutem
fotowoltaicznym,

wiele modutowych paneli dachowych tworzy pokrycie dachowe, ktére zamocowane jest do kon-
strukcji szkieletowej dachu przykrywajac powierzchnie, na ktérej utozone sg poziome elementy oraz co
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najmniej jeden podiuzny profil korytkowy umieszczony miedzy sasiadujacymi poziomymi elementami,
gdzie przelotowy otwdr w modutowym panelu dachowym zrownany jest z przestrzenig stanowigca ko-
rytko do prowadzenia kabli elektrycznych, ktére to korytko ograniczone jest przez sciany co najmnieg;
jednego podtuznego profilu korytkowego,

wspomniana elektryczna skrzynka przytgczeniowa umieszczona jest w przelotowym otworze
w modutowym panelu dachowym i zawieszona we wspomnianej przestrzeni stanowigcej korytko co naj-
mniej jednego podtuznego profilu korytkowego,

pomiedzy krawedzig wyznaczajgcg wspomniany przelotowy otwdr w modutowym panelu dacho-
wym a catym obwodem elektrycznej skrzynki przytaczeniowej wystepuje szczelina,

kable elektryczne taczgce elektryczng skrzynke przytaczeniowa utozone sg we wspomnianym co
najmniej jednym podtuznym profilu korytkowym.

W przyktadzie wykonania, co najmniej jeden optymalizator mocy potaczony kablem elektrycznym
z elektryczng skrzynka przytaczeniowym przymocowany jest po zewnetrznej stronie pionowej $ciany co
najmniej jednego podituznego profilu bocznego.

W jednym z przyktadow wykonania, szczelina pomiedzy krawedzia przelotowego otworu a elek-
tryczna skrzynka przytaczeniowa w catosci wypetniona jest materiatem elektroizolacyjnym. Materiatem
elektroizolacyjnym moze by¢ zywica lub silikon.

W innym przyktadzie wykonania, dach solarny zawiera zespot modutowej wiatrownicy, ktéra za-
mocowana jest wzdtuz bocznej krawedzi konstrukcji szkieletowej dachu i ktéra przykrywa w catoéci co
najmniej jeden podtuzny profil boczny.

W jednym z przyktaddéw wykonania, konstrukcja szkieletowa dachu zawiera konstrukcje wsporcza
pokrycia dachowego zbudowana z pionowych elementéw przebiegajacych prostopadle do kalenicy da-
chu i poziomych elementéw utozonych w pewnych odstepach réwnolegle do kalenicy dachu.

Zgodnie z trzecim aspektem przedmiotu zgtoszenia zapewniono sposéb montazu modutowego
systemu fotowoltaicznego pokrycia dachowego wedtug wynalazku na konstrukcji szkieletowej dachu,
zawierajgcy nastepujace etapy:

a. mocuje sie co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy pomiedzy dwoma sasiadujgcymi po-
ziomymi elementami konstrukcji szkieletowej dachu, ktére rozmieszczone sg w pewnych od-
stepach od siebie réwnolegle do kalenicy dachu,

b. mocuje sie co najmnigj jeden podtuzny profil boczny do bocznej krawedzi konstrukcji szkie-
letowej dachu przebiegajacej prostopadle do kalenicy dachu,

c. ukfada sie kable elektryczne w co najmniej jednym podiuznym profilu korytkowym,

d. przytacza sie elektryczna skrzynke przytaczeniowa z kablami elektrycznymi do modutu foto-
woltaicznego dla uzyskania potaczenia przewodzacego prad,

e. uktada sie modutowe panele dachowe tworzac pokrycie dachowe, przy czym modutowe pa-
nele dachowe ze zintegrowanym modutem fotowoltaicznym (50) i elektryczna skrzynka przy-
taczeniowa uktada sie tak, ze elektryczna skrzynka przytaczeniowa zawieszona jest w prze-
strzeni stanowiacej korytko co najmniej jednego podtuznego profilu korytkowego.

W przyktadzie wykonania, szczeline pomiedzy krawedzig przelotowego otworu a elektryczna

skrzynka przylaczeniowa w catosci wypetnia sie materiatem elektroizolacyjnym, np. zywica lub siliko-
nem.

Korzystne skutki wynalazku

Modutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego tworzy jeden system do wykorzystania
na szerokiej gamie budynkow, petniac jednoczesnie funkcje tradycyjnego pokrycia dachowego oraz pa-
neli stonecznych. Dzieki modutowej formie uzyskuje sie szybki i efektywny montaz pokrycia dachowego.
Modutowe panel dachowe tworza efektowne pokrycie dachu.

W niniejszym wynalazku profile do prowadzenia kabli i montazu urzadzen elektrycznych lub elek-
tronicznych wystepuja w zorganizowanych miejscach, a konstrukcja profili uniemozliwia gromadzenie
sie skroplin oraz utrudnia znacznie albo wrecz uniemozliwia dostep szkodnikom.

Dach solarny oparty na systemie wedtug wynalazku jest konstruowany w sposoéb, ktéry zapewnia
petng ochrone przeciwporazeniowg instalacji fotowoltaicznych. W celu wyréwnania potencjatu elektrycz-
nego panele, na ktorych zainstalowane sg ogniwa potaczone sa z obrobkami blacharskimi. Cata czes¢
blaszana jest potaczona ze soba, tworzac konstrukcje wsporna, potaczong z instalacjg odgromowa.
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Krétki opis figur rysunku

Wynalazek zostanie pokazany w przyktadzie wykonania na zataczonym rysunku, na ktérym:

Fig. 1 — przedstawia konstrukcje wsporcza pokrycia dachowego z utozonymi podtuznymi profi-
lami

Fig. 2 — przedstawia podtuzny profil korytkowy w widoku perspektywicznym

Fig. 3— przedstawia podtuzny profil boczny w widoku perspektywicznym

Fig. 4 — przedstawia podtuzny profil boczny umieszczony pomiedzy poziomymi elementami
konstrukcji wsporczej pokrycia dachowego

Fig. 5— przedstawia modutowy panel dachowy z elektryczng skrzynka przytgczeniowag umiesz-
czona w przelotowym otworze

Fig. 6 — przedstawia konstrukcje wsporczg pokrycia dachowego z utozonymi na niej moduto-
wymi panelami dachowymi z ogniwami fotowoltaicznymi

Fig. 7 — przedstawia widok czesciowego przekroju poprzecznego przez modutowy panel da-
chowy z modutem fotowoltaicznym

Fig. 8 — przedstawia czesciowy widok dachu solarnego w przekroju poprzecznym przez modu-
towy panel dachowy z modutem fotowoltaicznym, elektryczng skrzynke przytaczeniowa,
podtuzny profil korytkowy i dwa poziome elementy konstrukcji wsporczej pokrycia da-
chowego

Fig. 9 — przedstawia czesciowy widok modutowego panelu dachowego z modutem fotowolta-
icznym i elektrycznej skrzynki przytaczeniowej w stanie zmontowanym

Fig. 10 — przedstawia sposdb prowadzenia kabli elektrycznych

Fig. 11 — przedstawia bardziej szczegdtowo schemat potaczen elektrycznych

Fig. 12 — przedstawia widok fragmentu dachu solarnego ukazujacy zespét modutowej wiatrow-
nicy z odstonietym czesciowo podtuznym profilem bocznym

Fig. 13 — przedstawia widok fragmentu dachu solarnego z odstonietym czesciowo podtuznym
profilem bocznym ukazujgcym optymalizator mocy i spos6b prowadzenia kabli elek-
trycznych.

Szczegotowy opis korzystnego przyktadu wykonania

Modutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego wedtug korzystnego przyktadu wykona-
nia przeznaczony jest do montazu na konstrukcji szkieletowej dachu. Zadaniem konstrukcji szkieletowe;j
dachu jest przeniesienie obciazenia z pokrycia dachowego na sciany noéne budynku. Typowo, szcze-
golnie w przypadku dachéw spadowych, konstrukcja szkieletowa dachu ma postac¢ drewnianego szkie-
letu, ktory nosi nazwe wiezby dachowej. W domach mieszkalnych zwtaszcza wiezbe dachowa pokrywa
sie warstwa izolacji, na przyktad w postaci mat lub folii, ktéra chroni przed niekorzystnym wptywem
warunkéw atmosferycznych takich jak deszcz, $nieg, wiatr czy wilgo¢. Na warstwie izolacji uktada sie
nastepnie wtasciwa juz konstrukcje wsporcza pokrycia dachowego i mocuje ja do wiezby dachowej. Na
tej konstrukcji wsporczej bezposrednio mocuje sie panele dachowe. Konstrukcja wsporcza ma zwykle
postac stelaza zbudowanego z pionowych elementéw zwanych kontrtatami, ktdre utozone sa prostopa-
dle do kalenicy dachu i poziomych elementéw mocowanych do kontrtat zwanych fatami, ktére utozone
sa w regularnych odstepach rownolegle do kalenicy na catej dtugosci kontrtat.

Niniejszy wynalazek zostanie przedstawiony w przyktadzie wykonania, w ktérym pokrycie da-
chowe montuje sie na konstrukcji wsporczej pokrycia dachowego zbudowanej z takich poziomych i pio-
nowych elementéw, czyli z tat i kontrtat. Niemniej jednak dla znawcy dziedziny oczywistym bedzie, ze
pokrycie dachowe wedtug niniejszego wynalazku bedzie mozna zamontowac¢ na dowolnej innej kon-
strukcji szkieletowej dachu. Mozliwy jest zatem montaz pokrycia dachowego bezposrednio na wiezbie
dachowej albo dowolnej innej konstrukcji szkieletowej dachu, ktéra zawiera¢ bedzie poziome elementy,
ktore postuza do mocowania podtuznych profili korytkowych. W szczegdlnosci system pokrycia dacho-
wego wedtug wynalazku mozna z powodzeniem zamontowac¢ na konstrukcji szkieletowej dachu bez
izolacji i dodatkowej konstrukcji wsporczej pokrycia dachowego.

Przyktad takiej konstrukcji wsporczej pokrycia dachowego 10 zostat pokazany na Fig. 1. Jak juz
wczesniej wspomniano, zbudowana jest ona z pionowych elementéw 12 zwanych kontrtatami oraz po-
ziomych elementdéw 11 zwanych tatami. Pionowe elementy 12 umieszczone sa w ptaszczyznie pionowej
prostopadle do kalenicy dachu. Natomiast poziome elementy 11 rozmieszczone sa w pewnych odste-
pach od siebie, tutaj w regularnych, rownolegle do siebie i kalenicy dachu na catej dtugosci pionowych
elementéw 12.
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Pomiedzy poziomymi elementami 11 umieszczone sg podtuzne profile korytkowe 20, ktore stuza
do prowadzenia kabli elektrycznych K i instalacji urzadzen elektronicznych. W zaleznosci od potrzeb
i powierzchni potfaci dachu, montuje sie odpowiednia ilo$¢ podtuznych profili korytkowych 20. Zwykle
jest to od dwodch do szesciu sztuk, ale moze ich by¢ mniej lub wiece]. Podtuzne profile korytkowe 20
montuje sie réwniez co kilka poziomych elementéw 11, na przyktad co trzy, cztery lub pie¢. Nie ma
zatem potrzeby, aby podtuzne profile korytkowe 20 byty umieszczone miedzy wszystkimi poziomymi
elementami 11, co wynika ze sposobu rozmieszczenia modutowych paneli dachowych 40. Dobrze ob-
razuje to przyktadowo Fig. 10.

Korzystny przyktad wykonania podtuznego profilu korytkowego 20 zostat pokazany na Fig. 2. Po-
diuzny profil korytkowy 20 w tym przyktadzie wykonania zostat wykonany z metalowej blachy w procesie
giecia. Preferowanym materiatem jest stal lub aluminium. Korpus podtuznego profilu korytkowego 20
w przekroju ma ksztatt litery C i obejmuje Sciane srodkowa 21 stanowigca dno oraz dwie sciany boczne
22 ustawione prostopadle do sciany srodkowej 21. Przestrzen ograniczona przez $ciane srodkowg 21
i dwie Sciany boczne 22 tworzy korytko, w ktérym uktada sie kable elektryczne K. Korzystnie obie Sciany
boczne 22 majg stope mocujaca 23, ktdra potaczona jest z gorng krawedzig Sciany bocznej 22 pod
katem prostym do jej powierzchni zewnetrznej. Takie stopy mocujace 23 mozna tatwo wykonac przez
odpowiednie wygiecie na zewnatrz czesci scian bocznych 22 na prasie krawedziowej. Stopy mocujace
23 stuza mocowaniu podtuznego profilu korytkowego 20 do sasiadujacych poziomych elementéw 11.
Podtuzny profil korytkowy 20 opiera sie stopami mocujacym 23 na gornych powierzchniach poziomych
elementdw 11. Dodatkowo, stopy mocujgce 23 moga by¢ przytwierdzone do tych poziomych elemen-
téw 11 za pomoca wkretoéw lub gwozdzi. Korzystne jest rowniez, aby $ciana srodkowa 21, czyli dno
korytka, licowata sie z powierzchnig dolna poziomych elementéw 11. Najlepiej jak przestrzen tworzaca
korytko zawiera sie pomiedzy dwiema ptaszczyznami wyznaczonymi przez gorne i dolne powierzchnie
poziomych elementéw 11. Podiuzne profile korytkowe 20 moga mie¢ rowniez inne ksztaity niz ten
z przyktadu wykonania, tak dtugo jak beda w stanie zapewni¢ prowadzenie kabli w podtuznym zagte-
bieniu przypominajacym korytko lub kanat.

W korzystnym przyktadzie wykonania dtuzsze krawedzie $ciany $rodkowej 21 korpusu podtuz-
nego profilu korytkowego 2, przebiegaja wzgledem sie pod katem ostrym, przez co szerokos¢ dna w jed-
nym kierunku stopniowo rosnie albo maleje. Dzieki temu uzyskuje sie pochylenie korytka utatwiajace
grawitacyjne odprowadzenie skroplin, ktére moga sie zgromadzi¢ w podiuznym profilu korytkowym 20
poza konstrukcje dachu.

Kolejnym elementem prezentowanego w tym przyktadzie wykonania modutowego systemu foto-
woltaicznego pokrycia dachowego jest podtuzny profil boczny 30. Stuzy on do montazu urzadzen elek-
tronicznych, na przyktad optymalizatoréw mocy 80, ktore zostaty schematycznie pokazane na Fig. 10
i 11, oraz do prowadzenia kabli elektrycznych K, na przyktad tych, ktére tacza miedzy soba optymaliza-
tory mocy 80. Petni on rowniez funkcje ochronng — zapewnia bezpieczenstwo pozarowe i ogranicza
dostep szkodnikom, ktére mogtyby na przyktad przegryz¢ kable elektryczne K doprowadzajac do awarii
systemu. Podtuzny profil boczny 30 mocowany jest do krawedzi bocznej dachu, na przyktad do skrajne;
krokwi, deski bocznej albo pionowego elementu 12 konstrukcji wsporczej pokrycia dachowego 11 — ten
ostatni przypadek uwidoczniony jest na Fig. 12.

W korzystnym przyktadzie wykonania podtuzny profil boczny 30 ma korpus o przekroju w ksztat-
cie litery L. Wykonany jest on z blachy, na przyktad z aluminium lub stali, w procesie giecia. Korpus
obejmuje pionowa $ciane 31, ktéra mocowana jest do krawedzi bocznej dachu, na przyktad do wspo-
mnianych wyzej skrajnej krokwi, deski bocznej lub poziomego elementu 12 (kontrtaty), za pomoca ele-
mentdw ztacznych, takich jak wkrety lub gwozdzie. Pionowa Sciana 31 potaczona jest pozioma
dciang 32. Korzystnie korpus zawiera rdwniez elementy obrébki blacharskiej takie jak zagiecia i wywi-
niecia, ktére umozliwiaja estetyczne wykonczenie pokrycia dachu, na przyktad za pomoca zespotu mo-
dutowej wiatrownicy 70, ktora zostata pokazana na Fig. 12 i 13 i zostanie bardziej szczegdtowo omo-
wiona ponizej. Te korzystne elementy obrobki blacharskiej to przyktadowo goérne zagiecie 33 i dolne
zagiecie 34, ktora stuza do potaczenia z zespotem modutowej wiatrownicy 70. Gorne zagiecie 33 ufor-
mowane zostato przez wygiecie pionowej $ciany 31 pod katem prostym w strone jej powierzchni ze-
wnetrznej. Dolne zagiecie 34 powstato przez wygiecie poziomej $ciany 32 pod katem prostym w strone
powierzchni dolnej tego poziomej $ciany. Dodatkowo, dolne zagiecie 34 ma wywiniecie 35 przebiega-
jace rownolegle do i po stronie powierzchni wewnetrznej dolnego zagiecia 34.

Modutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego zawiera nastepnie wiele modutowych
paneli dachowych 40, ktore tworza pokrycie dachowe zamontowane na konstrukcji wsporczej pokrycia
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dachowego 10. Sa to znane w stanie techniki panele o ksztatcie prostokata wykonane z arkusza blachy,
przyktadowo ze stali lub innych metali lub stopéw metali, takich jak aluminium, miedzZ lub cynk. Korzyst-
nie stosuje sie panele dachowe ujawnione w polskim zgtoszeniu wynalazku nr P.435257 dokonanym
przez Zgtaszajacego, ktorego tres¢ w catosci wiacza sie do niniejszego opisu. Taki modutowy panel
dachowy jak ujawniony w zgtoszeniu P.435257 zostat pokazany réwniez na Fig. 5. Zatem modutowy
panel dachowy 40 wedtug korzystnego przyktadu wykonania zawiera korpus z blachy o ksztatcie pro-
stokata majacy powierzchnie gorna, powierzchnie dolna, dwie poprzeczne krawedzie, tj. gérna krawedz
i dolng krawedz oraz dwie boczne krawedzie, tj. lewa krawedz i prawa krawedz. Jedna boczna krawedz
uksztattowana jest w rgbek nakrywany 42, a druga boczna krawed? uksztattowana jest w rabek nakry-
wajacy 41. Razem tworza one tzw. rabek zatrzaskowy powstajacy przez ztaczenie odpowiednich bocz-
nych krawedzi przylegajacych paneli dachowych. Z kolei poprzeczne krawedzie posiadajg zagiecia 43
tj. gorne zagiecie i dolne zagiecie, z ktérych jedno jest wygiete do dotu w strone dolnej powierzchni,
a drugie jest wygiete do gory w strone gornej powierzchni. Dolne i gérne zagiecie tworzy tzw. potaczenie
na zaktadke powstajace przez ztaczenie odpowiednich poprzecznych krawedzi przylegajacych paneli
dachowych podczas uktadania dachu. W takim modutowym panelu dachowym jak opisano w P.435257
wykonuje sie dodatkowo otwdr 44 do przyjecia elektrycznej skrzynki przytaczeniowej 60 oraz mocuje
sie do niego modut fotowoltaiczny 50. Otwoér 44 ma ksztalt prostokatny i jego wymiary sa wieksze od
wymiaréw obwodowych elektrycznej skrzynki przytaczeniowej 60 tak, aby mozliwe byto swobodne wio-
zenie do niego elektrycznej skrzynki przytaczeniowej 60. Dla znawcy dziedziny oczywistym bedzie, ze
inne ksztatty sg tez do przewidzenia. Na gornej powierzchni modutowego panelu dachowego 40 znaj-
duje sie modut fotowoltaiczny 50, ktory taczy sie z modutowym panelem dachowym. Modut fotowolta-
iczny 50 jest odizolowany elektrycznie od modutowego panelu dachowego 40. Korzystnie jest on trwale
integrowany z modutowym panelem dachowym 40 w procesie laminowania.
Korzystnie stosuje sie modut fotowoltaiczny 50 obejmujacy kolejno:

warstwe materiatu adhezyjnego aktywowanego pod wptywem podwyZzszonej temperatury, ko-
rzystnie na bazie poli(etylen-co-octan winylu) — kopolimer etylenu i octanu winylu (EVA) lub elastomery
poliolefinowe (POE), gdzie pierwsza warstwa przylega do gornej powierzchni modutowego panelu da-
chowego 40;

warstwe kompozytowego materiatu izolacyjnego, korzystnie na bazie poli(tereftalan etylenu)
(z ang. backsheet), odpornego na promieniowanie UV i podlegajacego usieciowaniu pod wptywem pod-
wyzszonej temperatury;

warstwa materiatu adhezyjnego, aktywowanego pod wptywem podwyZzszonej temperatury, ko-
rzystnie na bazie poli(etylen-co-octan winylu) — kopolimer etylenu i octanu winylu (EVA) lub elastomery
poliolefinowe (POE);

zespot generatora ztozonego z wielu elementéw fotowoltaicznych potaczonych za pomoca tasmy
miedziano-srebrnej w procesie lutowania w sposéb tworzacy obwdd elektryczny otwarty, ktérego konce
przymocowane sg w sposob trwaty do elektrycznych skrzynek przytaczeniowych 60 z kablami elektrycz-
nymi 61 zakonczonymi ztaczami elektrycznymi 62, korzystnie zgodnymi ze standardem MC4 (J-Box),
przy czym element fotowoltaiczny stanowi ogniwo o spodniej aktywacji emitera wykonane w technologii
PERC;

warstwa materiatu adhezyjnego na bazie bazie poli(etylen-co-octan winylu) — kopolimer etylenu
i octanu winylu (EVA) lub elastomery poliolefinowe (POE), aktywowanego pod wptywem podwyzszone;j
temperatury;

transparentna warstwa ochronna ztozona z tafli szklanej o niskiej zawartosci zelaza, ktérej po-
wtoka jest wykonana w sposéb ograniczajacy odbicie swiatta stonecznego.

Modut fotowoltaiczny 50 ma wystajace elementy przewodzace tworzace ztacze meskie 51, przy-
stosowane do utworzenia potaczenia elektrycznego z komplementarnym ztgczem damskim 63 elek-
trycznej skrzynki przytaczeniowej 60. Wystajace elementy przewodzace moga mie¢ przyktadowo postaé
stykow elektrycznych lub szyn pradowych, ktére wchodza w kontakt z odpowiednimi elementami prze-
wodzacymi ztacza damskiego 63 w elektrycznej skrzynce przytaczeniowej 60. Wystajace elementy
przewodzace przechodzg przez otwor 44 w modutowym panelu dachowym 40 i wystaja ponizej jego
dolnej powierzchni.

Potaczenie pomiedzy modutem fotowoltaicznym 50 a elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60
zostato schematycznie zilustrowane na Fig. 8 i 9, gdzie Fig. 8 przedstawia widok przed potaczeniem
a Fig. 9 widok po potaczeniu. Elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60 umieszczona jest w otworze 44
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w modutowym panelu dachowym 40, co wida¢ dobrze na Fig. 5i 9. Jak juz wyzej wspomniano, ztacze
meskie 51 zostaje elektrycznie sprzegniete ze ztagczem damskim 63, dzieki czemu mozliwe jest odpro-
wadzenie pradu i przestanie go do sieci.

Elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60 umieszczona jest w otworze 44 w taki sposob, ze po-
miedzy krawedzig otworu 44 a catym obwodem elektryczne] skrzynki przytaczeniowe] 60 znajduje sie
szczelina. Oznacza to, ze elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60 nie dotyka w zadnym miejscu kra-
wedzi otworu 44, a tym samym nie ma kontaktu z metalowym korpusem modutowego panelu dacho-
wego 40. Ze wzgledu na ryzyko porazenia pradem oraz dostanie sie wody czy szkodnikéw, szczelina
wypetniona jest materiatem izolujacym elektrycznie, na przyktad zywica lub silikonem.

Dodatkowo, elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60 zawieszona jest w przestrzeni stanowigce;
korytko podtuznego profilu korytkowego 20, przez co rowniez nie ma zadnego kontaktu z metalowym
korpusem podtuznego profilu korytkowego 20. Zostato to dobrze zilustrowane na Fig. 5, gdzie doskonale
widac, ze elektryczna skrzynka przytaczeniowa nie ma zadnego kontaktu z elementami metalowymi,
ktore jak wiadomo przewodza prad. Takie umieszczenie elektrycznej skrzynki przytaczeniowej 60 za-
pobiega tez przed dostaniem sie wody oraz szkodnikow.

Sposéb prowadzenia kabli elektrycznych K oraz schemat potaczen elektrycznych dachu solar-
nego zostat uwidoczniony na Fig. 10 i 11. W tym przyktadzie wykonania dach solarny zawiera trzy po-
diuzne profile korytkowe 20, w ktorych poprowadzone sa kable elektryczne K. Jak juz wczesniej wspo-
mniano wynika to z utozenia modutowych paneli dachowych 40 z modutami fotowoltaicznymi 50 oraz
faktu, ze moduty fotowoltaiczne 50 taczone sa ze sobg parami. Modutowe panele dachowe 40 zawiera-
jace zintegrowane moduty fotowoltaiczne 50 oznaczone sa przez kreskowanie, a te ktore nie posiadaja
kreskowania sa typowymi panelami dachowymi. Jak wida¢ na omawianych figurach, elektryczne
skrzynki przytaczeniowe 60 modutowych paneli dachowych 40 w danej parze potaczone sg kablami
elektrycznymi K miedzy sobg oraz z optymalizatorem mocy 80 tworzgc obwody szeregowe. W tym przy-
kiadzie wykonania sa to trzy obwody szeregowe oznaczone literami A, B, C dodanymi do oznaczen
numerycznych wtasciwych dla elektrycznych skrzynek przytgczeniowych 60 i optymalizatoréw mocy 80.
Nastepni, poszczegoine optymalizatory mocy oznaczone jako 80A, 80B i 80C sa nastepnie potaczone
kablami elektrycznymi K szeregowo z przetwornica 90, w tym przyktadzie wykonania w postaci inwer-
tera fotowoltaicznego.

Jak juz wczedniej wspomniano, teraz w odniesieniu do Fig. 12 i 13 zostanie omdwiony jeden
z korzystnych przyktadow realizacji wynalazku, w ktérym przewidziano zastosowanie zespotu moduto-
wej wiatrownicy 70. Fig. 12 pokazuje czesciowy widok dachu z pokryciem dachowym z modutowych
paneli dachowych 40 ze zintegrowanym modutem fotowoltaiczny 50, ktére to pokrycie dachowe zostato
zamontowane na konstrukcji wsporczej pokrycia dachowe 11 opisanej wyzej i pokazanej na Fig. 1. Jak
réwniez wida¢ na Fig. 12 wzdtuz bocznej krawedzi dachu, do pionowego elementu 12 konstrukcji wspor-
czej pokrycia dachowego 10 zamocowany jest podtuzny profil boczny 30 przedstawiony i opisany wyze;
w odniesieniu do Fig. 3. Fig. 13 ukazuje fragment dachu solarnego z wyjetymi modutami zespotu mo-
dutowej wiatrownicy w miejscu, gdzie zamocowany jest optymalizator mocy 80. Jak wida¢ na tej figurze
optymalizator mocy 80 przymocowany jest do pionowe] sciany 31 podtuznego profilu bocznego 30.
Wzdtuz tego podtuznego profilu bocznego prowadzone sa kable elektryczne K, przyktadowo te ktéra
tacza miedzy sobg wszystkie optymalizatory mocy 80 i ktore dalej potaczone sg z przetwornicg 90, na
przyktad majaca postac inwertera fotowoltaicznego zmieniajacego prad staty na prad przemienny, ktory
jest w gniazdku elektrycznym. Dla lepszego zamocowania zespotu modutowej wiatrownicy 70 stosuje
sie korzystnie wsporniki montazowe 71, na przyktad w formie katownikow, ktére przykrecone sa do
podtuznego profilu bocznego 30.

Korzystnie stosuje sie zespdt modutowej wiatrownicy 70 jak ten ujawniony w polskim zgtoszeniu
wynalazku o nr P.442748 dokonanym przez Zgtaszajgcego, ktorego tres¢ w catosci wiacza sie do opisu
niniejszego zgtoszenia wynalazku. Taki wtasnie zespdt modutowej wiatrownicy ujawniony w P.442748
zostat pokazany w tym przyktadzie wykonania i uwidoczniony na Fig. 12 i 13. Zastosowanie zespotu
modutowe]j wiatrownicy wedtug P.442748 zapewnia szybki i tatwy dostep do optymalizatoréw mocy 80,
wzglednie innych urzadzen elektrycznych lub elektronicznych umieszczonych w podiuznym profilu
bocznym 30, co Swietnie pokazuje Fig. 13. W celu serwisowym nie trzeba demontowa¢ catego dachu
tylko wyjmuje sie okreslony modut wiatrownicy, by uzyska¢ dostep do danego optymalizatora mocy 80.
Mocowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych, takich jak optymalizatory mocy 80, do podtuznego
profilu bocznego 30 i zastosowanie zespotu modutowej wiatrownicy nie tylko utatwia prace serwisowe,
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ale zapewnia bezpieczenstwo pozarowe i ogranicza dostep szkodnikom. Zespdt modutowej wiatrownicy
70 zamyka rowniez w catosci podtuzny profil boczny 30 zapewniajac estetyke wykonczenia.

Sposéb montazu modutowego systemu fotowoltaicznego pokrycia dachowego wedtug wynalazku
zawiera nastepujace etapy:

a.

mocuje sie co najmniej jeden podiuzny profil korytkowy 20 pomiedzy dwoma sasiadujacymi
poziomymi elementami 11 konstrukcji szkieletowej dachu, ktére rozmieszczone sa w pew-
nych odstepach od siebie réwnolegle do kalenicy dachu,

mocuje sie co najmniej jeden podtuzny profil boczny 30 do bocznej krawedzi konstrukcji
szkieletowej dachu przebiegajacej prostopadle do kalenicy dachu,

uktada sie kable elektryczne K w co najmniej jednym podtuznym profilu korytkowym 20,
przytacza sie elektryczng skrzynke przytaczeniowa 60 z kablami elektrycznymi 61 do modutu
fotowoltaicznego 50 dla uzyskania potaczenia przewodzacego prad.

uktada sie modutowe panele dachowe 40 tworzac pokrycie dachowe, przy czym modutowe
panele dachowe 40 ze zintegrowanym modutem fotowoltaicznym 50 i skrzynka przytacze-
niowa 60 ukftada sie tak, ze elektryczna skrzynka przytaczeniowa 60 zawieszona jest w prze-
strzeni stanowiace] korytko co najmniej jednego podtuznego profilu korytkowego 20.

Sposéb utozenia modutowych paneli dachowych w etapie e) moze by¢ zgodny z tym opisanym
w przywotanym wczesniej zgtoszeniu wynalazku nr P.435257.

Zastrzezenia patentowe

Modutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego zawierajacy wiele modutowych pa-
neli dachowych (40) wykonanych z blachy przystosowanych do utworzenia pokrycia dacho-
wego mocowanego do konstrukcji szkieletowej dachu, gdzie przynajmniej jeden modutowy
panel dachowy (40) zintegrowany jest z modutem fotowoltaicznym (50) umieszczonym na po-
wierzchni gérnej wspomnianego modutowego panelu dachowego (40) i izolowanym od niego
elektrycznie,

znamienny tym, ze zawiera nastepnie:

co najmniej jeden podiuzny profil korytkowy (20) do prowadzenia kabli elektrycznych (K) lub
instalacji urzadzen elektronicznych, ktéry to co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy (20)
przystosowany jest do umieszczenia pomiedzy poziomymi elementami (11) konstrukcji szkie-
letowej dachu, ktére rozmieszczone sg w pewnych odstepach od siebie réwnolegle do kale-
nicy dachu,

co najmniej jeden podtuzny profil boczny (30) do prowadzenia kabli elektrycznych (K) lub in-
stalacji urzadzen elektronicznych, ktory to co najmniej jeden podtuzny profil boczny (30) przy-
stosowany jest do umieszczenia wzdtuz bocznej krawedzi konstrukcji szkieletowej dachu
przebiegajacej prostopadle do kalenicy dachu.

Modutowy system wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej jeden modutowy panel
dachowy (40) wyposazony w modut fotowoltaiczny (50) ma przelotowy otwor (44) przystoso-
wany do przyjmowania elektrycznej skrzynki przytaczeniowej (60) i utworzenia potaczenia
elektrycznego z elementami przewodzacymi modutu fotowoltaicznego (50).

Modutowy system wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze modut fotowoltaiczny (50) ma
wystajace elementy przewodzace tworzace ztacze meskie (51), przystosowane do utworzenia
potaczenia elektrycznego z komplementarnym ztaczem damskim (63) elektrycznej skrzynki
przytaczeniowej (60).

Modutowy system wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze wystajace elementy przewodzace
modutu fotowoltaicznego (60) przechodza przez przelotowy otwor (44) w modutowym panelu
dachowym (40).

Modutowy system wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej jeden podtuzny profil
korytkowy (20) obejmuje korpus o ksztatcie litery C obejmujacy sciane srodkowa (21) tworzaca
dno i dwie $ciany boczne (22).

Modutowy system wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze sciany boczne (22) korpusu podtuz-
nego profilu korytkowego (20) maja stopy mocujace (23) przebiegajace prostopadle do tych
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$cian bocznych (22) po stronie ich powierzchni zewnetrznej i przystosowane do potaczenia
z sgsiadujgcymi poziomymi elementami (11) konstrukcji szkieletowej dachu.

Modutowy system wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, ze diuzsze krawedzie $ciany
srodkowej (21) korpusu podtuznego profilu korytkowego (20), ktora to sciana srodkowa (21)
stanowi dno, przebiegaja wzgledem sie pod katem ostrym.

Modutowy system wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej jeden podtuzny profil
boczny (30) obejmuje korpus o ksztaicie litery L obejmujacy pionowa sciane (31) i pozioma
sciane (32).

Modutowy system wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze korpus co najmniej jednego podtuz-
nego profilu bocznego (30) o ksztalcie litery L zawiera gorne zagiecie (33) powstate przez
wygiecie pionowej sciany (31) pod katem prostym w strone powierzchni zewnetrznej tej pio-
nowej sciany (31).

Modutowy system wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze korpus co najmniej jednego
podtuznego profilu bocznego (30) o ksztaicie litery L zawiera zagiecie dolne (34) powstate
przez wygiecie poziomej sciany (32) pod katem prostym w strone powierzchni dolnej tej po-
ziomej Sciany (34).

Dach solarny zawierajacy konstrukcje szkieletowa dachu przystosowang do przenoszenia ob-
ciazenia z pokrycia dachowego na sciany nosne budynku i obejmujaca wiele poziomych ele-
mentow (11) umieszczonych w pewnych odstepach od siebie rownolegle do kalenicy dachu,
znamienny tym, ze zawiera modutowy system fotowoltaicznego pokrycia dachowego okre-
$lony wedtug dowolnego z zastrzezen 1-10,

przy czym co najmniej jeden podtuzny element korytkowy (20) do prowadzenia kabli elektrycz-
nych (K) lub instalacji urzadzen elektronicznych umieszczony jest pomiedzy sasiadujacymi
poziomymi elementami (11),

przy czym co najmniej jeden podtuzny profil boczny (30) do prowadzenia kabli elektrycznych
lub instalacji urzadzen elektronicznych zamocowany jest do krawedzi bocznej konstrukcji
szkieletowej dachu, ktéra to krawedZ boczna przebiega prostopadle do kalenicy dachu,

przy czym co najmniej jedna elektryczna skrzynka przytaczeniowa (60) potaczona jest elek-
trycznie z modutem fotowoltaicznym (50),

przy czym wiele modutowych paneli dachowych (40) tworzy pokrycie dachowe, ktore zamo-
cowane jest do konstrukcji szkieletowej dachu przykrywajac powierzchnie, na ktérej utozone
sa poziome elementy (11) oraz co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy (20) umieszczony
miedzy sasiadujacymi poziomymi elementami (11), gdzie przelotowy otwor (44) w modutowym
panelu dachowym (40) zrownany jest z przestrzenia stanowiaca korytko do prowadzenia kabli
elektrycznych (K), ktore to korytko ograniczone jest przez sciany co najmniej jednego podtuz-
nego profilu korytkowego (20),

gdzie wspomniana elektryczna skrzynka przytaczeniowa (60) umieszczona jest w przeloto-
wym otworze (44) w modutowym panelu dachowym (40) i zawieszona we wspomnianej prze-
strzeni stanowiace] korytko co najmniej jednego podtuznego profilu korytkowego (20),

przy czym pomiedzy krawedzig wyznaczajaca wspomniany przelotowy otwor (44) w moduto-
wym panelu dachowym (40) a catym obwodem elektrycznej skrzynki przytaczeniowej (60) wy-
stepuje szczelina,

przy czym kable elektryczne (K) taczace elektryczna skrzynke przytaczeniowa (60) utozone
sa we wspomnianym co najmniej jednym podtuznym profilu korytkowym (20).

Dach solarny wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze co najmniej jeden optymalizator mocy
(80) potaczony kablem elektrycznym (K) z elektryczna skrzynka przytaczeniowym (60) przy-
mocowany jest po zewnetrznej stronie pionowej $ciany (31) co najmniej jednego podtuznego
profilu bocznego (30).

Dach solarny wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze szczelina pomiedzy krawedzig przeloto-
wego otworu (44) a elektryczna skrzynka przytaczeniowa (60) w catosci wypetniona jest ma-
teriatem elektroizolacyjnym.

Dach solarny wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze materiatem elektroizolacyjnym jest zy-
wica lub silikon.
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Dach solarny wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze zawiera zespét modutowej wiatrownicy
(70), ktéra zamocowana jest wzdtuz bocznej krawedzi konstrukcji szkieletowej dachu i ktora
przykrywa w catosci co najmniej jeden podiuzny profil boczny (30).

Dach solarny wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze konstrukcja szkieletowa dachu zawiera

konstrukcje wsporcza pokrycia dachowego (10) zbudowang z pionowych elementow (12)

przebiegajacych prostopadle do kalenicy dachu i poziomych elementéow (11) utozonych

w pewnych odstepach réwnolegle do kalenicy dachu.

Sposéb montazu modutowego systemu fotowoltaicznego pokrycia dachowego okreslonego

w dowolnym z zastrzezeh 1-10 na konstrukcji szkieletowej dachu, znamienny tym, ze za-

wiera nastepujace etapy:

a. mocuje sie co najmniej jeden podtuzny profil korytkowy (20) pomiedzy dwoma sasiaduja-
cymi poziomymi elementami (11) konstrukcji szkieletowej dachu, ktére rozmieszczone sa
w pewnych odstepach od siebie réwnolegle do kalenicy dachu,

b. mocuje sie co najmniej jeden podtuzny profil boczny (30) do bocznej krawedzi konstrukcji
szkieletowej dachu przebiegajacej prostopadle do kalenicy dachu,

c. ukiada sie kable elektryczne (K) w co najmniej jednym podtuznym profilu korytkowym (20),

d. przylacza sie elektryczng skrzynke przytaczeniowa (60) z kablami elektrycznymi (61) do
modutu fotowoltaicznego (50) dla uzyskania potaczenia przewodzacego prad,

e. ukilada sie modutowe panele dachowe (40) tworzac pokrycie dachowe, przy czym modu-
towe panele dachowe (40) ze zintegrowanym modutem fotowoltaicznym (50) i elektryczna
skrzynka przytaczeniowa (60) uktada sie tak, ze elektryczna skrzynka przytaczeniowa (60)
zawieszona jest w przestrzeni stanowiacej korytko co najmniej jednego podtuznego profilu
korytkowego (20).

Sposob wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze szczeline pomiedzy krawedzia przelotowego

otworu (44) a elektryczng skrzynka przytaczeniowa (60) w catosci wypetnia sie materiatem

elektroizolacyjnym.



12

20

PL 247003 B1

Rysunki

10

Fig. 1




13

PL 247003 B1

20

Yol
.I.?. 5

X0

o
o]

22

21

Fig. 2



14

31

32

30

PL 247003 B1

35

Fig. 3



PL 247003 B1

Fig. 4

15



PL 247003 B1

16

62

61

42

m B ® e e 60 B %O 60 R R R e e R E DR 00 R SRR ER TSP RS R DR RS & e

40 -

I

41 -

43

Fig. 5



17

PL 247003 B1

6

.

Fig



18

PL 247003 B1

Fig.7



40

PL 247003 B1

Fig. 8

19



20

PL 247003 B1

A

T

PR TR

54

60

Fig. 9




PL 247003 B1

90

S LS C TS WY,

ameraoig

RGN

20

20

20



22

PL 247003 B1

Fig. 11




23

PL 247003 B1

(=
P

Fig. 12



24

PL 247003 B1

Fig. 13



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

