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Nazev uzitného vzoru:
Zatizeni pro obrabéni bokii zubi

Utad priumyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda piedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zik. ¢. 478/1992 Sb.
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Zatizeni pro obrabéni boki zubi

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zafizeni pro obrabéni boku zubl ozubencho kola zejména s vétSim
modulem, obsahujici souvisle natacenou dvouosou frézovaci hlavu k upnuti kotoucového
nastroje.

Dosavadni stav techniky

Mezi zakladni technologie vyroby ozubenych kol patii vyroba frézovanim, obraZzenim,
protahovanim, brousenim. Zuby mohou byt obrabény délicim zpusobem, kdy je obrabén kazdy
zub zvlast’ a po dokonceni jednoho zubu dojde k nato¢eni ozubeného kola o jeden zub. Nasledné
je mozné obrabét sousedni zub. D¢licim zpisobem je mozné obrabét svislou protahovackou,
stopkovou frézou, ¢i kotoucovou frézou. U vétSiny ze zminénych zpusobu se obrabi tvarovym
nastrojem a jeden nastroj je potom vyuzitelny pouze pro jeden modul ozubeni (jedna velikost
profilu zubu). Vyjimku tvoii zpusob obrabéni specialnim kotoucem od spole¢nosti znamy jako
invomilling, kdy je kotou¢ univerzalni a umoziiuje obrab¢t rizné moduly ozubeni. U této metody
kona kotouCova fréza hlavni fezny pohyb a pfisuv do fezu, posuv vykonava obrabéné kolo
(hiidel). Metoda invomiling je uréena a vyuzivana pro vysoce produktivni obrabéni malych
ozubenych kol s pfimymi, ¢i Sikmymi zuby. Nastroj je v tomto piipadé upnut pfimo ve victeni
stroje (neni pouzita frézovaci hlava, ¢i jiné zafizeni). Standartni nastroje pro tuto metodu dosahuji
nejvétsiho pruiméru 140 mm a umozZiiuji obrabét ozubena kola s modulem profilu zubu do 20 az
26 mm. Tato metoda je proto aplikovatelna na mala obrabéci centra a na lehké obrobky, které 1ze
na stroji snadno polohovat.

Dalsi moznosti je vyroba odvalovacim zpusobem. Nastrojem muze pro odvalovani byt hieben,
kotou¢, ¢i odvalovaci fréza. U hiebenu dochazi k obrabéni nckolika zubu pfi souasném otaceni
kola aposuvném pohybu hiebenu. U kotouCe dochazi k obrabéni za soufasného pohybu
ozubencho kola a rota¢niho pohybu kotouce. U odvalovani je n¢kolik zubu frézovano odvalovaci
frézou, pricemz nataceni ozubeného kola a hlavni fezny pohyb probihaji soucasn¢.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického feseni zafizeni pro obrabéni boku zubl ozubeného kola je, Ze obsahuje
pinolu s prirubou oto¢nou kolem podélné osy vietene, kdy k pinole s pfirubou je pfipevnéna
frézovaci hlava, v niz je vykyvné kolem osy kolmé¢ k ose vieteniku a pinoly s pfirubou oto¢né
kolem své vlastni podélné osy upnut rotacni kotouCovy nastroj pro obrabéni boki zubt. Vsechny
zakladni pohyby, hlavni pohyb, posuv i pfisuv, potfebné pro obrobeni jednoho zubu v tomto
pripad¢ vykonava frézovaci nastroj navrzeny pro tento typ obrabéni, ktery je analogicky
s univerzalnim frézovacim nastrojem ur€enym pro metodu invomilling, souvisle natacena
dvouosa frézovaci hlava je uzplsobena k upnuti kotoucového nastroje o poloméru alespoii
dvojnasobné¢ho nasobku modulu obrabén¢ho ozubenc¢ho kola. Bfity kotoucového nastroje se
dotykaji definovanych trajektorii, které odpovidaji tvart bokt zubti ozubeného kola.

Reseni je vhodné pro obrabéni rozmémych ozubenych kol, ktera mohou byt soudasti napiiklad
rotora parnich turbin. Pouziti tohoto feseni se eliminuje nutnost manipulovat pii procesu obrabéni
s rozmérmymi obrobky, nebot” vS§echny pohyby jsou vykonavany frézovaci hlavou. To ma za
nasledek snizeni spotieby elektrické energie, nebot’ pohony frézovaci hlavy maji mnohonasobné
mensi vykon neZ pohon pro otaceni obrobkem. Dalsi vyhodou je zvySeni produktivity obrabéni
a zejména presnosti obrobené¢ho ozubeni. Dalsi vyhodou tohoto feSeni je moZnost obrabét
ozubeni s modulem vy$§im nez 60 mm s vyuZzitim jednoho nastroje pro rizn€¢ moduly.
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Reseni zafizeni pro obrabéni boku zubu ozubeného kola:
— vykazuje vyznamnou Gsporu energie pfi obrabéni rozmémych ozubenych kol.

— umoZiluje vytvafet ozubeni sriznym modulem na tézkych obrobeich pomoci jednoho
specialniho nastroje

— vykazuje vyznamny narast produktivity pii obrabéni rozmérnych ozubenych kol.

vvvvv

uplatnit na riznych typech obrabécich stroju, napfiklad na multifunkénim soustruznickém
obrabécim centru, kde soustruznicka cast stroje slouzi jako manipulator s obrobkem a zafizeni je
umisténo na frézovaci vézi.

— zminéné feSeni je mozné uplatnit na riznych typech obrabécich stroju, napfiklad na
horizontalnim frézovacim a vyvrtavacim centru, kde oto¢ny stul slouzi jako manipulator
s obrobkem a zafizeni je umisténo na pinole vietenniho horizontalniho frézovaciho centra.

— je pfevazné vhodné pro obrabéni rozmémych ozubenych kol, ¢i hiideli na tézkych obrabécich

strojich, ale zafizeni lze pfipojit i na jina t¢zka obrabéci centra.

Objasnéni vykresu

Na Obr. 1 a Obr. 2 je znazoména poloha obrabéni obou boku zubu zubové mezery ozubeného
kola v homi a spodni poloze. Na Obr. 3 je zndzoméno ozubené kolo upnuté v otocném stole.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Prikladné provedeni 1

Zatizeni pro obrabéni boku zubu ozubeného kola O, s modulem 80 mm, obsahuje pinolu
s prirubou P oto¢nou kolem podélné osy vietene. K pinole s prirubou P je pfipevnéna frézovaci
hlava H, v niZ je vykyvné kolem osy kolmé k ose vieteniku a pinoly s pfirubou P otocné kolem
své vlastni podélné osy upnut rota¢ni kotoucovy nastroj K o poloméru 200 mm. Ozubené kolo O
je upnuto ve skli¢idle soustruhu, variantn¢ muZze byt uloZeno v oto€ném stole. Biity kotoucového
nastroje K s¢ dotykaji definovanych trajektorii T1 a T2, kter¢ odpovidaji tvard bokt zubu
ozubencho kola O. Poloha ozubeného kola O je pii obrabéni jedné zubové mezery fixni, nejprve
se obrabi prvni bok zubové mezery po trajektorii T1 apoté druhy bok zubové mezery po
trajektorii T2. Po obrobeni zubové mezery se ozubené kolo O pootoci o tthel B, hodnotu zubové
roztece tak, aby mohla byt obrabéna dalsi zubova mezera.

Prikladn¢ provedeni 2

Zatizeni pro obrabéni boku zubu ozubeného kola O, smodulem 60 mm, obsahuje pinolu
s prirubou P oto¢nou kolem podélné osy vietene. K pinole s prirubou P je pfipevnéna frézovaci
hlava H, v niZ je vykyvné kolem osy kolm¢ k ose vieteniku a pinoly s pfirubou P otoéné kolem
své vlastni podélné osy upnut rota¢ni kotoucovy nastroj K o poloméru 200 mm. Ozubené kolo O
je v uloZeno manipulatoru. Brity kotouového nastroje K se dotykaji definovanych trajektorii T1
a T2, kter¢ odpovidaji tvari boki zubli ozubeného kola O. Poloha ozubeného kola O je pfi
obrabéni jedné zubové mezery fixni, nejprve se obrabi prvni bok zubové mezery po trajektorii T1
a poté druhy bok zubové mezery po trajektorii T2. Po obrobeni zubové mezery se ozubené kolo
O pootoci o uhel B, hodnotu zubové roztece tak, aby mohla byt obrabéna dalsi zubova mezera.
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Prumyvslova vyuzitelnost

Technické feseni nachazi své uplatnéni zejména pii obrabéni rozmémych ozubenych kol na
tézkych obrabécich strojich.

5

10 NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro obrabéni boku zubu ozubeného kola (O) zejména s vétsim modulem, obsahujici
souvisle natacenou dvouosou frézovaci hlavu (H) k upnuti kotoucového nastroje (K), vyznacujici
se tim, Ze obsahuje pinolu s piirubou (P) oto¢nou kolem podélné osy vietene, pricemz k pinole

s prirubou (P) je pfipevnéna frézovaci hlava (H), v niZ je vykyvn¢€ kolem osy kolmé k ose
vieteniku a pinoly s pfirubou (P) oto¢né kolem své vlastni pod€lné osy upnut rotacni kotoucovy

nastroj (K) pro obrabéni bokii zubti.
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2 vykresy



€z 33931 U1

e
e

L

RS \\\\.\\\\5 NSO NES:
ol

RIS
X

X
AN

/t(f://///l//f

Obr. 1
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Obr. 3



