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Kivonat

A taldlmény tdrgya eljdrds aluminium-hidroxid Bayer
eljdrdssal torténd elddllitdsdndl a vizes lugokban oldott
szervetlen és szerves szemnyezdisek csokkentésére, amelynél
a lugot elektrodializisnek vetik ald, legalédbb ezy anion-
és/vagy legaldbb egy kationszelektiv membrént és legaldbb
egy bipoléris, a vizet disszccidld membrdnt alkalmacnak, és
a keletkezd alkdlilug-komponenst a Bayer eljdrds keringé
lugdramdba visszavezetik, a keletkez8 szennyezéseket tartal-

nazé komponenst pedig a folyamatbdl eltdvolitjdk és eldntik.
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A taldlmdny tdrgya eljérés aluminium-hidroxid Bayer
eljardssal torténd elédllitdsdndl a vizes lugokban oldott
szervetlen és szerves szennyezések csdkkentésére,

A Bayer eljdrdsndl felhaszndlt nyersanyagok, elsésor-
ban a bauxit és a ndtronlug szerves és szervetlen rem-ki-
vénatos anyagokat tartalmaznak, amelyek els@sorban a bauxit
olddsakor bekeriilnek a Bayer cljdrdsba, és azt tobb médon
is drtalmasan befolydsoljdk. Ezek az anyagok savas vegyu-
1etek, igy kloridok, foszfédtok, szulfdtok, vanadatok,
fluoridok és/vagy szerves sék vagy savak, elsésorben oxalé-
tok és huminsavak, |

Mivel az alkdlilug a Bayer eljdrdsban kiilonféle fokoza-
tokban kiilonféle nagy koncentricidkban a kor dramldsba be-
xeriil, a szennyezések a kiilonbdzd helyeken a kritikus érté-
kekig feldusulnak, amennyiben ezeket az eljérdsbdl nem té-
volitjék el. A szennyezések részben eljérastechnikai, rész-
ben gazdasdgi problémdkkal kapcsolddnak, Ha kumulativ fel-
dusulnak , akkor a lugosség és a szabad lug ardnyénak
csbkkenését okozzdk, mivel ndtriumsék formdjdban kicsapdd-
nak, és ennek az a kovetkezménye, hogy a lug-termelékeny-
ség és azzal egylitt az eljdras gazdasdgossédga csokken.
=senkiviil nehezebb az eljérds vitele is, mivel nem-kivéna-
tos anyagok lerakdédnak a tartdlyokban, csdvekben, hécse-
ré18kben és egyéb berendezésekben, ezért tisztitdsi 1épé-
seket kell tenni annak érdekében, hogy a kivént termelési
teljesitmény ujra helyredllithatd legyen. Bizonyos ko=
riilmények kozdtt ez a tisztitds igen koltséges is lehet,
példdul amikor savas cblitést kell végezni, amikor a le-

rakédds olyan rétegvastagsdgot ér el, amely mechanikai esz-



kozokkel mdr nem tdvolithatd el kielégitdé mértékben, vagy
amikor a lerakdddsok a rosszul hozzdférhetd helyeken ta-
1lélhatok,

Az eljdrds gazdasigossdgdt a szennyezések azzal is
cstkkentik, hogy a lug viszkozitdsdt novelik és igy a szi-
vattyu koltségek is emelkednek, FBzenkiviil a hidroxid iile-
pitési eljardsdt és annak elvdlasztdsdt is negativan be-
folyésoljék,

A fent emlitett hatrényokon kiviil, amelyeknél ezek a
hétrédnyok mindenféle szennyezést ko6zosen jel lemeznek, még
szémos olyan hédtrdny is tapasztalhatd, amely az egyes
szennyezb8désekhez kot6dik, Igy példdul a szerves szennye-
zédések, amelyek legtdbbszdr hosszu ldncu huminsavak vagy
huminsav-szdrmazékok vagy -reakcidétermékek formdjdban
fordulnak eld, az aluminium-hidroxidot ssziirkésre szine-
zik, KiUlonosen jelentdés ez a bauxit bontédsi folyamatdban,
amelyet a huminsav vagy egyéb szerves savakkal képzett
oxzlat olddsdval és bontdsdval végeznek. Az oxaldt tulteli-
tettségig is feldusulhat, és kivdldsakor az eljdrds gazda-
ségosségét negativan befolydsolhatja, ugyanis neheziti az
aluminium-hidrdt kristdlyosoddsidt és ezenkiviil hdtrényosan
hat a kristédly agglomerdtum fizikai tulajdonsdgdra is.

A szennyezések kritikus kiiszobértékének megviltoztatdsi-
ra, és a kdrfolyamatban dramoltatott lugokban a szennye-
zések koncentréciéjénak%%%%%sére szamos eljdrds ismeretes,
A 4 335 082, szamu amerikai egyesiilt 41lamok-beli szabadalmi
leirdsban példdul az eljdrdsban résztvevd lugot ndtrium-
-hipoklorittal vagy mds oxiddlészerrel kezelik a szerves

anyagok elbontdsa érdekében, A 2 415 872, szdmu német szo-
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vetségl koztdrsasdg-beli nyilvénossdgrahozatali iratban
kalcium-vegyiletek hozzdaddsat javasoljdk, hogy a humin-
cavakat oldhatatlan kalcium-vegyiiletek forméjédban kicsap-
jék, Hasonlé médon a 4 046 855, és a 4 101 629, szimu ame-
rikai egyesiilt 4dllamok-beli szabadalmi leirdsokban a mag-
nézium-, illetve barium-vegyiletekkel valo kicsapdst java-
soljdk. A két utébb emlitett eljéras az oxaldtok eltavoli-
t4sdra is alkalmazhatd, mivel a lugot destabilizdlja a
huminsav eltdvolitéds, és igy az oxaldt ndtrium-oxaldt forma-
jadban kicsapddik., Az oxalédt eltdvolitdsra ismeretes tovabbba
a 3 649 185, szamu amerikai egyesult 41lamok-belil szabadal—
mi leirds, amelyben tovébbi mardéndtron hozzdaddsdt javasol-
jék, amely a lug koncentriciét noveli, és ezdltal az oxalédt
kicsapédik. Analdg mdédon a szervetlen szennyezések is ki-

sézhatdk.

A lepérldsos kristdlyositdssal torténd kisdzdst kordb-
ban felhaszndltdk, ma azonban mdr csak térténeti jelentd-

sége van,

Az ismert eljdrdsok visgonylag koltségesek a kivitele-
zéskor, draga adalékokat alkalmaznak, vagy magasabb lug
felhasznadldst tesznek sziikségessé, amely minden esetben
noveli a termelési koltségeket és nem minden esetben ered-
ményez jé termékmindséget,

A taldlmdny célja ezért olyan eljdrds kidolgozdsa,
amely alkalmas az aluminium-hidroxid Bayer eljdrissal tor-
ténd eldallitdséndl a vizes lugban oldott szerves és szer-
vetlen szennyezések gazdasdgosan torténd csokkentésére,

és arra, hogy a szennyezések koncentracidjadt olyan ala-

csony hatdron tartsa, amely mdr gyakorlatilag nincs ha-



tdssal a Bayer eljérds elvégezhetlségére,

A taldlmény szerinti eljdréssal ezt a feladatot ugy
oldjuk meg, hogy a lugot elektrodializisnek vetjik ald,
legaldbb egy anion- és/vagy legaldbb egy kationszelektiv
membrént és legaldbb egy bipoldris, a vizet disszocidld
membrédnt alkalmazunk, és a keletkezd alkalilug-komponenst
a Bayer eljdrds keringd lugdramdba visszavezet]ik, a ke-
letkezd szennyezéseket Brtalmazd komponenst pedig a folya-
matbdl eltdvolitjuk és elontjik. A szennyezéseket tartal-
mazd komponens lényegében tartalmazza a szennyezett lug-
b6l eltévolitott anionos savmaradékokat.,

A taldlmdny szerinti eljdrds eldnyds tovabbfejlesztése-
it tartalmazzdk a 2-8, igénypontok.

A taldlmény szerinti eljarés azon alapul, hogy a
Bayer eljdrdsbdl szdrmazdé alkdlilug elektrodializisénél
egy bipoldris membrdnt alkalmazunk, Ennél a kovetkezé
4ltaldnos egyenlettel leirhatd reakcid jatszddik le:

MX + HZO = HX + MOH;
a reakcidban
M jelentése alkdlifém és
X jelentése savmaradék,
Ezdltal a szennyezésbdl, mint sébol és vizbdl, amely a
bipoldris elektrdddn disszocidlddik, alkdlilug képzddik és
a megfeleld sav, amikoris a megfeleld cella tartomdnyokban
a szelektiv membrénok altal feldusitott kationok, illetve
anionok a viz disszocidcids termékeivel reagdlnak, Pél-
ddul a kovetkezd reakcidk jadtszddhatnak le egyenként vagy

egyldejuleg:



NaZCO3 + H20 = 2NaCH + COZ
Na20204 + 2H20 = 2NaOH + H20204
NaCl + HZO = NaOH + HC1

NaZSO4 + 2H20‘= 2NaOH + HZSO4
NaF + HZO = NaOH + HF.

A taldlmdny szerinti eljdrds alkalmazdsa kllonosen ak-
kor eldnyds, amikor a szennyezésekbSl gdzalaku reakcidter-
mékek keletkeznek, amelyek a tovabbi Bayer eljérdsbdl maguk-
t41 eltdvoznak. Kiilondsen nagymértékben ez a helyzet a fen-
ti elsd reakcid esetében., A taldlmény szerinti eljdrds to-
v4bbi ismérveit és részleteit mutatjuk be a rajzon, '

Az 1. 4brdn sematikusan feltiintettiik, hogyan oszlik fel
egy szennyezett lugdram egy tisztitott lugdramra és egy
szennyezéseket tartalmazd aramra.

A 2-6. Abrdn az elektrodializdld celldk killonféle el-
rendezését mutatjuk be és a 7. dbrdn azt dbrdzoljuk, hogyan
épithetd be az elektrodializis cella a Bayer eljdrasba,

Az 1, &bra azt mutatja, hogy a szennyezésekkel terhes,

a Bayeryeljérésbél eredd P alkdli lugdramot elektrodiali-
zisnek vetjik ald, legaldbb egy anion-és/vagy legaldbb egy
kationszelektiv membrint és legaldbb egy bipoléris, a vi-
zet disszocindlni képes membrént alkalmazunk. Az B elekt-
rodializdld cella utén egy P, szennyezésekben szegény
lugdramot és egy kiilon V dramot kapunk, amely a szennyezé-
seket tartalmazza, Ha a P, lugdramot tobbszdr dtvezetjik
az B elektrolizdldé cellédn, illetve nagyobb szdmu sorbakap-
csolt elektrolizdld celldt alkalmazunk a P alkdlilug ke-
zelésére, akkor lehetséges olyan mértékig tisztitott P.,

lugot kapni, amelynek szennyezddéstartalma a Bayer el jaras
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kovetkezd eljérdsi 1épéseinél mdr az eljdrast nem befo-
lydsoljdk.

A 2-6, dbrén néhdny példat mutatunk be arra, hogy hogyan
lehet a taldlmény szerinti eljédrédsban az elektrodializis
egységeket elrendezni. A nyilakkal azt dbrazoljuk sematiku-
san, hogy a P, szennyezéseket tartalmazé alkdlilugot a cella
mely tartomdnyaiba lehet bevezetni, és hogy a P, és a Vv
megfeleld reakcidterméket a cella mely tartoményibdl lehet
elvezetni, illetve hogy a P, tisztitott lugdram/ok/, valamint
a V szennyezéseket tartalmazé dram/ok/ hol keletkeznek,

A 7. 4brdn erbsen leegyszerisitve azt mutatjuk be, hogy
hogyan dramlik a lug a Bayer eljdrdsban é€s bemutatjuk a Ey
elektrodializdls cella elhelyezését a vordsiszap mosds utdn
és/vagy az B, elektrodializdld cella elhelyezését az oltd-
anyag mosdsa utdn., Természetesen az elektrodializist az
eljérds més helyén is el lehet végezni. Azt tapasztaltuk
azonban, hogy az emlitett helyek kiilondsen eldnydsek, mivel
a sziikséges berendezések lényeges ilizemi valtoztatasok nél-
kiil ezeken a helyeken elhelyezhetdk, mdrrészt a tisztitandé
lug itt higitott d4llapotban taldlhatd, ami a membrdnok élet-

tartamdra elényos hatdsu.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrés aluminium~-hidroxid Bayer eljérdssal tdrténd
eld811itdsdndl a vizes lugokban oldott szervetlen és szer-
ves szennyezések csokkentésére, azzal J e l leme z Ve,
hogy a lugot elektrodializisnek vetjiik ald, legaldbb egy
anion- és/vagy legaldbb egy kationszelektiv membrént és
legaldbb egy bipoléris, a vizet disszocidlé membrént alkal-
mazunk, és a keletkez8 alkdlilug-komponenst a Bayer eljdrds
keringd lugdramdba visszavezetjik, a keletkezd szennyezé-
seket tartalmazd komponenst pedig a folyamatbdl elté&olit—
juk és elontjik,

2. Az 1, igénypont szerinti eljaréds, azzal j e 1l 1l e -
me z vV e, hogy az elektrodializist ugy végezzik, hogy
legaldbb két, sorba kotott, egy anion- vagy egy kationsze-
lektiv membrdnbdl és egy bipoldris membrénbdl 4116 egysé-
get alkalmazunk, és az ionszelektiv membrdnbdl és egy bi-
poldris elektrdéda azonos toltésii részelektrdddjabdl 4116
cella~tartomdny/ok/ba vezetjik be a szennyezett lugot.

3, A 2, igénypont szerinti eljdrds, azzal j e 1l 1l e -
me z v e , hogy pétlélag a celldnak az anddbdl és/vagy
kat3dbdl és a mindenkori szomszédos membridnbdl képzdds
tartomdnyaiba vezetjiik be a szennyezett lugot.

4, A 2., vagy 3. igénypon? sze;inti‘eljérés, azzal j e 1
leme zvVv e, hogy az elei%%oéi%iizgg%T%gggiébb két, sor-
ba k6tott, egy anionszelektiv membrdnbdl és egy bipoléaris
membréanbdl 4116 egységet alkalmazunk, és az anionszelektiv
membrdnbdl és egy bipoldris elektrdda anionos részelektrd-

4434001 képzddott cella-tartomdnyba vezetjik be a szennye-



zett lugot.

5. Az 1, igénypont szerinti eljidrds, azzal jelle =~
me zV e, hogy a lugot dializisnek vetjik a&ld, egy, az
egyik andéddal szomszédos kationsgzelektiv és egy anionsze-
lektiv membrdnbdl és egy koztik elhelyezked8 bipoldris
dektrédabdél 4116 egységet vagy tobb ilyen egységet alkalma-
zunk, és a szennyezett lugot az anddbdl és a ketddbdl és a
szomszédos ionszelektiv membrdnbdl 4116 cella-tartoményba
és/vagy az anion- és kationszelektiv membrdnokbdl képzddott
cellatartoményba vezetjiik be.

6. Az 5. igénypont szerinti eljdrds, azzal j e 1l 1l e -
me z ve , hogy pétldlag az anionszelektiv membrdn és a
katéd k6zé egy kationszelektiv membrdnt vezetiink be.

7. Az 1-6. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, azzal
jelleme zv e, hogy szennyezéseket tartalmazd lugként
legaldbb részben a Bayer eljdrdsban vezetett, az oltdanyag
moséasa utédn keletkez8 lugot alkalmazzuk,

8. Az 1-7, igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, azzal
Jellemeszv e, hogy szennyezéseket tartalmazé lugként
legaldabb részben a Bayer eljdrdsban vezetett, a vorss iszap

mosédsa utdn keletkezd lugot alkalmazzuk.
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