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(57) Abstract: In a method for transmitting data within a bus system (1), comprising a control module (2), a bus (3) and bus
subscribers (T, T,) connected to the bus (3) and controllable by the control module (2), from a bus subscriber (T4, T,) to the control
module (2) the bus subscribers (T;, T,) are controlled individually by the control module (2) for transmitting specific data. The
data to be transmitted by the respective bus subscriber (T4, T,) are sent by modulation of different states of the load (8) of the bus
subscriber (T, T,), the change of state is detected and evaluated on the data code contained therein on the control module side. In
this way the functional activity of the actuators of the bus system can be checked at the same time. A bus system (1) for carrying
out the method comprises a control module (2), a bus (3) going out from the control module (2) with a voltage supply line (4), with
a ground wire (5) and with a data line (6) and bus subscribers (T, T,) connected to the bus (3). A current meter (11) for recording
the constantly changing current draw of a bus subscriber (T4, T,) controlled to transmit data from the control module (2) and an
evaluation unit (10) supplied by the current meter (11) are associated with the control module (2).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum Ubermitteln von Daten innerhalb eines Bussystems (1), umfassend ein Steuer-
modul (2), einen Bus (3) und an den Bus (3) angeschlossene und von dem Steuermodul (2) ansteuerbare Busteilnehmer (T4, T,), von

einem Busteilnehmer (T}, T,) an das Stenermodul (2) werden die Busteilnehmer (T;, T,) von dem Steuermodul (2) zum Ubermitteln

von bestimmten Daten individuell angesteuert. Die von dem jeweiligen Busteilnehmer (T;, T,) zu tibermittelnden Daten werden
durch Modulation unterschiedlicher Zustinde der Last (8) des Busteilnehmers (T, T,)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gesendet, die Zustandsdnderung erfasst und auf den darin enthaltenen Datencode steuermodulseitig ausgewertet. Auf diese Weise
erfolgt gleichzeitig eine Kontrolle der Funktionstitigkeit der Aktoren des Bussystems. Ein Bussystem (1) zum Durchfiihren des Ver-
fahrens umfasst ein Steuermodul (2), einen von dem Steuermodul (2) ausgehenden Bus (3) mit einer Spannungsversorgungsleitung
(4), mit einer Masseleitung (5) und mit einer Datenleitung (6) sowie an den Bus (3) angeschlossene Busteilnehmer (T, T,). Dem
Steuermodul (2) sind Strommesseinrichtung (11) zum Aufnehmen der sich tiber die Zeit dndernden Stromaufnahme eines zum
Ubermitteln von Daten von dem Steuermodul (2) angesteuerten Busteilnehmers (T;, T,) und eine von der Strommesseinrichtung
(11) beaufschlagte Auswerteeinheit (10) zugeordnet.
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Verfahren zum Ubermitteln von Daten innerhalb eines Bussystems
sowie Bussystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubermitteln von Daten innerhalb
eines Bussystems, umfassend ein Steuermodul, einen Bus und an den
Bus angeschlossene und von dem Steuermodul ansteuerbare Busteil-
nehmer, von einem Busteilnehmer an das Steuermodul, wobei die Busteil-
nehmer von dem Steuermodul zum Ubermitteln von bestimmten Daten
individuell angesteuert werden. Ferner betrifft die Erfindung ein Bussys-
tem, umfassend ein Steuermodul, einen von dem Steuermodul ausgehen-
den Bus mit einer Spannungsversorgungsleitung, mit einer Masseleitung
und einer Datenleitung sowie an den Bus angeschlossene Busteilnehmer
zum Durchfahren des vorgenannten Verfahrens.

Bussysteme werden bei elekirischen/elektronischen Installationen zur
Steuerung bestimmter Einrichtungen bei unterschiedlichsten Anwendun-
gen eingesetzt. Ein Vorteil des Einsatzes von Bussystemen ist auch die
Verringerung eines Verkabelungsaufwandes, was von besonderem Vorteil
bei Gebaudeinstallationen oder Lichtsteuersystemen ist. Ein solches Bus-
system umfasst ein Steuermodul, einen von dem Steuermodul ausgehen-
den Bus, der typischerweise zwei- oder dreiadrig ausgebildet ist und meh-
rere an dem Bus angeschlossene Busteilnehmer. Bei einer dreiadrigen
Ausbildung des Busses dient eine Leitung der Spannungsversorgung, ei-
ne weitere Leitung als Masseleitung und die dritte Leitung als Datenlei-
tung. In Abhangigkeit von dem Busbetriebssystem und der Konzeption der
entsprechenden Schnittstellen ist die Datenleitung unidirektional oder bidi-
rektional ausgebildet. Die Ausbildung einer unidirektionalen Schnittstelle
ist glnstiger in der Realisierung als die Ausbildung von bidirektionalen
Schnittstellen fir einen Voll- oder Halbduplexbetrieb. Bei bidirektionalen
Bussystemen ist gegenlber unidirektionalen Bussystemen von Vorteil,
dass die einzelnen Busteilnehmer von dem Steuermodul nicht nur ange-
steuert werden kénnen, sondern dass auch Daten von jedem einzelnen
Busteilnehmer an das Steuermodul Ubermittelt werden kénnen. Bei derar-
tigen Daten kann es sich beispielsweise um eine Kennung, etwa die Se-
riennummer eines Busteilnehmers handeln, anhand der ein Busteilnehmer
identifiziert und auch bezlglich seiner Art steuermodulseitig erkannt und
gegebenenfalls zugeordnet werden kann.
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Ein in der Praxis bewahrtes Bussystem ist in der DE 103 52 286 B1 be-
schrieben. Bei diesem Bussystem handelt es sich um ein unidirektional
ausgelegtes Bussystem, bei dem die einzelnen Busteilnehmer in die Da-
tenleitung eingeschaltet sind. Bei diesem Bussystem wird ein von dem
Steuermodul ausgehendes Datenpaket von jedem in der Reihe seiner
physikalischen Anordnung angeordneten Busteilnehmer empfangen und
nach einer Anderung des Datenpaketes an den nachfolgenden Busteil-
nehmer gesendet. Auf diese Weise kdnnen mit einem geringen Verkabe-
lungsaufwand die einzelnen Busteilnehmer hinsichtlich ihrer physikali-
schen Anordnung in dem Bus von dem Steuermodul angesprochen wer-
den. Da dieses Bussystem unidirektional ausgelegt ist, bedarf es eines
gewissen Programmieraufwandes, um die einzelnen Busteilnehmer im
Steuermodul zu definieren.

US 6,111,918 A1 beschreibt ein eingangs genanntes, gattungsgemaBes
Verfahren. Jeder Busteilnehmer dieses vorbekannten Bussystems verfligt
neben seiner Last Uber einen Sendeschalter. Der Sendeschalter ist als
Transistor ausgeflhrt und dient dem Zweck, bei entsprechender Ansteue-
rung Daten von dem Busteilnehmer an das Steuermodul zu Ubermitteln,
wobei die Taktung des Offnens und SchlieBens des Schalters das Daten-
protokoll darstellt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, mit méglichst einfachen Mitteln eine Datendbertragung von ei-
nem an ein Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer an das Steuer-
modul vorzuschlagen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeman durch ein eingangs genann-
tes, gattungsgemaBes Verfahren, bei dem die von dem jeweiligen Busteil-
nehmer zu Ubermitteinden Daten durch Modulation unterschiedlicher Zu-
stande der Last des Busteilnehmers gesendet, die Zustandsanderung er-
fasst und auf den darin enthaltenen Datencode steuermodulseitig ausge-
wertet werden, wobei auf diese Weise gleichzeitig eine Kontrolle der Funk-
tionstatigkeit der Aktoren — der oder den jeweils einem Busteilnehmer zu-
geordneten Last — des Bussystems erfolgt.

Bei diesem Verfahren wird die Last eines Busteilnehmers durch Herbeiflih-
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ren von Zustandsanderungen moduliert, um die zu Ubermittelnden Daten
zu generieren. Handelt es sich bei der Last eines Busteilnehmers bei-
spielsweise um ein LED-Leuchtmittel, kann der Wechsel zwischen einem
Betrieb und einem Nichtbetrieb des Leuchtmittels als Modulation der zu
Ubermittelnden Daten genutzt werden. Bei diesem Verfahren ist lediglich
eine unidirektionale Datenleitung sowie ein Protokoll notwendig, damit die
Busteilnehmer individuell angesteuert werden zu konnen. Bei einer ent-
sprechenden Ansteuerung eines Busteilnehmers werden dann entspre-
chend einem vorgegebenen Protokoll die zu Gbermittelnden Daten durch
entsprechende Zustands&nderungen der Last gesendet. Das Sendeproto-
koll — also die von der jeweiligen Last des Busteilnehmers ausgeflhrte
Aktion — wird erfasst und hinsichtlich des darin enthaltenen Datenproto-
kolls ausgewertet. Somit kann eine Datendbermittlung von einem Busteil-
nehmer Uber entsprechende Zustandsanderungen seiner Last ohne zu-
satzlichen Aufwand hinsichtlich der Verkabelung und/oder der Konzeption
der Schnittstellen erfolgen. Im Falle eines LED-Leuchtmittels als Last ei-
nes Busteilnehmers kann das Erfassen eines Datenprotokolls beispiels-
weise optoelektronisch erfolgen und anschlieBend ausgewertet werden.
Die unterschiedlichen Zustande, zwischen denen die Last eines solchen
Busteilnehmers toggelt (wechselt), lassen sich in einem solchen Fall an-
hand der Helligkeitsunterschiede erfassen und anschlieBend auswerten.
Ein Erfassen der Sendetatigkeit eines Busteilnehmers ist auch Uber die
Stromaufnahme der Last des Busteilnehmers wahrend der Abarbeitung
des Sendeprotokolls méglich. Eine solche Vorgehensweise bietet sich an,
wenn die Busteilnehmer mit ihrer Last hinsichtlich ihrer Versorgungsspan-
nung an das Steuermodul angeschlossen sind. Steuermodulseitig kann
dann mit einer Strommesseinrichtung die sich Uber die Zeit &ndernde, ge-
taktete Stromaufnahme des jeweils von dem Steuermodul angesproche-
nen Busteilnehmers erfasst werden, in welchem Stromaufnahmeprotokoll
das von dem Busteilnehmer abgearbeitete Datenprotokoll enthalten ist.

Es bietet sich an, dass der individuell von dem Steuermodul angespro-
chene Busteilnehmer bzw. dessen Last zum Senden der gewlnschten
Daten zwischen zwei Zustanden toggelt. Je nachdem, in welche Lastzu-
stande der Busteilnehmer geschaltet werden kann, handelt es sich bei
diesen Zustdnden um die Betriebszustande "Volllast" und "Teillast" oder
"Volllast" und keine "Last" oder "Teillast" und "keine Last", wobei der groB-
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te Signalkontrast zwischen den Zustanden "Volllast" und "keine Last" ge-
geben ist. Handelt es sich bei der Last des Busteilnehmers beispielsweise
um ein LED-Leuchtmittel, kann die Modulation in einer Frequenz erfolgen,
dass das Senden des Datenprotokolls nicht oder nur kaum erkennbar
durchgefihrt wird.

Damit jeder Busteilnehmer beispielsweise seine Kennung oder seine Pa-
rametrierung im Rahmen eines solchen Protokolls senden kann, wird der
ohnehin jedem Busteilnehmer zugeordnete Mikroprozessor entsprechend
zum Abarbeiten eines solchen Protokolls programmiert. Die zu modulie-
renden Daten, etwa die Kennung des Busteilnehmers kénnen auf einem
nichtflichtigen Speicher des Busteilnehmers hinterlegt sein. Ebenfalls be-
steht die Mdglichkeit, entweder zuséatzlich zu in einem Speicher hinterleg-
ten Daten oder auch anstelle dieser die Stellung einzelner Codierpins des
Mikroprozessors zu nutzen, damit bei einer entsprechenden Ansteuerung
durch das Steuermodul das eine oder das andere Datenprotokoll abgear-
beitet wird, und zwar durch entsprechend getaktete Ansteuerung der Last,
beispielsweise des LED-Leuchtmittels.

Erfolgt das Erfassen des von dem Busteilnehmer abgearbeiteten Daten-
protokolls durch Messen der Stromaufnahme des Busteilnehmers beim
Abarbeiten des Datenprotokolls, kann, fir den Fall, dass der eigentliche
Aktor — die Last — nicht von der Versorgungsspannung des Busses ge-
speist wird, ein Widerstand als Verbraucher zwischen der Versorgungslei-
tung und der Masse eingeschaltet werden. Auch das Vorsehen eines sol-
chen Widerstandes zum Erzeugen eines Stromverbrauches im Busteil-
nehmer und das Wechseln des Schaltens des Widerstandes auf Masse ist
im Rahmen dieser Ausflhrung bezogen auf den jeweiligen Busteilnehmer
als zwischen zwei Zustanden wechselnde Last anzusehen. Eine solche
Schaltungsanordnung wird man bei Sensoren, die an dem Bus ange-
schlossen sind, einsetzen, da diese oftmals keine anderweitigen Verbrau-
cher aufweisen.

Bei einer Strommessung zum Erfassen der sich Uber die Zeit &ndernden
Stromaufnahme bei der Abarbeitung eines Datenprotokolls durch einen
Busteilnehmer erfolgt dieses vorzugsweise durch eine entsprechende,
dem Steuermodul zugeordnete Strommesseinrichtung. Als Strom mes-
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sender Sensor kann beispielsweise einem Shunt-Widerstand dienen. Die-
ser ist vorzugsweise an einem Signalverstarker angeschlossen. Das ver-
starkte Signal wird frequenzgefiltert, um das Datensignal von anderen er-
fassten Rauschsignalen herauszufiltern. Typischerweise wird man einem
Frequenzfilter einen Komparator nachschalten, beispielsweise einen
Schmitt-Trigger, dessen Ausgangssignal wiederum einem Mikroprozessor
zur Auswertung zugeleitet wird. Der Mikroprozessor wertet das erhaltene
Signal auf von dem Busteilnehmer an den Mikroprozessor Ubermittelte
Daten aus. Als Messglied kann auch ein magnetisch arbeitendes Mess-
glied eingesetzt werden, beispielsweise ein Hallsensor.

Das beschriebene Verfahren kann nicht nur bei einer Inbetriebnahme ei-
nes Bussystems eingesetzt werden. Auch wenn einzelne Busteilnehmer
neu an den Bus angeschlossen werden oder Busteilnehmer zu Reparatur-
zwecken von dem Bus abgenommen und anschlieBend wieder an diesen
angeschlossen werden, kann auf diese Weise die gewlnschte Busteil-
nehmerkennung gegebenenfalls erneut an das Steuermodul gesendet
werden. Gleichfalls kdnnen Schaltzustande eines Busteilnehmers — seine
Parametrierung — an das Steuermodul gesendet werden. Gerade bei Re-
paraturarbeiten von Busteilnehmern kann es vorkommen, dass dieser in
seinem einen Parametersatz vom Bus abgenommen und mit einem ande-
ren Parametersatz wieder an den Bus angeschlossen wird. Ohne entspre-
chende Korrektur der Parametrierung wird dieser Busteilnehmer bei seiner
Ansteuerung nicht so arbeiten wie gewiinscht. Uber die vorhandene, zu-
mindest unidirektionale Datenleitung kénnen nach Erfassen des Parame-
tersatzes eines solchen neu oder wieder an den Bus angeschlossenen
Busteilnehmers dieser gegebenenfalls korrigiert bzw. geandert werden.

Bei den auf dieser Weise angesteuerten Aktoren eines Bussystems erfolgt
gleichzeitig eine Kontrolle bezuglich ihrer Funktionstuchtigkeit. Dieses gilt
insbesondere flr solche Busteilnehmer, deren Aktoren (Lasten) unmittel-
bar aus der businternen Versorgungsspannung gespeist werden. Handelt
es sich bei dem installierten Bussystem um einen Lichtsteuerbus, etwa
zum Bereitstellen einer Fassadenbeleuchtung, kann im Zuge der Initialisie-
rung des Bussystems, zu dem das Ubermitteln von Daten eines jeden
Busteilnehmers an das Steuermodul zahlt, wobei jeder Busteilnehmer ein-
zeln seine Kennung durch entsprechend angesteuerten Betrieb an das
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Steuermodul sendet, seine raumliche Anordnung erfasst werden. Somit
erfolgt eine Ubermittiung des Identifizierungsprotokolls des Busteilneh-
mers durch Beobachten der Aktionen der ihm zugeordneten Last. Bei
Leuchtmitteln als Busteilnehmern wird deren Leuchtbetrieb erfasst, bei-
spielsweise mit einer Kamera. Bei einer solchen Ausgestaltung des Ver-
fahrens kann zusammen mit dem Erfassen des Sendeprotokolls eine Ort-
saufldsung hinsichtlich der Anordnung des Busteilnehmers durchgeflihrt
werden. Eine solche Ortsauflésung bietet sich beispielsweise bei einem
als Fassadenbeleuchtung eingesetzten Lichtsteuerbus an, wobei zur Ort-
saufldsung eine entsprechend positionierte Kamera verwendet wird, mit
der die Lichtdaten erfasst und im Zuge einer nachgeschalteten Bildaus-
wertung ausgewertet und auf diese Weise die Ortsauflésung vorgenom-
men wird. Die beschriebene Ortsaufldésung durch Erfassen der Aktionen
eines Busteilnehmers, insbesondere wenn es sich bei diesen um Leucht-
mittel handelt, zur Ortsaufldsung kann grundséatzlich auch unabhéngig von
dem beanspruchten Verfahren eingesetzt werden. Wird das beschriebene
Ortsauflésungsverfahren unabhangig von dem beanspruchten Verfahren
eingesetzt, kommt es lediglich auf die Erfassung einer Aktion des Busteil-
nehmers, also beispielsweise das Aufleuchten eines Leuchtmittels und
das Erfassen desselben an, ohne dass mit der von dem Busteilnehmer
ausgeflhrten Aktion ein eine bestimmte Information beinhaltendes Proto-
koll abgearbeitet und aufgenommen wird.

Das beschriebene Verfahren eignet sich insbesondere, wenn LED-
Leuchtmittel als Last der Busteilnehmer an den Bus angeschlossen sind,
da der Stromverbrauch derartiger Busteilnehmer sehr prézise und
steilflankig gesteuert werden kann.

Das von den einzelnen Busteilnehmern abzuarbeitende Sendeprotokoll
erfolgt geman einem Ausflhrungsbeispiel im Manchester-Code, da dieser
Code das Taktsignal enthélt. Die Flanken dieses Signals tragen, bezogen
auf das Taktsignal, die Information, und zwar abhangig davon, ob eine
Flanke fallt oder steigt. Ebenfalls eignet sich der so genannten Zweipha-
senmarkierungscode (Biphase-Mark-Code), bei dem fir jedes Datenbit
zwei Zustande Ubertragen werden.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines AusfUhrungsbeispiels unter
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Bezugnahme auf die beiliegende Figur 1 beschrieben. Figur 1 zeigt nach
Art eines schematisierten Blockschaltbildes ein Bussystem 1. Das Bussys-
tem 1 verflgt Gber ein Steuermodul 2 und einen an das Steuermodul 2
angeschlossenen dreiadrigen Bus 3. Auf der Leitung 4 des Busses 3 liegt
die Versorgungsspannung an. Diese betragt typischerweise 10 Volt. Die
Leitung 5 ist die Masseleitung. Die dritte Leitung des Busses 3 — die Lei-
tung 6 — ist als Datenleitung konzipiert. Diese ist, wie durch die Pfeile in
der Datenleitung 6 angedeutet, unidirektional ausgelegt und arbeitet bei
dem dargestellten Ausflhrungsbeispiels nach dem in DE 103 52 286 Af
der Anmelderin beschriebenen System. Der Offenbarungsgehalt dieses
Dokumentes wird durch diese Bezugnahme explizit ebenfalls zum Offen-
barungsgehalt dieser Ausfihrungen gemacht. Das Steuermodul 2 ist sei-
nerseits an eine Spannungsversorgung 7 angeschlossen.

Angeschlossen an den Bus 3 sind mehrere Busteilnehmer, wobei in der
Figur nur zwei Busteilnehmer T4, T2 beispielhaft dargestellt sind. Die Bus-
teilnehmer T4, T, sind identisch aufgebaut. Diese enthalten als Last jeweils
ein LED-Leuchtmittel. Jeder Busteilnehmer T4, T, verflgt zudem Uber ei-
nen nicht flichtigen Speicher S, in dem beispielsweise die Kennung
und/oder die Parametrierung des Busteilnehmers T4, T, oder weitere Da-
ten abgelegt sind. Jeder Busteilnehmer T4, T2 verflgt Gber einen Mikro-
kontroller M. Sowohl der Speicherbaustein S als auch der Mikrokontroller
M sind typischer Weise ohnehin Bestandteil des jeweiligen Busteilnehmers
T4, To. Da die Busteilnehmer T4, T2 Uber LED-Leuchtmittel als Last verfa-
gen, umfassen diese jeweils zumindest eine LED 8. Die LED 8 ist an die
Versorgungsleitung 4 und an die Masseleitung 5 angeschlossen und zwar
unter Zwischenschaltung eines Schaltmittels 9. Bei diesem handelt es sich
bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel vorzugsweise jeweils um ein
elektronisches Schaltmittel. Zum Einschalten der LED 8 wird entsprechend
von dem Mikrokontroller M das Schaltmittel 9 angesteuert.

Die Busteilnehmer T4, T2 sind in die unidirektionale Datenleitung 6 einge-
schaltet. Jeder Busteilnehmer T4, T» kann Uber einen entsprechenden Al-
gorithmus unabhangig von den anderen Busteilnehmern und damit indivi-
duell von dem Steuermodul 2 angesteuert werden.

Das Steuermodul 2 ist in Figur 1 lediglich mit seinen zum Beschreiben der
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Erfindung notwendigen Komponenten dargestellt. Das Steuermodul 2 ver-
flgt Uber einen Mikroprozessor 10 sowie Uber eine Strommesseinrichtung
11. Die Strommesseinrichtung 11 dient zum Erfassen der Stromaufnahme
der Busteilnehmer T4, To. Als Messglied dient bei dem dargestellten Aus-
flhrungsbeispiel ein Shunt-Widerstand 12. Die Messsignale des Shunt-
Widerstandes 12 beaufschlagen einen Signalverstarker 13. Teil des Sig-
nalverstarkers 13 ist ein FrequenZzfilter. Das Ausgangssignal des Signal-
verstarkers bzw. des FrequenZzfilters beaufschlagt ein Komparatorglied 14,
dessen Ausgangssignal wiederum an einen Eingang des Mikroprozessors
10 angeschlossen ist.

Da es sich bei dem Bussystem 1 um ein unidirektional konzipiertes Bus-
system handelt, kdnnen Uber die Datenleitung 6 von den einzelnen Bus-
teilnehmer T4, T2 keine Daten an das Steuermodul 2 gesendet werden.
Um dem Steuermodul 2 busteilnehmerbezogene Informationen bzw. Da-
ten zukommen zu lassen, kdnnen die Busteilnehmer T4, T2 jeweils indivi-
duell durch das Steuermodul 2 zur Abarbeitung eines bestimmten Akti-
onsprotokolls angesteuert werden. Im Rahmen dieses Aktionsprotokolls
werden die zu Ubertragenden Daten in Zustandsanderungen der Last —
der LED 8 — moduliert. Die LED 8 des jeweiligen Busteilnehmers T4, T»
toggelt dann zwischen zumindest zwei Zustanden, beispielsweise einem
Zustand "Last" und einem Zustand "keine Last". Durch die Zustandsande-
rung wird auf diese Weise ein binares Datenprotokoll erzeugt.

Damit das Steuermodul 2 von jedem an den Bus 3 angeschlossenen Bus-
teiinehmer T4, T, die gewlnschten Daten, beispielsweise die jeweilige
Busteilnehmerkennung erhalten kann, werden in einem ersten Schritt
samtliche, an den Bus 3 angeschlossene Busteilnehmer T4, To ausge-
schaltet. Dieses erfolgt vor dem Hintergrund, zur Reduzierung von das
Datenprotokoll verfremdenden Signalen im Bus 3 keine stromverbrau-
chende Elemente angeschlossen zu haben. In einem nachsten Schritt
wird jeder Busteilnehmer T4, T2, von dem Informationen bzw. Daten an
das Steuermodul 2 Ubertragen werden sollen, individuell von dem Steuer-
modul 2 Uber die Datenleitung 6 angesteuert, das jeweils gewlnschte Ak-
tionsprotokoll (Datenprotokoll) abzuarbeiten. Wird beispielsweise ge-
winscht, dass ein Busteilnehmer T4, T2 seine Kennung an das Steuermo-
dul 2 sendet, greift der Mikrokontroller M des Busteilnehmers T4, T2 auf die
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in dem Speicher S hinterlegte Kennung zuriick. Die jeweiligen Daten wer-
den durch Modulation der beiden vorgenannten Zustande der Last gesen-
det, wobei bei dem beschriebenen AusflUhrungsbeispiel die Daten in ei-
nem Manchester-Code gesendet werden. Gesendet wird der Code durch
entsprechendes Offnen und SchlieBen des Schaltmittels 9, so dass ent-
sprechend dem Takt des Offnen und SchlieBens des Schaltmittels 9 die
LED 8 leuchtet oder nicht leuchtet. Die Frequenz kann hoch sein, damit
das Datenprotokoll in kurzer Zeit abgearbeitet werden kann. Wahrend des
Prozesses des Sendens der Daten des einen Busteilnehmers, etwa des
Busteilnehmers T, bleiben die weiteren, an den Bus 3 angeschlossenen
Busteilnehmer T, inaktiv.

Das Datenprotokoll wird Uber die Strommesseinrichtung 11 steuermodul-
seitig anhand der sich andernden Stromaufnahme bei der Abarbeitung
des Datenprotokolls erfasst. Die Intervalle, in denen die LED 8 eingeschal-
tet ist, ist durch die Strommesseinrichtung 11 detektierbar. Somit kann
Uber die Strommesseinrichtung 11 das von dem jeweiligen Busteilnehmer
T4, T2 abgearbeitete Datenprotokoll (Sendeprotokoll) durch den Wechsel
zwischen stromaufnehmenden Perioden und nicht-stromaufnehmenden
Perioden erfasst werden. Eine Meldung oder Rickmeldung des von dem
Steuermodul 2 jeweils angesprochenen Busteilnehmers T4, T2 erfolgt da-
mit durch einen gepulsten Stromfluss in den Versorgungsleitungen 4, 5,
die daher auch als unidirektionale Datenleitung mit entgegengesetzter
Richtung zur eigentlichen Datenleitung 6 fungieren. Die Signalaufberei-
tung und Signalauswertung erfolgt Uber die bereits vorbeschriebene Stu-
fen: Den Signalverstéarker 13 mit seinem Frequenzfilter und dem nachge-
schalteten Komparatorglied 14, dessen Ausgang den Eingang des Mikro-
kontrollers 10 beaufschlagt.

In gleicher Weise kdnnen unterschiedliche Schaltzustande oder die Para-
metrierung der Busteilnehmer T4, T2 steuermodulseitig abgefragt werden,
welche Daten auf gleiche Weise an das Steuermodul 2 Gbermittelt werden.
Auf diese Weise kann Uber das beschriebene Bussystem 1 auch die Pa-
rametrierung der einzelnen Busteilnehmer T4, T2 geandert werden, sollte
sich infolge einer Zustandsabfrage herausstellen, dass eine Parametrie-
rung nicht die gewtinschte Einstellung aufweist.
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Das beschriebene Bussystem 1 eignet sich insbesondere im Zusammen-
hang mit einem Lichtsteuersystem. Gleichwohl ist dieses Bussystem eben-
falls zum Einsatz bei anderen Anwendungen geeignet.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Ubermitteln von Daten innerhalb eines Bussystems
(1), umfassend ein Steuermodul (2), einen Bus (3) und an den Bus
(3) angeschlossene und von dem Steuermodul (2) ansteuerbare
Busteilnehmer (T4, T2), von einem Busteilnehmer (T4, T2) an das
Steuermodul (2), wobei die Busteilnehmer (T4, T2) von dem Steu-
ermodul (2) zum Ubermitteln von bestimmten Daten individuell an-
gesteuert werden, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem
jeweiligen Busteilnehmer (T4, T2) zu Ubermitteinden Daten durch
Modulation unterschiedlicher Zustande der Last (8) des Busteil-
nehmers (T4, T2) gesendet, die Zustandsanderung erfasst und auf
den darin enthaltenen Datencode steuermodulseitig ausgewertet
werden, wobei auf diese Weise gleichzeitig eine Kontrolle der Funk-
tionstatigkeit der Aktoren des Bussystems (1) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Last (8) des Busteilnehmers (T4, T2) zum Senden der gewlinschten
Daten einem vorgegebenen Code entsprechend zwischen wenigs-
tens zwei Zustanden toggelt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zustande der Last (8) des Busteilnehmers (T4, T2), zwischen denen
diese zum Ubermitteln der Daten toggelt, entweder zwischen "Voll-
last" und "Teillast" oder "keine Last" oder zwischen "Teillast" und
"keine Last" sind.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Erfassen der Zustande der Last (8) des Bus-
teilnehmers (T4, T2) seine Aktionen beobachtet und ausgewertet
werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
beobachteten Aktionen des Busteilnehmers (T4, T2) zur Ortsauflé-
sung der physikalischen Anordnung der Busteilnehmer (T4, T))
ausgewertet werden.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Last (8) des Busteilnehmers (T4, T2) zum Uber-
mitteln der Daten zwischen zwei durch die busgebundene Versor-
gungsspannung aktivierbaren Zustanden toggeilt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Erfassen der Zustande der Last (8) des Busteilnehmers (T4, T2) sei-
ne Stromaufnahme erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromaufnahme steuermodulseitig erfasst und in einer nachge-
schalteten Auswertestufe (13, 14, 10) ausgewertet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten im Zweiphasenmarkierungscode (Bi-
phase-Mark-Code) oder im Manchester-Code gesendet werden.

Bussystem, umfassend ein Steuermodul (2), einen von dem Steu-
ermodul (2) ausgehenden Bus (3) mit einer Spannungsversor-
gungsleitung (4), mit einer Masseleitung (5) und mit einer Datenlei-
tung (6) sowie an den Bus (3) angeschlossene Busteilnehmer (T+,
Ta) zum Durchflihren des Verfahrens nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Steuermodul (2) eine
Strommesseinrichtung (11) zum Aufnehmen der sich Uber die Zeit
andernden Stromaufnahme eines zum Ubermitteln von Daten von
dem Steuermodul (2) angesteuerten Busteilnehmers (T4, T2) und
eine von der Strommesseinrichtung (11) beaufschlagte Auswerte-
einheit (10) zugeordnet sind.

Bussystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) als Messglied einen Shunt-Widerstand (12),
sowie einen Signalverstarker (13) zum Verstarken des Ausgangs-
signals des Shunt-Widerstandes (12) und ein dem Signalverstarker
(13) nachgeschaltetes Komparatorglied (14) umfasst.

Bussystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Messeinrichtung als Messglied einen Hallsensor, sowie einen Sig-
nalverstarker zum Verstarken des Ausgangssignals des Hallsen-
sors und ein dem Signalverstarker nachgeschaltetes Komparator-
glied umfasst.

13. Bussystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Signalverstarker (13) ein FrequenZzfilter zugeordnet ist.
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