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The invention relates to a transmission system for carrying out a wavelength division multiplex method. In this method, input and
output signals pass through at least one drop filter and/or add filter with reflection elimination in order to separate wavelengths.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Ubertragungsnetz fiir ein Wellenldngenmultiplex—Verfahren vorgeschlagen, wobei eingehende und ausgehende Signale
jeweils mindestens ein Drop— und/oder Addfilter mit Reflektionsunterdriickung zur Trennung der Wellenléngen durchlaufen.
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rtr ngsnetz flir Wellenldngenmultiplex-Verfahren

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Ubertragungsnetz fir ein
Wellenldngenmultiplexverfahren nach der Gattung des

Hauptanspruchs.

Es ist bekannt, Nachrichten uber WDM- (Wavelength-Division-
Multiplex)Verfahren von einer Endvermittlungsstelle zu einem
Kabelverzweiger und von dort zum Teilnehmer zu verteilen.
Dabei werden die Nachrichten, die liber ein
Wellenldngenmultiplex Ubertragen werden, in selektive
Wellenl&ngenibertragungskandle Uberfihrt, die zu nur einem
Teilnehmer flUhren. Ein solches passives WDM-Netz gestattet
eine virtuelle Punkt zu Punkt-Verbindung. Um die Nachricht
liber das Netz zu verteilen sind Baugruppen notwendig, die
eine WellenlAngenkammerzeugung, eine Modulation und einen
Wellenldngenmultiplex beinhalten. Es ist bekannt fur die
Sender, Empfénger und Transceiver besonders
wellenldngenstabile Laser und als Empfénger besondere
Fotodioden einzusetzen. Dabei kommt es immer wieder vor, daf
einzelne Wellenldngen des Wellenldngenmultiplex sich

Uberlagern und zu Stdérungen der Sender und der anderen

Bauteile fuhren.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemidRe Ubertragungsnetz fiir den
Wellenldngenmultiplex mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegenitber den Vorteil, daf® eingehende
und ausgehende Signale im Wellenldngenmultiplex jeweils
einen Drop- und/oder Addfilter durchlaufen, so daf die
Wellenldngen sicher voneinander getrennt werden und die
einzelnen Baugruppen vor stérenden Signalen geschitzt
werden. Zusatzlich hat das Ubertragungsnetz den Vorteil, daR
in den Baugruppen verwendete Add- und Dropfilter eine
Reflektionsunterdriickung aufweisen, so daff es nicht zu

stérenden Reflektionen im Netz kommt.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten Maffnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Hauptanspruch angegebenen Ubertragungsnetzes moéglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die eingehenden Signale
in einem Kabelverzweiger Ulber eine Reihenschaltung von
Dropfiltern an die Teilnehmer verteilt werden, wobei
ausgehende Signale Uber eine Reihenschaltung von Addfiltern
geblindelt werden. Vorteilhafterweise sind die Drop- und
Addfilter Uber getrennte Teilnehmeranschlufleitungen am
Teilnehmer angeschlossen, so daft es nicht zu Stdérungen
zwischen eingehenden und ausgehenden Signalen in der

Teilnehmereinheit selbst kommt.

Vorteilhafterweise ist es auch mdéglich, die
Reihenschaltungen der Drop- und Addfilter Uber gemeinsame
Teilnehmeranschluffleitungen anzuschliefen, was zu
Ersparnissen beil der Verlegung von
TeilnehmeranschluRleitungen fihrt. Man muf lediglich
berlticksichtigen, daf eingehende und ausgehende Signale

unterschiedliche Wellenldngen aufweisen missen, damit eine

Trennung noch méglich ist.
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Vorteilhafterweise werden die Signale Uber
Wellenldngenmultiplexer und Demultiplexer an die
Ubertragungsleitungen angeschlossen. Uber
Wellenldngenmultiplexer ist die Auswahl der zu Ubertragenden
Wellenlangen begrenzt, es treten allerdings fir jede
Wellenldnge definierte Verluste auf. Im Gegensatz dazu ist
der Verlust bei Verwendung von Add-Drop-Filtern, die in
Reihe geschaltet werden, fur die Wellenldnge die alle Filter
durchlaufenn muf, grdéfer. Der Anschluf’ der Teilnehmer an den
Multiplexer und Demultiplexer im Kabelverzweiger erfolgt
entweder Uber getrennte Anschlufleitungen oder Uber eine
gemeinsame Anschlufleitung. Verwendet man
Wellenldngenmultiplexer, ist es auf einfache und
vorteilhafte Weise méglich, die eingehenden und ausgehenden
Signale in verschiedene Wellenléngenbereiche zu legen. Die
Wellenldngenmultiplexer verarbeiten dann z.B. eingehende
Signale in der Filterordnung m, wdhrend ausgehende Signale

in der Filterordnung m+1l den Multiplexer durchlaufen.

Zeichnung

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung né&her
erl&iutert. Es zeigt Figur 1 ein Ubertragungsnetz mit Drop-
Add-Filtern und 2 Anschluffleitungen pro Teilnehmer, Figur 2
ein Ubertragungsnetz mit Drop-Add-Filtern und einer
Teilnehmeranschlufleitung, Figur 3 ein Ubertragungsnetz mit
Wellenldngenmultiplexern und 2 Anschluf3leitungen pro
Teilnehmer, Figur 4 ein Ubertragungsnetz mit
Wellenladngenmultiplexern und einer Teilnehmeranschluflleitung
sowie Figur 5 ein Ubertragungsnetz mit einer
Ubertragungsleitung. Figur 6 zeigt ein Ubertragungsnetz mit
einer Ubertragungsleitung, einem Wellenldngenmultiplexer und

einer Reihenschaltung von Add-/Drop-Filtern.
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Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt die Endvermittlungsstelle 1, die uber die
Ubertragungsleitungen 9, 10 mit dem Kabelverzweiger 2
verbunden ist. Die Ubertragungsleitung 9 bezeichnet den
Upstreamdatenstrom, die Ubertragungsleitung 10 den
Downstreamdatenstrom von der Endvermittlungsstelle zum
Kabelverzweiger. An die Ubertragungsleitung 10 sind
Addfilter 5 angeschlossen, die in Reihe hintereinander
geschaltet sind. Jedes Addfilter weist eine Verbindung zu
einem Sender 7 auf. Auf der Empfangsseite in der
Endvermittlungsstelle ist die Ubertragungsleitung 9 mit
Empféngern 8 Uber jeweils ein Dropfilter 6 verbunden. Im
Kabelverzweiger 2 ist die Downstreamibertragungsleitung mit
Dropfiltern 6 verbunden, die Uber
Teilnehmeranschlufleitungen an die Teilnehmer 3
angeschlossen sind. Die Teilnehmer sind tber weitere
TeilnehmeranschluRleitungen 4 mit Addfiltern 5 verbunden,

deren Ausgang an der Uberleitung 9 des Upstreamdatenstroms

angeschlossen ist.

In der Endvermittlungsstelle wird fir die Ubertragung der
Signale Uber Sender 7 unterschiedliche Wellenlé&ngen Aj g4 zur
Verfligung gestellt. Die einzelnen Sender sind lber Addfilter
5 an die Downstreamiibertragungsleitung 10 angekoppelt. Die
einzelnen Addfilter reflektieren die jeweiligen Wellenldngen
Ki,d und speisen diese Wellenldnge somit in die durchgangige
Ubertragungsleitung ein. Die Wellenlange des ersten Senders,
der ein Signal mit Kl,d emittiert, wird durch alle folgenden
Addfilter ungestdért, nur mit leichten Einspeisungsverlusten
gefihrt. Durch das Hintereinanderschalten von Sendern und
Addfiltern erhdlt man einen Wellenldngenkamm, der zur
Ubertragung unterschiedlicher Signale verwendet wird. Die
Wellenldngen werden Uber die Downstreamibertragungsleitung
10 an den Kabelverzweiger 2 gesendet. Im Kabelverzweiger 2

befindet sich eine Reihenschaltung von Dropfiltern 6. Diese
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Filter reflektieren jeweils eine Uber die
Ubertragungsleitung eingespeisten Wellenl&ngen in die
jeweilige Teilnehmeranschlufleitung 4. Der Teilnehmer 3,i
,i=1...n, erhdlt das fUr ihn spezifizierte Signal der
Wellenlénge Aj g und verarbeitet sie in einem internen
Transceiver mit Empféanger und eigenexr Laserquelle. Die
Signale des Transceivers des Teilnehmers 3 gehen Uber die
zweite TeilnehmeranschluRleitung 4 wieder in den
Kabelverzweiger 2, wo sie von Addfiltern, die in Reihe
geschaltet sind, zu einem gemeinsamen Wellenldngenkamm mit
Xn,u zusammengefaft werden. Uber die Ubertragungsleitung fur
den Upstreamdatenstrom 9 gelangen die Daten in die
Endvermittlungsstelle 1 und werden dort von einer
Reihenschaltung von Dropfiltern 6 wieder auf die jeweiligen
Empfdnger 8 aufgeteilt. In den Teilnehmereinheiten 3
verwendeten Transceiver werden in der parallelen
Patentanmeldung ..... beschrieben. Die verwendeten Drop-Add-
Filter sind als Bandpaffilter ausgebildet und sind z.B.
"Planar Wave Guide", March 10 Bandpaftfilter .... Kohnde et
al, Proceedings OFC 1996, Seite 277 bekannt. Diese Drop-Add-
Filter sind durchléssig fir alle Wellenldngen, die nicht der
eingeschriebenen UV-Gitterwellenldnge entsprechen. Offene
Abschliisse dieser Drop-Add-Filter sind nicht reflektiv

ausgebildet, so daR keine Stérungen im Ubertragungsnetz zu

beflirchten sind.

Figur 2 zeigt ein Ubertragungsnetz, wobei die
Endvermittlungsstelle analog zur Figur 1 ausgebildet ist. Im
Kabelverzweiger 2 befinden sich auf der Seite der
Downstreamsignale eine Reihenschaltung von Drop-Add-Filtern
5, 6, die die einkommenden Signale auf die Teilnehmer 3
aufteilen. Die Teilnehmer sind lber eine

TeilnehmeranschluRleitung 4 mit den Filtern 5 verbunden.

Das hereinkommende Signal besteht aus einem Wellenlangenkamm

Ki,dr der auf die einzelnen Teilnehmer 3 aufgeteilt werden
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muR. Der Wellenldngenkamm trifft auf das erste Drop-Add-
Filter 5, 6, daR die Wellenléange Xl reflektiert und so aus
dem Gesamtdatenstrom auskoppelt. Dieses Signal mit der
Wellenlange ll,d wie Downstream gelangt Uber das Addfilter 5
ungestdrt zur Teilnehmereinheit 3. Die Teilnehmereinheit 3
weist wiederum einen Transceiver auf, und sendet auf einer
von Aj,6g unterschiedlichen Wellenlénge A; . Diese
Wellenldnge wird im Addfilter 5 reflektiert und Uber eine
weitere Verbindung im zweiten Drop-Add-Filter wieder
eingespeist. Diese Vorgehensweise wird Uber die ganze
Reihenschaltung von Drop-Add-Filtern durchgefihrt. Die
Wellenlé&nge der letzten emittierenden Teilnehmereinheit 3
xl,u wird im ersten Drop-Add-Filter 5, 6 wieder eingespeist.
Durch diese Anordnung von Drop-Add-Filtern ist es mdglich,
eingehende und ausgehende Signale voneinander zu trennen, so
daf® nach Durchlaufen der Filterbank im Kabelverzweiger 2 ein

Signal Aj y auf die Upstreamiibertragungsleitung 9 gegeben
werden kann.

Figur 3 zeigt eine Ausfihrungsform, wobei das
Wellenl&dngenmultiplex im Kabelverzweiger 2 und in der
Endvermittlungsstelle 1 Uber Wellenldngenrouter hergestellt
wird. In der Endvermittlungsstelle 1 sind die Sender 7 uber
Addfilter 5 mit dem Multiplexer 11 verbunden. Die
Downstreamiibertragungsleitung 10 ist mit einem Demultiplexer
12 verbunden, der wiederum liber Teilnehmeranschlufleitungen
mit den Teilnehmern 3 in Verbindung steht. Ausgangsseitig
sind die Teilnehmer wieder Uber TeilnehmeranschluRleitungen
4 mit einem Multiplexer 11 verbunden, dessen Signale Uber
die Upstreamiibertragungsleitung 9 einem Demultiplexer 12
zugeht. Die in der Endvermittlungsstelle 1 vorliegenden

Signale werden Uber Dropfilter 6 im Empfénger 8 eingespeist.

Die hier verwendeten Multiplexer und Demultiplexer sind
sogenannte Waveguide Grating Router, wie sie z.B. aus der

EP 58 390 A3 bekannt sind. Diese Router ermdglichen es, ein
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Wellenldngenmultiplex aus verschiedenen unterschiedlich
eingehenden Wellenldngen herzustellen. Die Anzahl der

Anschlisse an einen solchen Multiplexer und Demultiplexer

sind vorgegeben.

Figur 4 zeigt ebenfalls einen Aufbau mit Multiplexern und
Demultiplexern, wobei die Teilnehmereinheiten 3 Uber eine
Teilnehmeranschlufleitung 4 an die Multiplexer und
Demultiplexer angeschlossen sind. Um eine korrekte Trennung
der Wellenlangen durchzuflhren, ist in diesem Fall die
Verwendung von Add-Drop-Filtern vor dem Eingang des
Multiplexers 11 im Kabelverzweiger 2 notwendig. Nur so
kénnen eingehende und ausgehende Signale, die Uber die

gleiche Teilnehmeranschlufleitung 4 laufen, getrennt werden.

Figur 5 zeigt ein Ubertragungsnetz, wobei Multiplexer und
Demultiplexer als ein Bauelement ausgebildet sind. Dabei
miissen Upstream- und Downstreamsignale getrennt werden. Bei
der Verwendung von Wellenldngenroutern ist es mdglich,
Wellenldngenbereiche durch Verwendung verschiedener
Ordnungen des Filters auszunltzen. Es ist daher moéglich, im
Downstream Wellenldngen der Lange Xm,d zu senden, wahrend

die Upstreamverbindung die Wellenlénge Ap,71,y verwendet,

wobei m die Ordnung des Filters ist.

Figur 6 zeigt ein Ubertragungsnetz, wobei in der
Endvermittlungsstelle 1 Multiplexer und Demultiplexer als
ein Bauelement ausgebildet sind. Im Kabelverzeiger hingegen
wird der Multi- und Demultiplexer durch eine Reihenschaltung
von Drop-Add-Filtern ersetzt. Die jeweiligen Downstream-
Wellenldngen, die in der Ordnung m des als Waveguide grating
routers ausgebildeten Multiplexers 11 liegen, werden mit dem
UV-Gitterpaar bei der Wellenldnge A; , 4 zu dem i-ten
Teilnehmer 3 wellenldngenselektiv ausgekoppelt. Die
upstream-Wellenldnge vom gleichen Teilnehmer A; q.1,q4 in der

Ordnung m+1 wird jeweils mit einem 2. separaten Gitterpaar
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im jeweiligen Drop-Add-Filter auf die Ubertragungsstrecke

reflektiv hinzugefigt.
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Anspriche

1. Ubertragungsnetz fiir ein Wellenldngenmultiplex-
Ubertragungsverfahren mit optischen Sender (7) mit
modulierbaren wellenldngenstabilen Laserquellen und
Empfadngern (8), die sowohl in der Endvermittlungsstelle (1)
als auch beim Teilnehmer (3) installiert sind, dadurch
gekennzeichnet, daf® eingehende (Ay 4) und ausgehende Signale
(Ai,n) jeweils mindestens ein Drop- (6) und/oder Addfilter (5)

mit Reflektionsunterdrickung zur Trennung der Wellenlédngen

durchlaufen.

2. Ubertragungsnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf eingehende Signale in einem Kabelverzweiger (2) uber
Dropfilter (6) an Teilnehmer (3) verteilt und ausgehende

Signale Uber Addfilter (5) geblndelt werden.

3. Ubertragungsnetz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR Drop- und Addfilter Uber getrennte
Teilnehmeranschlufleitungen (4) am Teilnehmer (3)

angeschlossen sind.

4. Ubertragungsnetz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

da® Drop- und Addfilter Uber gemeinsame
Teilnehmeranschluffleitungen (4) am Teilnehmer (3)

angeschlossen sind.

5. Ubertragungsnetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daf Sender (7) und Teilnehmer (3) tber einen
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Wellenlédngenmultiplexer (11) und Empfdnger (8) und
Teilnehmer (3) Uber einen Demultiplexer (12) an den

Ubertragungsleitungen (9, 10) angeschlossen sind.

6. Ubertragungsnetz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daf® die Teilnehmer (3) Uber getrennte AnschluRleitungen (4)
an dem Multiplexer (11) und dem Demultiplexer (12)

angeschlossen sind.

7. Ubertragungsnetz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daf® die Teilnehmer (3) Uber gemeinsame Anschluleitungen (4)
und Add/Drop-Filter (5,6) an dem Multiplexer (11) und dem

Demultiplexer (12) angeschlossen sind.

8. Ubertragungsnetz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daf eine Ubertragungsleitung (9,10) die
Endvermittlungsstelle (1) mit dem Kabelverzweiger (2)
verbindet, wobei die eingehenden Signale in einem von den

ausgehenden Signalen getrennten Wellenlangenbereich liegen.

9.Ubertragungsnetz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
da? Multiplexer (11) und Demultiplexer (12) Wellenlangen-
Router sind und eingehende und ausgehende Signale

unterschiedliche Ordnungen des Wellenl&ngen-Routers

verwenden.

10. Ubertragungsnetz nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf’ Multiplexer (11) und Demultiplexer (12)
Wellenldngen-Router sind und im Kabelverzweiger die
Multiplexer- und Demultiplexerfunktion durch eine
Reihenschaltung von Add-/Drop-Filtern mit UV-induzierten

Gittern ausgefiihrt sind, deren jeweilige Wellenldngen mit
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der unterschiedlichen Ordnung des Wellenldngen-Routers

{ibereinstimmen.
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A. KLASSIFIZIERUNG DE

ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6

H04J14/02 H04B10/213

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der {PK

8. RECHERCHIERTE GEBIETE
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Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstolf gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

siehe

Abbildungen 1-5

Seite 6, Zeile 1 - Zeile 12

siehe Seite 7, Zeile 7 - Zeile 21

siehe Seite 8, Zeile 8 - Seite 9, Zeile 5
A siehe Seite 10, Zeile 1 - Seite

33

siehe Seite 17, Zeile 6 - Zeile

siehe Seite 18, Zeile 16 - Zeile 21

siehe Seite 19, Zeile 1 - Zeile

siehe

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 164 652 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ 1,5,6,

AG) 18. Dezember 1985 8-10

siehe Seite 4, Zeile 24 - Seite 5, Zeile

24

2-4

12, Zeile 3,7
23

4

-/—

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verstfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

"0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verotfentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

'T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann nahelfiegend ist

"&" Veroffenttichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 0 488 241 A (HITACHI LTD) 3. Juni 1992 2-4
siehe Spalte 14, Zeile 15 - Spalte 15,
Zeile 4

siehe Spalte 2, Zeile 25 - Zeile 56
siehe Spalte 15, Zeile 34 - Zeile 57
siehe Abbildungen 8A,8B,16A,17A

A US 4 901 306 A (GARDNER WILLIAM B) 3
13. Februar 1990

siehe Spalte 3, Zeile 54 - Spalte 4, Zeile
13

siehe Spalte 6, Zeile 10 - Zeile 22;
Abbildung 1

A EP 0 730 173 A (FRANCE TELECOM) 1,2,4
4. September 1996

siehe Spalte 1, Zeile 24 - Zeile 48

siehe Spalte 5, Zeile 3 - Zeile 56

siehe Spalte 6, Zeile 16 - Zeile 34

siehe Spalte 7, Zeile 30 - Zeile 57

siehe Abbiidungen 1,2

A US 5 311 344 A (BOHN PETER P ET AL) 1,2,5,8
10. Mai 1994
siehe Spalte 2, Zeile 67 - Spalte 3, Zeile
7
siehe Spalte 3, Zeile 62 - Spalte 4, Zeile
18

siehe Spalte 5, Zeile 19 - Zeile 37;
Abbildungen 1,2

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verétfentlichungen, die zur seiben Patentfamilie gehdren

Intern.

.1ales Aktenzeichen

PCT/DE 98/01964

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veréffentlichung

EP 0164652 A 18-12-1985 DE 3422219 A 19-12-1985
DE 3437772 A 24-04-1986
AU 4286385 A 19-12-1985
JP 61069294 A 09-04-1986

EP 0488241 A 03-06-1992 JP 4207646 A 29-07-1992
DE 69129893 D 03-09-1998
us 5510921 A 23-04-1996
us 5801864 A 01-09-1998
us 5321540 A 14-06-1994

US 4901306 A 13-02-1990 KEINE

EP 0730173 A 04-09-1996 FR 2731280 A 06-09-1996
us 5712717 A 27-01-1998

US 5311344 A 10-05-1994 KEINE

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

