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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 14日 (2006.2.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 式 I： [Y 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中 、 Yは ア
リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー セ ン ト で あ り 、 ｂ
は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン ト ～ 80パ ー セ ン ト
で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 、 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 接 着 促 進 剤 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 化 学 蒸 着 前 駆 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ア ル ケ ニ ル 基 と 熱 安 定 性 と を も つ オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン が 、 式 I： [Y 0 . 5 - 1 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 5 - 1 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 5 - 1 SiO 1 . 5
- 2 ] c ｛ 式 中 、 Yは ア リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー
セ ン ト で あ り 、 ｂ は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン
ト ～ 80パ ー セ ン ト で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の オ ル ガ
ノ シ ロ キ サ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 式 I： [Y 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中 、 Yは ア
リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー セ ン ト で あ り 、 ｂ
は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン ト ～ 80パ ー セ ン ト
で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 組 成 物 を 基 板 上 に 蒸 着 さ せ る 段 階 を 含 む 、 フ



ィ ル ム 形 成 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 い で 、 得 ら れ た シ ロ キ サ ン /溶 媒 溶 液 を 、 当 業 界 で 公 知 の 濾 過 装 置 の ど れ に よ っ て も
周 囲 条 件 下 で 濾 過 す る 。 通 常 、 約 未 満 の 孔 径 を も つ 濾 過 装 置 を 使 用 す る の が 好 ま し
い 。 典 型 的 な 濾 過 プ ロ セ ス で は 、 約 の 孔 径 を 使 用 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー を ICに 適 用 す る こ と に お い て 、 本 発 明 の 組 成 物 の 溶 液 を 慣 用 の ウ ェ ッ
ト コ ー テ ィ ン グ プ ロ セ ス 、 た と え ば ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ な ど を 使 用 し て 半 導 体 ウ ェ ハ に 適
用 す る ； 他 の 公 知 の コ ー テ ィ ン グ 方 法 、 た と え ば ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ 、 フ ロ ー コ ー テ ィ
ン グ 、 ま た は 浸 漬 コ ー テ ィ ン グ も 特 定 の 場 合 に 使 用 す る こ と が で き る 。 ス ピ ン コ ー テ ィ ン
グ プ ロ セ ス で は 、 上 記 の ご と き 方 法 で 製 造 し た オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 樹 脂 溶 液 を 、 ウ ェ ハ の
中 心 ま た は そ の 付 近 に 分 配 す る 。 態 様 に よ っ て は 、 ウ ェ ハ は 分 配 サ イ ク ル の 間 に 静 止 し た
ま ま で あ ろ う し 、 態 様 に よ っ て は 、 ウ ェ ハ は 、 通 常 、 少 な く と も 約 200回 転 /分 (rpm)の 比
較 的 低 速 で 回 転 ま た は ス ピ ン す る だ ろ う 。 場 合 に よ り 、 分 配 サ イ ク ル は 短 い 休 み 時 間 へ 続
き 、 次 い で 、 以 後 シ ッ ク ネ ス ・ ス ピ ン (thickness　 spin)と い う 追 加 の ス ピ ン を す る こ と
が で き る 。 通 常 、 約 500～ 3000rpmで あ る が 、 必 要 に 応 じ て 他 の ス ピ ン 速 度 も 使 用 す る こ と
が で き る 。 説 明 図 の 如 く 、 本 発 明 の 組 成 物 の シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 溶 液 を 、 そ の 中 に 導 電 成 分
を も つ 基 板 に ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し 、 次 い で コ ー テ ィ ン グ 済 み 基 板 を 熱 処 理 に か け る 。 本
発 明 の 組 成 物 は 、

で 使 用 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 組 成 物 の 例 示 的 な 配 合 物 は 、 非 金
属 ラ イ ニ ン グ を も つ 全 て の 慣 用 の 装 置 で の 痕 跡 量 の 金 属 の 汚 染 を 防 ぐ た め に 、 ク リ ー ン ・
ハ ン ド リ ン グ ・ プ ロ ト コ ル を 厳 守 し た 周 囲 条 件 下 で 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 溶 媒 中 に 本 発 明 の
組 成 物 を 溶 解 す る こ と に よ り 製 造 す る 。 得 ら れ た 溶 液 は 、 総 溶 液 重 量 を ベ ー ス と し て 、 本
発 明 の 組 成 物 を 好 ま し く は 約 0.02～ 約 50重 量 パ ー セ ン ト と 、 溶 媒 約 50～ 約 99.98重 量 パ ー
セ ン ト を 含 み 、 よ り 好 ま し く は 、 本 発 明 の 組 成 物 を 約 0.10～ 約 30重 量 パ ー セ ン ト と 、 溶 媒
約 70～ 約 99.9重 量 パ ー セ ン ト を 含 む 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 実 施 例 ２ ８
　 実 施 例 １ の 組 成 物 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 500℃ よ り も 高 い 。
　
　 以 上 の 説 明 に 基 づ き 、 本 発 明 は 以 下 の 実 施 態 様 を 含 む 。
（ １ ） 式 I： [Y 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中 、 Y
は ア リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー セ ン ト で あ り
、 ｂ は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン ト ～ 80パ ー セ
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サ ブ ト ラ ク テ ィ ブ ・ メ タ ル 処 理 (subtractive metal processing)(た と
え ば ア ル ミ ニ ウ ム や ア ル ミ ニ ウ ム /タ ン グ ス テ ン を 用 い る )及 び デ ュ ア ル ダ マ シ ン 処 理 (た
と え ば 銅 を 用 い る )

本 発 明 の 実 施 態 様



ン ト で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 、 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ２ ） 前 記 Yが フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 置 換 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト リ ル 及 び フ ェ ナ ン
ト リ ル か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 １ に 記 載 の オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ３ ） 前 記 Zが ビ ニ ル 、 置 換 ビ ニ ル 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ア ク リ レ ー ト 、 及 び メ タ ク リ レ ー
ト か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 １ に 記 載 の オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ４ ） 上 記 １ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 接 着 促 進 剤 。
（ ５ ） 上 記 ４ に 記 載 の 前 記 接 着 促 進 剤 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ ６ ） 上 記 １ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む ス ピ ン オ ン 組 成 物 。
（ ７ ） 上 記 １ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 化 学 蒸 着 前 駆 体 。
（ ８ ） 上 記 ６ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ ９ ） 上 記 ７ に 記 載 の 前 記 化 学 蒸 着 前 駆 体 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ １ ０ ） 上 記 ６ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む 誘 電 体 。
（ １ １ ） 上 記 ６ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む ハ ー ド マ ス ク 。
（ １ ２ ） さ ら に 溶 媒 を 含 む 上 記 １ １ に 記 載 の ハ ー ド マ ス ク 。
（ １ ３ ） 前 記 溶 媒 が シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン ま た は プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ
ー ト で あ る 、 上 記 １ ２ に 記 載 の ハ ー ド マ ス ク 。
（ １ ４ ） 上 記 ６ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む ケ ミ カ ル ・ メ カ ニ カ ル ・ プ ラ ナ リ ゼ
ー シ ョ ン ・ ス ト ッ プ 。
（ １ ５ ） さ ら に 溶 媒 を 含 む 、 上 記 １ ４ に 記 載 の ケ ミ カ ル ・ メ カ ニ カ ル ・ プ ラ ナ リ ゼ ー シ ョ
ン ・ ス ト ッ プ 。
（ １ ６ ） 前 記 溶 媒 が シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン ま た は プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ
ー ト で あ る 、 上 記 １ ５ に 記 載 の ケ ミ カ ル ・ メ カ ニ カ ル ・ プ ラ ナ リ ゼ ー シ ョ ン ・ ス ト ッ プ 。
（ １ ７ ） 上 記 ６ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ １ ８ ） さ ら に 溶 媒 を 含 む 、 上 記 １ ７ に 記 載 の エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ １ ９ ） 前 記 溶 媒 が シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン ま た は プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル メ チ ル エ ー テ ル ア セ テ
ー ト で あ る 、 上 記 １ ８ に 記 載 の エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ２ ０ ） 上 記 ８ に 記 載 の 前 記 フ ィ ル ム を 含 み 、 且 つ 前 記 第 一 の フ ィ ル ム に 隣 接 す る 第 二 の
フ ィ ル ム を さ ら に 含 む 、 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ２ １ ） 前 記 第 二 の フ ィ ル ム が 無 機 材 料 で あ る 、 上 記 ２ ０ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ２ ２ ） 前 記 第 二 の フ ィ ル ム が 有 機 材 料 で あ る 、 上 記 ２ ０ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ２ ３ ） 前 記 有 機 材 料 が 芳 香 族 ま た は 脂 肪 族 炭 化 水 素 を 含 む 、 上 記 ２ ２ に 記 載 の 半 導 体 デ
バ イ ス 。
（ ２ ４ ） 前 記 有 機 材 料 が ア ダ マ ン タ ン ま た は ジ ア マ ン タ ン ベ ー ス の 材 料 を 含 む 、 上 記 ２ ２
に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ２ ５ ） 3.2未 満 の 誘 電 率 を も つ 、 上 記 ２ ０ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ２ ６ ） 式 I： [Y 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中
、 Yは ア リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー セ ン ト で あ
り 、 ｂ は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン ト ～ 80パ ー
セ ン ト で あ る ｝ の オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ で あ っ て 、 実 質
的 に シ ラ ノ ー ル を 含 ま ず 、 且 つ 3.2未 満 の 誘 電 率 を も つ 前 記 ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ
。
（ ２ ７ ） 前 記 ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ が 、 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 少 な く と も 80重
量 パ ー セ ン ト 含 む 、 上 記 ２ ６ に 記 載 の ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ２ ８ ） 前 記 Yが フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 置 換 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト リ ル 、 及 び フ ェ
ナ ン ト リ ル か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 ２ ６ に 記 載 の ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ２ ９ ） 前 記 Yが フ ェ ニ ル 及 び ベ ン ジ ル か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 ２ ８ に 記 載 の ス ピ ン オ ン ・
エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ３ ０ ） 前 記 Zが ビ ニ ル 、 置 換 ビ ニ ル 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ア ク リ レ ー ト 、 及 び メ タ ク リ レ
ー ト か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 ２ ６ に 記 載 の ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ３ １ ） 前 記 誘 電 率 が 約 3.2以 下 で あ る 、 上 記 ２ ６ に 記 載 の ス ピ ン オ ン ・ エ ッ チ ス ト ッ プ
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（ ３ ２ ） ア ル ケ ニ ル 基 と 熱 安 定 性 と を も つ オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ３ ３ ） 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン が 、 式 I： [Y 0 . 5 - 1 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 5 - 1 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 5 - 1
SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中 、 Yは ア リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～
70パ ー セ ン ト で あ り 、 ｂ は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ
ー セ ン ト ～ 80パ ー セ ン ト で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 、 上 記 ３ ２ に 記 載 の
オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ３ ４ ） 前 記 Yが フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 置 換 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト リ ル 、 及 び フ ェ
ナ ン ト リ ル か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 ３ ３ に 記 載 の オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ３ ５ ） 前 記 Zが ビ ニ ル 、 置 換 ビ ニ ル 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ア ク リ レ ー ト 、 及 び メ タ ク リ レ
ー ト か ら 選 択 さ れ る 、 上 記 ３ ３ に 記 載 の オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 。
（ ３ ６ ） 上 記 ３ ３ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 接 着 促 進 剤 。
（ ３ ７ ） 上 記 ３ ６ に 記 載 の 前 記 接 着 促 進 剤 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ ３ ８ ） 上 記 ３ ３ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む ス ピ ン オ ン 組 成 物 。
（ ３ ９ ） 上 記 ３ ３ に 記 載 の 前 記 オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン を 含 む 化 学 蒸 着 前 駆 体 。
（ ４ ０ ） 上 記 ３ ８ の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ ４ １ ） 上 記 ３ ９ に 記 載 の 前 記 化 学 蒸 着 前 駆 体 を 含 む フ ィ ル ム 。
（ ４ ２ ） 上 記 ３ ８ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む 誘 電 体 。
（ ４ ３ ） 上 記 ３ ８ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む ハ ー ド マ ス ク 。
（ ４ ４ ） 上 記 ３ ８ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む ケ ミ カ ル ・ メ カ ニ カ ル ・ プ ラ ナ リ
ゼ ー シ ョ ン ・ ス ト ッ プ 。
（ ４ ５ ） 上 記 ３ ８ に 記 載 の 前 記 ス ピ ン オ ン 組 成 物 を 含 む エ ッ チ ス ト ッ プ 。
（ ４ ６ ） 上 記 ４ ０ に 記 載 の 前 記 フ ィ ル ム を 含 み 、 且 つ 前 記 第 一 の フ ィ ル ム に 隣 接 す る 第 二
の フ ィ ル ム を さ ら に 含 む 、 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ４ ７ ） 前 記 第 二 の フ ィ ル ム が 無 機 材 料 で あ る 、 上 記 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ４ ８ ） 前 記 第 二 の フ ィ ル ム が 有 機 材 料 で あ る 、 上 記 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ４ ９ ） 前 記 有 機 材 料 が 芳 香 族 ま た は 脂 肪 族 炭 化 水 素 を 含 む 、 上 記 ４ ８ に 記 載 の 半 導 体 デ
バ イ ス 。
（ ５ ０ ） 前 記 有 機 材 料 が ア ダ マ ン タ ン ま た は ジ ア マ ン タ ン ベ ー ス の 材 料 を 含 む 、 上 記 ４ ８
に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ５ １ ） 3.2未 満 の 誘 電 率 を も つ 、 上 記 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 デ バ イ ス 。
（ ５ ２ ） 式 I： [Y 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] a [Z 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] b [H 0 . 0 1 - 1 . 0 SiO 1 . 5 - 2 ] c ｛ 式 中
、 Yは ア リ ー ル で あ り 、 Zは ア ル ケ ニ ル で あ り 、 aは 式 Iの 15パ ー セ ン ト ～ 70パ ー セ ン ト で あ
り 、 ｂ は 式 Iの ２ パ ー セ ン ト ～ 50パ ー セ ン ト で あ り 、 及 び ｃ は 式 Iの 20パ ー セ ン ト ～ 80パ ー
セ ン ト で あ る ｝ を 少 な く と も 80重 量 パ ー セ ン ト 含 む 組 成 物 を 基 板 上 に 蒸 着 さ せ る 段 階 を 含
む 、 フ ィ ル ム 形 成 方 法 。
（ ５ ３ ） 前 記 蒸 着 が 化 学 蒸 着 を 含 む 、 上 記 ５ ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ４ ） 前 記 蒸 着 さ せ た 組 成 物 を 熱 エ ネ ル ギ ー 、 マ イ ク ロ 波 、 紫 外 線 、 ま た は 電 子 ビ ー ム
に 暴 露 す る こ と を さ ら に 含 む 、 上 記 ５ ２ に 記 載 の 方 法 。
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