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(57) Tiivistelmd

HenkilbBkohtaisia radioldhetin-vastaanottimia var-
ten oleva antennijirjestely,jossa piddantenni ulot-
tuu ldhetin-vastaanottimen rungosta ulos, siind
olevan suurtaajuusliittimen herdttdessd antennin,
ja jossa lisdantenni on kytketty liittimen kylmddn "
napaan vastapainon muodostamiseksi pd#antennille,

ja seki pHdi- ettd lisdantennin ocllessa viritettyjé

ja lyhyempi¥d kuin aallonpituuden neljdnnes, mink#

johdosta rungossa on jadnniteminimi ja ihmisvarta-

lon l&helld olon vaikutukset sdteilyominaisuuksiin
pienentyvidt. ~

(57) Sammandrag

Antennanordning f#r personliga kombinerade radio-
sdndare och mottagare, vari en huvudantenn stricker
sia ut frdn s#ndaremottagarens hus och exciteras av
det h8gfrekventa kontaktdonen ddri, och en hjdlp-
antenn kopplats till kallkl&mman i kontaktdonet for
bildande av en motvikt f8r huvudantennen, varvid
bdde huvud- och hjdlpantennen #r resonanta och kor-
tare 4n kvartvdolingden, varigenom huset kommer
till ett spdnningsminimum och inverkningarna frén
den m¥nskliga kroppens n#rvaro pd strdlningsegen-

skaperna reduceras.
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Antennijdrjestely henkil8kohtaista radiolihetin-vastaan-

otinta varten

Esilld oleva keksintd kohdistuu henkil8kohtaiseen
radioldhetin-vastaanottimen ja antennin yhdistelmiin, joka
on ocheisen patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen.

Termi "henkil8kohtainen radiol&hetin-vastaanotin"
tarkoittaa kannettavaa radioldhetin ja -vastaanotin lait-
teistoa, joka on paristokdytt8inen, jonka toimintataajuus
on VHF- tai UHF-kaistalla ja jonka suurtaajuuden maksimi-
antoteho on alle 5 W. Toimintatilanteessa laitteistoa pide-
tddn kddessd ldhelld ihmisvartaloa ja laitteiston antenni
on kytketty suoraan ldhetin-vastaanottimen runkoon.

Henkil8kohtaisen l&hetin-vastaanotinten suunnittelu
on aina kompromissi useiden keskendin ristiriitaisten vaa-
timusten vdlilléd. Kdsiteltdvyyden kannalta on edullista,
jos laitteistolla on pienet mitat ja paino, kuitenkin pai-
non ja koon ollessa pienid antoteho ja maksimi toiminta-
aika laskevat. Toiminta-aika mddr&ytyy antotehosta ja pa-
riston kestosta. Antennin koko ja rakenne saattaa merkitt&-
vdsti mddrdtd kyseisen ldhetin-vastaanotinten suorituskyvyn.
HenkilBkohtaisissa radiol&hetin-vastaanottimissa saatavilla
olevan suurtaajuustehon suuntas&dtely on melko ongelmallinen
asia ihmisvartalon ldheisyydestd johtuen, siksi antennin
rakenne on mddrddvd tekijd arvioitaessa toimintaominaisuuk-
sia.

Jos henkilSBkohtaisten radioldhetin-vastaanotinten
ominaisuuksia verrataan riitt&vidn suureen metallipintaan
sovitetun pystysuuntaisen nelj#dnnesaaltopiiska-antennin
sdteilyominaisuuksiin, havaitaan ettd samalla antoteholla
kyseisilld ldhetin-vastaanottimilla aikaansaatu teho on
noin 10 4B pienempi.

Julkaisussa "Personal Radio Antennas", N.H. Sheperd
ja W.G. Chaney, IRE Trans. Vehicular Comm. VC-10 sivut
23-31, huhtikuu 1961, esitetddn yhteenveto useantyyppisille
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"pienantenneille" suoritettujen mittausten tuloksista.
Julkaisussa on johtopddttksend esitetty, ettd neljénnes-
aaltopiiska-antenni on edullisin vaihtoehto ja ettd sen
vaimennus on noin 10 dB verrattuna ideaaliantennin 0 dB:n
vahvistukseen. Useat muut lyhennetyt antennityypit olivat
3-10 dB huonompia kuin t&mad neljidnnesaaltopiiska-antenni.

Kyseisiin "lyhyisiin" antenneihin liittyy toiminnan
aikana vaimennusongelman lis&ksi kentinvoimakkuuden vaihte-
lun ongelma, jonka aiheuttaa laitteiston ja ihmisvartalon
vilinen muuttuva suhteellinen asema. Kyseisen vaihtelun
midird voi olla noin 5 dB.

Alle 10 % oleva sdteilyn pieni efektiivisyys voidaan
selittisi silli, ettd lihetin-vastaanottimen rungon koko
on mitidttémin pieni verrattuna aallonpituudeen, joten se
ei voi toimia vastapainona sédteilevdlle antennille. Tdstd
seuraa, ettd osa antennivirrasta virtaa laitteistoa tuke-
van kiden kautta ihmisvartaloon, jonka johtavuus on pieni,
ja vastaava teho muuttuu hividlimmsksi. Ihmisvartalon ldsna-
olo kasvattaa kantapisteimpedanssia ja vihentdd antennin
virtaa.

Kun ihmisvartalo on lidhelld sdteilevdn antennin jédn-
nitemaksimia,niin muodostuva sihkdinen kytkentd saattaa vi-
rittii antennin sivuun ja muuttaa myds sen impedanssia ja
1isiksi vartalon liheisyydestd aiheutuneet sdteilyhaviot
saattavat johtaa epidsovitushdvidihin. Tamd jdlkimmdinen
ilmid on erityisen merkittdvd niin kutsutuissa miniatyyri-
antenneissa, jotka on rakennettu siteilyn normaalimoodin
kierukkasiteilijdksi, koska kyseiset antennit ovat hyvin
l1ihelld ihmisvartaloa toiminnan aikana ja vartalon sivuun-
viritysvaikutusta voi siten olla liian suuri. T&md on mel-
ko vakava ongelma,koska kyseisten lyhennettyjen antenni-
en kantapisteimpedanssin reaktanssin jyrkkyys on melko
suuri ja sivuunvirityksen tapahtuessa epidsovitushdviét ovat
oleellisia.

Edelli esitettyjen ongelmien lisiksi aiheutuu lisd-

ongelma ihmisvartalon suojavaikutuksesta, jota voidaan vd-
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hentdd vain suurentamalla antennin korkeutta. Jdlkimm&inen
toimenpide on kuitenkin ristiriidassa miniatyrisointiin ja
vaivattomaan k&sittelyyn liittyvien vaatimusten kanssa.

Esilld olevan keksinn®n tavoitteena on aikaansaada
henkil8kohtaisia radiol&hetin-vastaanottimia varten anten-
nijdrjestely, joka pystyy oleellisesti vihentdmiin ihmis-
vartalon l&heisyydestd aiheutuvia epdedullisia vaikutuksia
ja siten lis&&mddn suorituskykyi.

Esilléd oleva keksintd perustuu sen asian havaitsemi-
seen, ettd edelld luetellut ongelmat johtuvat siit8, ettd
léhetin-vastaanottimen runkoa k&ytettiin antennin vastapai-
nona, ja ettd ongelmat voidaan hyvin poistaa kdyttim&lli
lisdantennia, joka pystyy muuttamaan koko sdteilevdn jar-
jestelmén virtajakautumaa sellaisella tavalla, ettd jdnni-
teminimi esiintyy rungon alueella.

Esilléd olevan keksinn®¥n mukaisesti on alussa viita-
tun tyypiselle yhdistelmédlle, jossa pHdHantenni ulkonee ko-
telon toisesta pddstd, tunnusomaista, ettd viritetty lisé-
antenni, joka on lyhyempi kuin nelj&nnesaallonpituus, on
kytketty koteloon paikkaan, joka on et#d114 mainitusta
pddstd, ja ettd lisdantenni on 90° - 180° kulmassa suhtees-
sa pddantenniin. Termid "lyhyempi kuin nelj&nnesaallonpi-
tuus" kdytetddn siind mielessd, ettd antennin lineaarinen
koko voi olla enint88n niin pitk# kuin vapaassa tilassa mi-
tatun toimintataajuuden aallonpituuden nelj&nnes.

Ldhetin-vastaanottimen kdsittelyn kannalta on edul-
lista, jos lisdantenni ja tietyiss#d tapauksissa my®s pddan-
tenni on kytketty k&&dntyvén liitoksen vdlitykselld runkoon
sallien siten suuntakulman s3&dén.

Keksinndn mukaisesti henkil®8kohtaisiin radiol&hetin-
vastaanottimiin on my8s aikaansaatu viritetty antenni, joka
on lyhyempi kuin aallonpituuden nelj&nnes ja k&dsittdi sitei-
lyn normaalimoodin kierukkamaisen osan ja lineaarisen joh-
dinosan. Antennille on tunnusomaista se, ettd mainittu li-
neaarinen johdinosa on antennikannan ja mainitun kierukka-

maisen osan vdlilld pituudeltaan suurempana kuin puolet an-
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tennin pituudesta ja sen antennikannasta etddmpdnd oleva
pdd on kytketty mainitun kierukkamaisen osan p&d&dhdn.

Siten konstruoitua antennia voidaan kdyttdd sekd li-
sd- ettd pddantennina, ja sen etuna on se, ettd silld ai-
kaansaadaan suurempi s&hk8impulssi ja kierukkaosa, joka vas-
taa sihk8kentin aikaansaamisesta, on sijoittunut kauaksi
antennikannasta ja ihmisvartalosta, joten sivuunviritykses-
ti, suojauksesta ja epdsovituksesta aiheutuvat havidt pie-
nentyvat.

Esill¥ olevaa keksintld selostetaan seuraavassa sen
edullisten suoritusmuotojen yhteydessd mukana seuraaviin
piirustuksiin viitaten. Piirustuksissa:

kuviot 1-4 esittividt useita ennestddn tunnettuja l&-
hetin-vastaanottimen antennijirjestelyistéd;

kuvio 5 esitt#i virrankulkutietd ihmisvartaloon tun-
netuissa jirjestelyissd;

kuviot 6a-6f esittividt keksinn®¥n mukaisen antenni-
jdrjestelyn useita suoritusmuotoja;

kuvio 7 esittdi samaa kuin kuvio 5 siind tapauksessa,
kun kédytet&in keksinn®n mukaista antennijdrjestelyd;

kuvio 8 esittii keksinndn mukaisen antennijdrjeste-
lyn virta- ja jé@nnitejakautumaa;

kuvio 9 esitt#i keksinn®n mukaista antennia keksin-
ndn mukaisessa antennijidrjestelyssd kdytettynd; ja

kuvio 10 esitti#i kuviossa 9 esitetyn antennin suu-
rennettua kuvaa vaipan ollessa poistettu.

Kuviot 1-5 esittdvidt henkilBkohtaisissa radioldhetin-
vastaanottimissa kdytettyjen tavanomaisten antennien pdd-
tyyppejd. Kuvio 1 esittda nelj4nnesaaltoviritettyd piiska-
antennia. Kyseisii antenneja k#ytetddn pidasiassa l&hetin-
vastaanottimissa, jotka toimivat alueella yli 100 MHz, kos-
ka alemmilla taajuuksilla sauva olisi epdkdytdnn8llisen pit-
k4. Kuvio 2 esitt#ii sauva-antennia, joka on viritetty re-
sonanssiin antennin kantaan sijoitetulla kelalla, ja tdmdn
rakenteen pituus on lyhyempi kuin aallonpituuden neljdnnes.

Kuvio 3 esittdid séteilyn normaalimoodin kierukka-antennia,
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joka on oleellisesti lyhyempi kuin aallonpituuden nejdnnes.

Kuvio 4 esittdd induktiivisesti kuormitettua anten-
nia, joka on my8s lyhyempi kuin aallonpituuden neljinnes.
Kuvioissa 1-4 antennin vieressd oleva katkoviiva osoittaa
virtajakautumaa.

Kuvio 5 esittdd edelld selostettujen neljln ennes-
tddn tunnetun antennin yhteistd haittapuolta, joka johtuu
kdyttdjdn kdden ja vartalon vaikutuksesta, nimitt&in virta-
jakautuman muuttumista l&hetin-vastaanottimen ja antennin
vdlittOmissd l&heisyydessd, minkd@ johdosta vain pieni osa
siirrosvirrasta voi virrata takaisin l&hetin-vastaanotti-
men runkoon eli runko ei voi toimia antennin vastapainona,
ja jdljelle j&d&vda virran suurempi osa virtaa ihmisvartaloon
muuttuen ldmpBhdvidksi, joten t&md osa ei voi osaltaan olla
muodostamassa sdteiltdvdd sdhkSmagneettista kenttdd. T&amd
selittdd sen, ettd edelld selostetuissa ldhetin-vastaanot-
timissa vain noin 10 % tdydestd ldhetetystd tehosta saadaan
sdteiletetyksi sdhk8magneettisten aaltojen muodossa.

Ihmisvartalon hdiritsevd vaikutus on vield suurempi,
jos jdnnitemaksimi tulee l&hemmdksi vartaloa ja téstd syys-
td kuviossa 3 esitetty antenni on erityisen epdedullinen.
Tdmd haitta tulee vield vakavammaksi, jos otetaan huomioon
ettd kyseiset antennit tulevat sivuun viritetyiksi vartalon
ldheisyydessd, ja niiden tehollisuus laskee edelleen tulok-
sena olevista epdsovitushdvidistd johtuen. Kuviot 6a, 6b ...,
6f esittdvdt esilld olevan keksinn®n mukaisten antennira-
kenteiden useita suoritusmuotoja. Ero verrattuna kuvioissa
1-4 esitettyihin tavanomaisiin antennirakenteisiin on siind,
ettd kdytetddn lisdantennia 4, joka on kytketty runkoon 3,
kuviot 6a, 6b ja 6c, tai ldhetin-vastaanottimen generaatto-
rin 2 napaan, kuviot 6d, 6e ja 6f. Samoin kuin p&&antenni
1, lisdantenni 4 on viritetty neljénnesaallon pituinen
suunta-antenni, joka voi olla mitd tahansa sopivaa muotoa.
Lisdantennin valinnainen rakenne merkitsee sitd, ettd an-
tenni 4 voi olla joko kuvioissa 1-4 esitettyd tyyppid tai
mikd tahansa muu lyhyt epdsymmetrinen antenni, jolla on

samanlaiset sdteilyominaisuudet.
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Kuvio 6 esitt#¥ lihetin-vastaanottimen ja sen pdd-
ja lisdantennien keskiniisten jdrjestelyn eri muotoja, vaik-
kakin muut rakenteet saattavat olla yhtd hyvin hyddyllisid.
Kuvioissa 6a ja 6d pddantenni la ja lisdantenni 4a on molem-
mat tehty vastaavista neljdnnesaallon pituisista sauvoista.
Kuvioissa 6b ja 6e pddantenni lb on jdlleen neljédnnesaallon
pituinen sauva, mutta lisdantenni 4b on sé&teilyn normaali-
moodin viritetty kierukkas&teilij&, jonka pituus on oleel-
lisesti lyhyempi kuin aallonpituuden neljénnes. Kuvioissa
6c ja 6f seki p4Hantenni lc ettd lisdantenni 4c on tehty
vastaavista sdteilyn normaalimoodin viritetyistd kierukois-
ta.

Katkoviiva kuviossa 6 esittdd virtajakautuman anten-
nin pituutta pitkin. Voidaan huomata, ettd maksimivirta on
antennikannassa eli suoraan generaattorin 2 antonavassa.
Voidaan my8s huomata kuviossa 6, ettd lisdantenni 4 ulottuu
sivusuunnassa ulospdin rungosta 3 sen alaosasta, joka on
vastakkaisessa pdldssi toiseen pddhdn ndhden, josta pddan-
tenni 1 ulottuu pystysuunnassa ulospdin. Lisdantennin sivu-
suuntainen asema on edullinen lihetin-vastaanottimen kdsit-
telyn kannalta ja t#mi sivusuuntainen jdrjestely ei vaikuta
oleellisesti s#dteilyominaisuuksiin, tai sen vaikutus johtaa
kentinvoimakkuuden tasaisempaan jakautumaan, koska herkkyys
muuttuu kohtuullisesti polarisaatiotason muuttuessa. Lisd-
antennin 4 muodostama kulma pd#antenniin 1 ndhden voi olla
mikd tahansa v&liltd 90-180°.

Keksinn®n mukaisen jidrjestelyn toiminta ja vaikutuk-
set selostetaan kuvioihin 7 ja 8 viitaten. Kuvio 7 esittda
kuvion 6a jidrjestelyn kun l&hetin-vastaanotinta pidetdadn
k4dessd toiminta-asemassa. Pd#antenni on viritetty ja vir-
ralla I on l#hes sinijakautuma pitkin antennin pituutta mak-
simin ollessa antennikannassa. Lis#antenni 4 on my8s viri-
tetty ja edustaa paljon pienempdd impedanssia kuin laitetta
tukeva kisi, siksi antennivirran pidosa ei endd virtaa
rungosta 3 ihmisvartaloon vaan lis3dantenniin 4, jota pitkin

sinijakautuma muodostuu.
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Kuvio 8 esittdd sekd virta- ettd jdnnitejakautuman,
jos sekd pdd- ettd lisdantennin akselit ovat samalla suo-
ralla. Kuviossa 8 voidaan havaita, ettd l&dhetinvastaanotti-
men runkoa 3 pitkin, jos se on tehty metallista, tai pitkin
lisdantenniin johtavaa sdhk8isesti johtavaa johdinta, jos
runko on tehty ei-johtavasta aineesta, virtaa tasainen mak-
simivirta, siksi my®s runkoa 3 kdytetddn hyvdksi sdteilti-
vdn sdhk8magneettisen kentdn muodostamisessa. Pitkin runkoa
3 on jdnniteminimi, joten laitteiston kddessd pit&minen ei
voi aiheuttaa merkittdvi& h&iriditd kehitettyyn kenttdidn
johtuen siitd, ettd kd@den johtavuus on paljon pienempi kuin
rungon. Ihmisvartalon ja léhetin?vastaanottimen vdlinen kyt-
kentd on siten pienentynyt, mik& pienentdd vaaraa, ettd an-
tenni virittyy sivuun pidettdessd laitteistoa kddessd. Tamd
tarkoittaa, ettd antennin sovitus voidaan tehdd tarkemmak-
si, johon ei endd vaikuta tapa, jolla k&si tukee runkoa,
siten tukevan kdhden ldsndolosta aiheutuvat epdsovitushéd-
vidt voidaan eliminoida.

Lisdantenni sdteilee my8s ja sen sdhk®magneettinen
kenttd vahvistaa pddantennin 1 kenttd&. Jos lis&dantenni on
jdrjestetty sivusuuntaisesti, silld on vaakasuuntainen po-
larisaatiotaso ja niiss& paikoissa, esimerkiksi vastaanotto-
moodissa, joissa pystysuuntainen antenni tuskin voi vastaan-
ottaa signaaleja maaston polarisaation kddntBominaisuuksis-
ta johtuen, vastaanotto tehddd&n mahdolliseksi vaakasuuntai-
sella lisdantennilla 4.

Lisdantennin 4 l&sndolosta johtuen p&d3antennin kanta-
impedanssi on pienempi ja antennivirta suurempi. Kantaimpe-
danssin pienentyminen johtaa antennin efektiivisyyden kas-
vuun. Tietysti ldhetin-vastaanottimen suurtaajuuspiirit,
eli l&hetinosan antotehoaste ja vastaanotinosan ottoaste,
tulisi sovittaa tdh&dn pienentyneeseen kantaimpedanssiin,
mikd voidaan toteuttaa kdyttdm&lld tunnettuja sovituselimii.
toteuttaa kdyttdmdlld tunnettuja sovituselimid.

Kokeellisten mittausten mukaan, jotka on suoritettu
esitetylld antennijdrjestelylld varustetuille l&dhetin-vas-
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taanottimille, efektiivisyyden kasvu on noin neljédkertainen
verrattuna kuvioissa 1-4 esitettyihin tavanomaisiin jdrjes-
telyihin. T&m#d tarkoittaa, ettd identtisissd olosuhteissa
lisdantennilla varustettu l3hetin-vastaanotin aikaansaa
kent#dn, joka on noin 6 dB suurempi lihetysmoodissa ja jolla
on noin 6 dB parempi herkkyys vastaanottomoodissa verrattu-
na lihetin-vastaanottimiin, joissa ei ole lisdantennia.
Kiyt8ssid todellinen parannus on vield suurempi, koska hd-
vidt, jotka ovat aiheutuneet muuttuvista sivuunviritysil-
midistd vartalon ja l&hetin-vastaanottimen useissa suhteel-
lisissa asemissa, eividt endd vallitse ja vartalon erilai-
sista suojavaikutuksista johtuvien kentdnvoimakkuuden tai
herkkyyden satunnaisvaihteluiden taso on my8s pienentynyt.

Kyseiset parannukset lihetinvastaanottimen suoritus-
kyvyssd johtavat siihen, ettd tietyn antotehon omaavan lait-
teen voidaan katsoa kuuluvan suurempaan teholuokkaan, tai
tietylld suorituskykytasolla laite voi toimia pienemm&lld
teholla pienemmissd rungossa ja silld on pitempi toiminta-
aika samalla paristolla.

On edullista, jos lisdantenni 4 on irrotettavasti
kytketty runkoon 3. Poistamalla lisdantenni 4 pienenee muo-
dostunut kentdnvoimakkuus ja vastaanottoherkkyys huononee
my8s. Timd laskenut suorituskyky saattaa olla edullinen sil-
loin, kun radioliikenne pitdd rajoittaa lyhyen matkan yh-
teyksiin. T&mi voidaan selittda $i114 hyvin tunnetulla sei-
kalla, ettd interferenssien pienentdmiseksi saatavilla ole-
villa taajuuskaistoilla yhteydet tulisi luoda aina pienem-
midlli riittdvilli tehotasolla. Tarvittaessa suurempaa tehoa
voidaan vaatimus toteuttaa helposti lisdantennin kdytt8On-
otolla.

Edelli selostettujen ominaisuuksien mukaisesti lisé&-
antennin kdytt® voi oleellisesti vihent44d ldhetin-vastaan-
ottimen kokoa vaadittaessa tietty#d efektiivistd antotehoa,
tai tietyn l&hetin-vastaanottimen koon puitteissa se voi

oleellisesti pident&d paristosta saatavaa toiminta-aikaa.
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Voidaan ymmdrtdd, ettéd lisdantennin h8ydylliset vai-
kutukset esiintyvidt tdydessd mitassaan vain, jos generaat-
tori 2 on sovitettu antennin pienentyneeseen kantaimpedans-
siin. Kdytdnndn testit osoittavat kuitenkin, ettd lis&dan-
tennin kdytt8, kytkettynd yksinkertaisesti kuvioissa 1-4
esitettyjen tyyppisiin tavanomaisiin ldhetin-vastaanotti-
miin ilman mitd&dn erityistd impedanssisovitusta, johtaa
noin 3-4 dB:n suuruiseen parannukseen.

Lopuksi viitataan kuvioihin 9 ja 10, joissa on esi-
tetty antennirakenne, jota voidaan k&dyttdd sekd pdd- ettd
lisdantennina. Tdmd rakenne kdsittdid 1, pituisen lineaari-
sen osan ja normaalin sdteilymoodin kierukkaosan kytkettynd
ensimmdisen osan yldpddhdn 1, pituisena, ja kyseisten kah-
den osan yhdistetty pituus on oleellisesti lyhyempi kuin
aallonpituuden nelj&nnes, noin yksi kymmenesosa siitd. Ku-
viossa 9 esitetystd virtajakautumasta voidaan havaita, ettd
pitkin suhteellisen pitk&d lineaarista osaa virtaa oleelli-
sesti tasainen ja suuri virta, ja kyseisen antennin s&hkdi-
nen impulssi on suuri, ja se on vield suurempi kuin kuvios-
sa 4 esitetyn antennin impulssi. Lisdhy8tynd seuraa se, et-
td jénnite on pieni pitkin lineaarista osaa. Jos kuviossa 9
esitetty ldhetin-vastaanotin siirretd3n lihetyksen aikana
asemaan, joka on ldhelld kdyttdjdn kdttd, esimerkiksi suo-
raan mikrofoniin puhumista varten, niin antennin kierukka-
osa, joka on sdteilyn muodostumisen kannalta kriittisin osa,
nousee pddn yldpuolelle, siten sivuunviritys ja ihmisvarta-
lon peittovaikutukset pienentyvét. Siten on olemassa lukui-
sia perusteita, jotka selittdvdt t&mdn antennin suuren te-
hokkuuden.

Kuvio 9 esittdd, ettd lisdantenni 4 on kytketty ni-
velen 5 kautta runkoon 3, ja antennia voidaan kddntdd sisdin
ja ulos nivelen 5 ymp&ri, kuten on osoitettu nuolella A. T&-
md nivelelld varustettu rakenne on edullinen, koska kytket-
tdessd ldhetin-vastaanotin p4d4ltd pois tai asetettaessa si-
td lyhyen etdisyyden yhteyksille, voidaan lis#dantenni k&&n-

tdd ldhelle runkoa 3 ja sen olemassaoloa ei voi edes huoma-



10

15

20

10 75949

ta. Jos rungon 3 kehd kdsittdd sopivan reunuksen tai se
muodostaa syvennyksen, niin silloin yl&spdin kddnnetysséa
asennossa lisdantenni ei ulotu rungon d&riviivan ulkopuo-
lelle.

Kuvio 10 esitt#i kuvion 9 antennin rakenteen yksi-
tyiskohtaisesti ulompi suojaava vaippakerros poistettuna.
Antennin 10 keskikappale on muodostunut muoviputkesta 11,
johon lineaarinen johdin 12 on sovitettu. Putken 11 alempi
pdityosa on kiinnitetty liitinkappaleen 13 ylemp&&n rei-
kdidn. Liitinkappaleella 11 on kierteilld varustettu alapdd
14 kappaleen 11 kiinnittédmisen mahdollistamiseksi runkoon
3 asennettuun kierteill¥ varustettuun istukkaan. P3a&11d 14
on putkimainen rakenne ja johdin 12 on viety sen kautta ja
kiinnitetty p#3n 14 pohjaan juotetulla liitoksella.

Spiraali 15, joka muodostaa kierukkamaisen sdteili-
j&n, on asennettu tiukasti putken 11 vaipan pintaan ja kie-
rukan alempi p#& on liitetty johtimeen.

Antenni 10 on pH4llystetty ja suojattu kdyttdmélla
limp8kutistuvasta muoviaineesta tehtyd péd&dllysputkea. Put-
ken sopivan limmityksen jdlkeen, ei esitetty kuviossa 10,
pd4llys kutistuu ja kuvion 10 jérjestely muodostaa yhtendi-
sen pd#dllystetyn yksik®dn, josta vain kiertoteilld varustet-
tu p44 14 voidaan havaita erillisend, koska se ulottuu put-

ken alemmasta pddstd pois.
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Patenttivaatimukset:

1. Henkildkohtaisen radioldhetin-vastaanottimen ja
antennin yhdistelmd, joka k&sittdd kotelon (3), joka on ai-
nakin osittain tehty johtavasta aineesta, suurtaajuusla-
hettimen ja -vastaanottimen (2) kotelossa, jossa on kaksi
suurtaajuusliitintd, joista toinen on kytketty kotelon joh-
tavaan aineeseen ja toinen on eristetty kotelosta, virite-
tyn pddantennin (1), joka on lyhyempi kuin suurtaajuuslé&-
hettimelld ja -vastaanottimella l&dhetettdvien ja vastaan-
otettavien signaalien nelj@nnesaallonpituus, pddantenni
(1) on kytketty kotelosta eristettyyn liittimeen ja se ul-
konee kotelon (3) tolsesta pddstd, tunnettu sii-
td, ettd viritetty lisdantenni (4), joka on lyhyempi kuin
neljdnnesaallonpituus, on kytketty koteloon (3) paikkaan,
joka on etddlld mainitusta pddstd, ja ettd lisdantenni (4)
on 90° - 180° kulmassa suhteessa pddantenniin (1).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmd,
tunnettu siit8, ettd lisdantenni (4) on kiertyvéds-
ti asennettu kotelon (3) sivuseinddn.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmd,
tunnettu siitd, ettd pddantenni (1) ulkoneen ylds-
pdin kotelon (3) ylapddstd ja lisdantenni (4) ulkonee ko-
telon (3) sivuseindstd ldheltd sen pohjaa.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen yhdistelmd,
tunnettu siitd, ettd lisdantenni (4) on kdytdn ai-
kana olennaisesti kohtisuorassa suhteessa pddantenniin.

5. Mik3d tahansa patenttivaatimuksien 1 - 4 mukainen
vhdistelmd, t unnettu siitd, ettd mainittu lisdan-
tenni (4) on kytketty nivelen (5) kautta mainittuun run-
koon (3).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaista henkildkohtaista
radiol&hetin-vastaanotinta varten oleva viritetty pé&dd- tai
lisdantenni (1, 4), joka on lyhyempi kuin aallonpituuden

neljénnes ja kdsittdd sdteilyn normaalimoodin kierukkamai-
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sen osan ja lineaarisen johdinosan, t u n n e t t u siitd,
ett4i mainittu lineaarinen johdinosa (12) on antennikannan
ja mainitun kierukkamaisen osan (15) v&lilld pituudeltaan
suurempana kuin puolet antennin pituudesta ja sen antenni-
kannasta etiidmpidni oleva pdd on kytketty mainitun kierukka-
maisen osan (15) pd&hén.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen viritetty antenni,
tunnettu siit3, ettd se kédsittad lidmp8kutistuvasta
aineesta olevan suojapddllyksen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen viritetty antenni,
tunnettu siitd, ettd se kdsittda metalliliittimen
(13), joka muodostaa antennikannan, ja muoviputken (11),
joka ulottuu ldpi koko antennin pituuden, kiinnitettynd
mainitun liittimen (13) reik&#&n tai tappiin, mainitun johti-
men (12) ollessa mainitun putken (11) sis&lld, ja mainitun
kierukkamaisen osan ollessa tehty spiraalista (15), joka

on kierretty mainitun putken (11) vaipan pinnalle.
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Patentkrav:

1. Kombination av en personlig radiosdindare-mot-
tagare och antenn, vilken omfattar ett hus (3) som &r &t-
minstone delvis utfért av ett ledande material, en hdgfrek-
venssindare och -mottagare (2) i huset, vilket omfattar
tvd h8gfrekvenskldmmor, av vilka den ena &r kopplad till
husets ledande material och den andra #r isolerad frén
huset, en avstimd huvudantenn (1) som #r kortare #n kvart-
vdgléngden av signalerna som s#nds och mottages medelst
hégfrekvenssindaren och -mottagaren, huvudantennen (1) &r
kopplad till en fr&n huset isolerad kldmma och den utskjut-
er fr8n husets (3) ena 8nde, k 8 nnetecknad
ddrav, att en avstidmd tilldggsantenn (4), som dr kortare
4n kvartvigldngden, &r kopplad i huset (3) vid ett stdlle
som #r avligset fradn ndmnda dnde, och att tilldggsantennen
(4) ligger i en 90° - 180° vinkel i férhdllande till huvud-
antennen (1).

2. Kombination enligt patentkravet 1, k d nn e -
tecknad dirav, att tilldggsantennen (4) &r vridbart
anordnad i husets (3) sidovégg.

3. Kombination enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad dirav, att huvudantennen (1) utskjuter uppdt
frdn husets (3) 6vre #nde och tilldggsantennen (4) utskju-
ter frdn husets (3) sidovdgg i ndrheten av dess botten.

4. Kombination enligt patentkravet 2, k @ n n e -
tecknad dirav, att tilldggsantennen (4) under an-
vindning &r visentligen vinkelrdtt i fdrhdllande till huv-
udantennen.

5. Kombination enligt vilket som helst av patentkra-
ven 1 - 4, kEannetecknad dirav, att den ndmnda
tilldggsantennen (4) 8r kopplad via en led (5) till ndmnda
stomme (3).

6. F6r en personlig radiosdndar-mottagare enligt
patentkravet 1 avsedd avstdmd huvud- eller tilldggsantenn
(1, 4) som &r kortare &n en kvart av vdgldngden och omfat-
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tar en spiralformig del av str@lningens normalmod och en
linear ledardel, kx a nnetecknad dirav, att ndmnda
lineara ledardel (12) #r mellan antennbasen och den némnda
spiralformiga delen (15) till sin ldngd stdrre #&n hélften
av antennens lingd och dess frdn antennbasen lidngre bort
beldgna #nde #r kopplad i &nden av den ndmnda spiralformiga
delen (15).

7. Avstimd antenn enligt patentkravet 6, k & n n e-
tecknad dirav, att den omfattar ett skyddsovandrag
av ett virmekrympande material.

8. Avstidmd antenn enligt patentkravet 7, k & n n e-
tecknad dirav, att den omfattar en metallkl&mma
(13) som bildar antennbasen och ett plastrdr (11) som
stricker sig genom antennens hela léngd, och som dr fést
vid ett hdl eller en tapp i n#mnda kl&mma (13), varvid den
nidmnda ledaren (12) #r inne i rdret (1l1) och den ndmnda
spiralformiga delen #r utfdrd av en spiral (15) som H#r lin-
dad pd ytan av det ndmnda rdrets (11) mantel.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Iso-Britannia-Storbritan-
nien(GB) 2 036 447 (H 01 Q 1/12).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 121 218 (H 01 Q 11/24),
4 138 681 (H 01 Q 11/24).
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