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@ Resumen:

Nebulizador de flujo vertical angular.

Nebulizador que consta de un doble ventilador centrifugo
de alto rendimiento cuyo aire es canalizado por un cuer-
po regulador cuyas salidas estan conectadas con unos
conductos flexibles que llevan el aire hasta unos distribui-
dores verticales que actian como vaso de amortiguacion
igualando las presiones y consiguiendo un reparto unifor-
me del aire sobre las bocas que tienen dispuestas sobre
los distribuidores verticales. Las bocas estan dispuestas
asimétricamente sobre el eje vertical y con un angulo en-
tre dos consecutivas de 30%+ -15. Estos distribuidores es-
tan sujetos y soportados por una estructura de soporte
articulada que permite la regulacién de la anchura de tra-
bajo. El conjunto permite una mejor y mas uniforma apli-
cacioén de los productos fitosanitarios, con el consiguiente
ahorro y menor contaminacion.
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DESCRIPCION

Nebulizador de flujo vertical angular.
Objeto de la invencion

La presente invencidn tiene por objeto un nebuli-
zador de flujo vertical angular, de entre los nebuliza-
dores empleados para la aplicaciéon de productos fito-
sanitarios, con el objetivo de conseguir plantaciones
sanas, limpia de plagas y enfermedades.

Caracteriza a la presente invencién su especial
configuracion y disefio consiguiendo un equipo ne-
bulizador que reduce las pérdidas de los productos
fitosanitarios en su aplicacion, por lo que se obtiene
un ahorro de los productos aplicados, por otro lado
permite obtener una mejora sustancial de la uniformi-
dad de distribucién, reduccion la contaminacién me-
dioambiental debido a la reduccion de las pérdidas,
reduccion de los costes de tratamiento, asi como de
los tiempos de aplicacion.

Por otro lado, las caracteristicas constructivas del
equipo permiten una graduacién en anchura de traba-
jo del equipo dependiendo de la distancia que exista
entre dos filas de plantaciones contiguas, favorecien-
do la aplicacién del producto fitosanitario, asi como
por las caracteristicas de la regulacién de las boqui-
llas de aplicacién una mejor penetracion y alcance a
toda la plantacién.

Por lo tanto, la presente invencion, se circunscribe
dentro del ambito de las maquinas aplicadoras de pro-
ductos fitosanitarios que utilizan pulverizadores hi-
droneumaticos, mas conocidas como atomizadores.
Antecedentes de la invencién

Los equipos empleados en la aplicacién de pro-
ductos fitosanitarios normalmente utilizan pulveriza-
dores hidroneumaticos, presentan varios inconvenien-
tes resultado de sus caracteristicas constructivas.

El fundamento de dichos equipos conocidos como
atomizadores es el de crear una cortina semicircular
de liquido formado por diminutas gotas de agua, que
arrastradas por una corriente de aire son transportadas
desde el punto emisor hasta la vegetacion, debiendo
en alguno de los casos atravesar distancias de mas de
tres metros para alcanzar su objetivo.

Dichos equipos, no consiguen una elevada exacti-
tud tanto en la dosis de aplicacién con en la uniformi-
dad de la distribucidn, caracteristicas esenciales para
conseguir una plantacion sana, limpia de plagas y en-
fermedades y sin que el producto que llegue al mer-
cado presente sintomas de residuos toxicos.

Todo lo anteriormente expuesto implica importan-
tes pérdidas de producto, que se producen tanto por el
goteo al suelo del producto atomizado, como por la
evaporacién debido a la gran distancia que el liquido
atomizado debe recorrer desde el punto emisor hasta
la vegetacion. Por otro lado hay una clara falta de uni-
formidad en la aplicacién de dichos productos apare-
ciendo zonas, claramente sobrecargadas, y zonas sin
proteger, generalmente las mds alejadas o de dificil
acceso, que al final serdn las mds castigadas por las
plagas.

Recientes estudios han puesto de manifiesto que
la deriva y el goteo representan entre un 17 y un 35%
del total del producto quimico empleado en un tra-
tamiento. Ademads en un tratamiento en distribucién
vertical, los porcentajes de producto pueden variar en
mas de un 100%, quedando ciertas zonas con un so-
bresaturacién en la aplicacién del producto. Obligan-
do al agricultor a sobredosificar las aplicaciones de
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producto pudiéndose alcanzar hasta un dispendio de
un 50% del producto realmente necesario.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencidn,
es el de desarrollar un nebulizador que evite los an-
teriores inconvenientes, consiguiendo un equipo que
permita reducir la distancia entre el equipo emisor y
las plantaciones, siendo posible regular la anchura de
trabajo, segun las situaciones, donde ademds gracias
a las caracteristicas constructivas se consiga una uni-
formidad en la aplicacién de los productos, evitando
las zonas sobre dosificadas y el gasto excesivo de pro-
ducto.

El equipo objeto de la invencién de nebulizador
de flujo vertical angular, no se conoce ninguno co-
mo el que a continuacidn se va a describir, inicamen-
te se conoce la existencia de una maquina neumatica
de pulverizacién como la descrita en la patente FR
2727287, la cual estad basada en el uso de dos colum-
nas verticales de aire y con las cabezas atomizadoras
en posicion. Estas maquinas sin embargo presentan
el inconveniente de no permitir la regulacién de la an-
chura de trabajo, consiguiendo una aplicacién del pro-
ducto a una distancia mas corta, evitindose las perdi-
das por goteo y evaporacion. Por otro lado tampoco
cuentan con una disposicién de las bocas de forma
asimétrica respecto de un eje vertical formando un de-
terminado dngulo entre dos bocas consecutivas sobre
el plano, consiguiendo una aplicacién cruzada sobre
la vegetacion, lo que redundara en una mejor penetra-
cién, ya que la vegetacion se remueve antes de pene-
trar en la misma.

Descripcion de la invencion

La invencién propuesta de nebulizador de flujo
vertical angular, partiendo de las piezas bésicas de un
atomizador como un depdsito, chasis, bomba, grupos
de control y transmisidn, sustituye el grupo de venti-
lacién axial por un doble ventilador centrifugo de alto
rendimiento y bajo consumo, consiguiendo un bajo
caudal de aire de alta presion, de forma que el flujo de
aire presenta la presién suficiente como para remover
todo el espesor de la vegetacion.

El aire producido por el doble ventilador en distri-
buido por un cuerpo regulador de cuatro salidas que
alimenta a los conductos flexibles que a su vez reparte
con precision a cada una de las bocas de salida.

La precisién en el reparto entre las bocas de sali-
da se consigue gracias a los distribuidores verticales
que actian como vaso de amortiguacién, consiguien-
do una igualdad en sus presiones interiores en todos
los puntos, por lo que todas las tomas presentan un
reparto uniforme de aire.

Por otro lado y con objeto de conseguir una mayor
uniformidad y una mayor penetracion en la aplicacién
del producto, las bocas a lo largo de los distribuidores
verticales estdn dispuestas asimétricamente sobre un
hipotético eje vertical, formando 4dngulos entre ellas
de 30°+ -15° sobre el plano horizontal. De esta forma
se consigue una aplicacién cruzada sobre la vegeta-
cion, al estar mds tiempo en contacto con la misma y
disponer de un dngulo de ataque adecuado, la vege-
tacién se remueve, consiguiendo una mayor penetra-
cién.

Las bocas de distribucién estdn montadas sobre
unas rétulas en su unién con los distribuidores ver-
ticales, lo cual permite la seleccién de la direccién del
flujo.

Los distribuidores verticales estdn montados sobre
unos bastidores que permiten la regulacién de la an-
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chura de trabajo, de forma que la distancia entre el
punto emisor y la vegetacién queda reducido. Dicho
equipo de regulacién, permite la regulacién de forma
precisa y simétrica de los dos reguladores, mantenien-
do siempre la orientacion de las bocas perpendicular a
la plantacién. Es decir al cambiar la anchura de traba-
jo, no cambia la orientacién de las bocas con respecto
a la vegetacion.

Este nebulizador permite la posibilidad de su
adaptacion a los sistemas tradicionales de formacion
de gotas de los pulverizadores hidroneumaticos me-
diante bombas de alta presién y boquillas difuso-
ras convencionales, aptas para volimenes de aplica-
cién que oscilan entre 250 y 1000 litros por hec-
tdrea. También permite la utilizacién de bombas de
mediana/baja presién con boquillas neumadticas pa-
ra volimenes de aplicacién de 80 a 200 litros por
hectarea.

El nebulizador al contar con cuatro alimentacio-
nes presenta la posibilidad de ser plegada durante el
transporte.

Las ventajas conseguidas con el nebulizador ob-
jeto de la invencién son, un reduccién de las pérdi-
das, una mejora de las uniformidad de distribucién,
un ahorro de la cantidad de producto aplicado, una re-
duccién de los tiempos de aplicacion, una reduccién
de los costes de tratamiento, eliminacion de la conta-
minacién medioambiental, y de los residuos toxicos,
asi como una mejora sustancial de la calidad y sani-
dad del producto.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de sus caracteristicas, se acompa-
fia a la presente memoria descriptiva, de un juego de
planos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no li-
mitativa, se representan los detalles mds significativos
de la invencion.

Figura 1. Muestra una representacién del conjunto
del nebulizador en vista posterior.

Figura 2. Muestra una representacion en planta de
la estructura de soporte de los distribuidores vertica-
les.

Figura 3. Muestra una representacion en alzado de
la estructura de soporte de los distribuidores vertica-
les.

Figura 4. Muestra una representacion esquematica
de la orientacién que pueden adoptar las bocas.
Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras se describe seguidamen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

te un modo de realizacién preferente de la invencién
propuesta.

En la figura 1 observamos cémo el nebulizador
consta de un doble ventilador centrifugo (1) sobre el
que tiene acoplado un cuerpo regulador (2) de cua-
tro salidas, que distribuye y canaliza el aire del doble
ventilador (1). Desde las salidas del cuerpo regulador
(2) el aire es distribuido por medio de unos conduc-
tos flexibles (12) hasta unos distribuidores verticales
(3), que actian como vaso de amortiguacién igualan-
do las presiones en todos los puntos de los mismos y
consiguiendo un reparto uniforme del aire en todas las
bocas (4). Los distribuidores verticales (3) junto con
las bocas (4) estan fijados por medio de una estructura
de soporte (5) que permite la regulacion de la anchura
de trabajo.

En las figuras 2 y 3, observamos cémo la estruc-
tura de soporte regulable en anchura, consta de una
estructura de soporte central (6) a la que lateralmen-
te estdn unidas unas estructuras de soporte (7) de los
distribuidores verticales (3) por medio de unos cua-
drilateros (9), articulados y fijados en la estructura de
soporte central (6). Ambos cuadrilateros estan unidos
y actuados por un pistén (8) que actiia sobre unos bra-
zos (10), siendo el piston (8) encargado de hacer girar
dichos cuadrildteros (9) de forma que se despliegan
los brazos, reguldndose la anchura de trabajo. Dichos
cuadriléteros (9) se caracterizan porque el desplaza-
miento de los mismos es simétrico manteniendo la
posicién de las bocas con relacién a la plantacion.

En la figura 4, observamos la disposicidn que pue-
den adoptar las bocas (4) respecto a los distribuido-
res verticales (3), pudiendo disponerse de forma asi-
métrica sobre un eje vertical formando un dngulo en-
tre dos bocas consecutivas de 30+ -15° sobre el pla-
no horizontal, de esta forma y gracias al avance del
tractor (11) se consigue una aplicacion cruzada sobre
la vegetacion, lo que nos permite una mejor penetra-
cién, gracias a estar mds tiempo en contacto con la
misma.

No se considera necesario hacer mds extensa esta
descripcioén para que cualquier experto en la materia
comprenda el alcance de la invencion y las ventajas
que de la misma se derivan.

Los materiales, forma tamafio y disposicién de los
elementos serdn susceptibles de variacién siempre y
cuando no alteren la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta memoria
deberan ser tomados siempre en sentido amplio y no
limitativo.



5 ES 2249 087 B1 6

REIVINDICACIONES

1. Nebulizador de flujo vertical angular, caracte-
rizado porque consta de un doble ventilador centrifu-
go cuyo aire es canalizado y distribuido por un cuer-
po regulador de varias salidas que por medio de unos
conductos flexibles canaliza el aire hasta unos distri-
buidores verticales que cuentan con unas bocas dis-
puestas sobre los mismos, estando todo el conjunto
montado sobre una estructura que permite la regula-
cioén de la anchura de trabajo.

2. Nebulizador de flujo vertical angular, segtn la
reivindicacion 1, caracterizado porque la estructura
de regulacidén de la anchura de trabajo consta de una
estructura de soporte central a la que estdn unidas late-
ralmente las estructuras de soporte de los distribuido-
res verticales por medio de unos cuadrildteros, unidos
entre si y actuados por medio de un pistén hidraulico,
de forma que el desplazamiento de ambos distribui-
dores verticales es simétrico y quedando siempre con
la misma orientacion con respecto a la plantacion.

3. Nebulizador de flujo vertical angular, segtin la
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reivindicacion 1, caracterizado porque las bocas de
distribucién colocadas sobre los distribuidores verti-
cales se disponen asimétricamente con respecto al eje
vertical formando un dngulo entre dos bocas conse-
cutivas de 30+ -15° sobre el plano horizontal, estan-
do unidas a los distribuidores verticales por medio de
unas rétulas.

4. Nebulizador de flujo vertical angular, segtin la
reivindicacion 1, caracterizado porque la maquina
puede ser plegada durante el transporte.

5. Nebulizador de flujo vertical angular, segtin la
reivindicacién 1 caracterizado porque incorpora el
sistema tradicional de formacién de gotas de los pul-
verizadores hidroneuméticos mediante bomba de alta
presién y boquillas difusoras convencionales, contan-
do con unos distribuidores verticales sujeta por una
estructura de soporte regulable en anchura.

6. Nebulizador de flujo vertical angular, segtin la
reivindicacién 5 caracterizado porque emplea bom-
bas de mediana/baja presion con boquillas de neuma-
ticas para volimenes inferiores a los de las boquillas
con bombas de alta presion.
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