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Przedmiotem wynalazku jest statyczny licznik bi-
larny przeznaczony do stosowania w ukladach prze-
lgczajacych sterowania cyfrowego i automatyki,
odporhych na narazenia techno-klimatyczne i zak16-
cenia eletkryczne.

Znane sj statyczne liczniki binarne, skiadajace
sie z n identycznych parametréw typu T o dwéch
wyjSciach i jednym wejSciu, polaczonych w ten
spos6b, ze jedno wejécie kazdego przerzutmika jest
dolaczone do wejscia przerzutnika nastepnego,
a wejscie pierwszego przemutnika stanowi wejScie
licznika, do ktérego doprowadza sie cigg impulséw
zliczanych.

Przerzutniki zastosowane w liczniku skladajg sie
e szeSciu elementéw logicznych NOR realizujgcych
negacje sumy logicznej, przy czym przerzutniki te
zmieniaja swéj stan pod wplywem przejécia sygna-
u wejéciowego od wartoéci logicznej 1 do wartosci
logicznej 0.

Niedogodnoécia znanych dotychczas elektronicz-
nych licznikéw binarnych jest mala odporno$é na
narazenia techno-klimatyczne i zakl6cenia elek-
tryczne, co ma szczegélne znaczenie w przypadku
koniecznoéci zastosowania opisanych rozwigzan przy
tego rodzaju oddzialywamiach zewnetrznych.

Celem wynalazku jest opracowanie licznika bi-
narnego o duzej odpornosci na narazenia techmo-
-klimatyczne i zakl6cenia elektryczne.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie n
identycznych przerzutnikéw typu T zawierajacych
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cztery kontaktronowe elementy logiczne zakazu.
Wejscie przerzutnika jest polaczone z wejsciami za-
kazujacymi pierwszego i drugiego elementu logicz-
nego zakazu, a do innych wej§é zakazujgcych tych
elementéw sa dolgczone wejScia ustalajgce stan
spoczynkowy przerzutnika. Wyjécie pierwszego ele-
mentu jest polaczone z wejSciem zapisujgcym tego
elementu i z wejSciami zakazujacymi drugiego
i trzeciego elementu. Podobnie wyjscie drugiego
elementu jest polaczone z wejéciemn zapisujgcym
tego elementu i z wejSciami zakazujgcymi elementu
pierwszego i czwartego. Wyjécia przermutnika sta-
nowig wyjscia trzeciego i czwartego elementu, przy
czym wyjScie elementu trzeciego jest polgczone
z wejSciem  zapisujagcym plerwszego elementu
i z wejSciem zakazujacym czwartego elementu, zas
wyjScie cowartego elementu jest polgczone z wej-
Sciem zapisujacym elementu drugiego i z wejsciem
zakazujagcym elementu trzeciego. Ponadto do -wejéé
zapisujacych trzeciego i czwartego elementu }est
dolaczony staly sygnal.

Korzysci techniczne wynikajqce z zastosowania
wynalazku polegaja na zastgpieniu elementéw lo-
gicznych NOR preez elementy logiczme zakazu;.eo
w przypadku realizacji licznika za pomoca kontak-
tronéw umozliwia zmniejszenie gabarytéw i zwiek-
szenie niezawodnosci . dzialania. Licznik - binarny
z kontaktronowymi elementami logicenymi zakazu
odznacza si¢ duza odporno$cia na marazenia tech-
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no-klimatyczne, zaklécenia eleltryczne i wahania
napiecia zasilania.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w . przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia kontaktronowy element logiczny zakazu,

fig. 2 schemat przerzutnika typu T a fig. 3 uklad..

polaczen licznika.

Jedno z mozliwych roszwigzan kontaktronowego
elementu logicznego zakazu (fig. 1) zawiera prze-
kafmik kontaktronowy, ktérego zestyk mwierny po-
laczony jest jednym koncem z dodatnim biegunem
Zrédla napiecia @ drugi koniec stanowi wyjscie ele-
mentu zakazu. Do jednego konca uzwojenia prze-
kaZnika kontaktronowego dolaczone sa wejScia za-
pisujgce poprzez diody D1, za§ drugi koniec tego
uzwojenia polaczony jest poprzez opornik R z ujem-
nym biegunem Zré6dla napiecia oraz przez diody D2
z wejéciami zakazujacymi.

Przerzutnik typu T (fig. 2) sklada sie z czterech
kontaktronowych elementéw logicznych zakazu 1, 2,
3 i 4 o0 wejéciach zakazujacych oznaczonych kropka
i wejéciach zapisujacych. Kontaktronowe elementy
logiczne zakazu 1, 2, 3 i1 4 beda zwane dalej ele-
mentami. Do wej§é rakazujacych pierwszego ele-
mentu 1 doprowadza sie sygnal wejSciowy X, sygnat
ustalajacy Si umozliwiajacy wpisanie stanu poczat-
kowego oraz sygnal wyjsciowy b’ drugiego ele-
mentu 2, natomiast jedno wejscie zapisujace pierw-
szego elementu 1 laczy sie z jego wyjSciem, a dru-
gie z wyjSciem trzeciego elementu 3. Podobmie do
wejéé zakazujacych drugiego elementu 2 doprowa-
dza sie sygnal wejéciowy X, sygnat z sprowadzaja-
cy przerzutnik do stanu spoczynkowego oraz sygnat
wyjsciowy a pierwszego elementu 1, za$ jedno wej-
$cie zapisujace drugiego elementu 2 laczy sie z jego
wyjsciem, a drugie z wyjsciem czwartego elemen-
tu 4. Do wejsé zakamujacych trzeciego elementu 3
doprowadza sie sygnat wyjéclowy a pierwszego ele-
mentu 1 oraz syenal wyjciowy y; cawartego ele-
mentu 4%, a do wej§é zakazujacych czwartego ele-
mentu 4 doprowadza sie sygnal wyjéciowy b dnu-
giego elementu 2 i sygnal wyjsciowy yi trzec'ieg_o
elementu 3.

Do wejéé zapisujacych trzeciego i czwartego ele-
mentu 3 i 4 doprowadza sie staty sygnalt o warbtosci
1, za§ wyjécia tych elementéw stanowia wyjScie
przerzutnika.

Statyczny licznik binamy (fig. 3) sklada sie z n
identycznych przerzutnikéw Py, P, ...,Pn.typu T,
‘ktére wytwarzaja sygnaly wyjéciowe ¥y, ¥, ¥z
Y2 004 ¥n ¥Yn. -

Do wejécia pierwszego przerzutnika P; doprowa-
dza sie sygnal wejSciowy X, przedstawiajacy ciag
impulséw zliczanych, a wyjScie kazdego przerzut-
nika P;, P,,...,P,, wytwarzajace sygnat wyjscio-
wy yi laczy sie z wejéciami przerzutnika nastepne-
‘go. Wisp6lny dla wszystkich przerzutnikéw sygnat z
sprowadza je do stanu spoczynkowego, nabomiast
sygnaly s;, S,..., 8y, doprowadzone do'przerzutni-
k6w P,, P,, ..., P,, umozliwiaja wpisanie odpowied-
niego stanu poczaﬂ:owego. Jezeli stan spoczynkowy
pizerzutnika jest oznaczony przez 0 & stan wizbu-
dzenia oznaeza 1, wéwczas: stanem spoczynnkowy:m
licznika jest stan okre§lony liczbg' binarng n -=-
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miejscowg 00...0. Po przyjeciu N <<2n—1 impul-
s6w wejsciowych o wantodci 1, stan licznika okrefla
liczba binarna przedstawiajaca liczbe dziesietna N.
Licznik moze zZliczaé maksymalnie 2n—1 impulséw,
gdyz nastepny impuls powoduje przejScie licznika
do stanu spoczynkowego. Licznik wedlug wynalaz-
ku dziala w ten sposOb, ze jezeli w stanie gdy
sygnat wejSciowy x ma warto§é 0 zostanie podany
sygnal z o wartoécn 1, woéwczas w kazdym prze-
mzutniku sygnal wyjéciowy b drugiego elementu 2
osiggnie warto§é 0. Powoduje to wytworzenie syg-
nalu wyjéciowego a o wartosSci 1, jednak tylko w
przypadku gdy dany przerzutnik znajdowal sie w
stanie, w ktérym sygnat wyj§ciowy y; byl réwny 1.
Woéwcezas bowiem wszystkie sygnaty wej§é zaka-
zujacych pierwszego elementu 1 maja warto§é 0
i istnieje sygnal zapisujacy 1, co z kolei powoduje
wytworzenie sygnatu o wartoSci 1 na wejsciu za-
kazujgcym trzeciego elementu 3 i sygnal wyjsciowy
y: przerzutnika osigga warto§é 0. Wskutek istnie-
nia sygnaléw zakazujgcych o wartoSci 0 na wej-
Sciach czwartego elementu 4 drugi syg@nal wyjscio-
wy ¥i przerzutnika osigga wartosé 1.

Jezeli przed podaniem sygnatu z o wantoSci 1,
jeden sygnal wyjSciowy y; przerzutnika ma war-
to&6 0 a drugi y; wartosé 1, wéwezas sygnat wyj-
Sciowy b ré6wny jest 0 dzieki temmu, ze sygnat wyj-
Sciowy a ma warto§é 1. PrzejScie sygnaiu z od war-
toSci 0 do warto$ci 1 nie powoduje whedy Zadnej
zmiany w ukladzie. W przypadku gdy przerzutmik
znajduje sie w stanie okre§lonym przez jeden syg-
nal wyjéciowy y; réwny 0, drugi sygnal wyjsciowy
yi przerzutnika réwny 1 sygnal z réwny 0 i jezeli
sygnal wejdciowy przerzutnika, ktérym moze byé
sygnal wejsciowy x licznika ma poczatkowsg war-
to§¢ 0 oraz sygnal wyjSciowy a ré6wny jest 1 a syg-
nal wyjsciowy b réwny 0 to pod wplywem pierw-
szej zmiany sygnalu wejSciowego przerzutnika z 0
na 1 sygnaly wyjéciowe a i b przyjmuja warto§é 0
ale sygnaly wyj$ciowe przerzutnika nie zmieniajg
swojej wartosci. Gdy sygnat wejSciowy przerzut-
nika przyjmuje znowu wartos¢ 0, sygnal wyjscio-

.wy a nie ulega zmianie, natomiast sygnat wyjscio-

wy b osiaga warto§é 1. Powoduje to zmiane sygna-
16w wyjéciowych przerzutnika, a mianowicie syg-
nat wyjsciowy ¥i przyjmuje warto§é 0, zas sygnat
wyjsciowy y; warto§é 1. Nastepne przejScie sygna-
lu wejsciowego przerzutnika od wartosci 0 do 1
wywobuje taki stan przerzutnika, w ktérym sygnat
wyjsciowy a wymnosi 0, sygnal wyjSciowy b wyno-

si 0 natomiast sygnaly wyj§ciowe przerzutmika po-

wostaja bez zmian, a wiec sygnal wyjsciowy yi wy-
mosi 0, za§ sygnat wyjSciowy y; ré6wny jest 1. Przy
kolejnym przej$ciu sygnalu wejsciowego przerzut-
nika od wartosci 1 do wartoéci 0 nastgpuje zmiana
sygnaléw wyjsciowych a i b, przy czym sygnat
wyjsciowy a przyjmuje warto§¢ 1 a sygnal wyj-
écwo'wy b warto§é 0. Nastepuje r6wniez zmiana syg-
naléw wyjSciowych ' przerzutnika spowodowana
zmiang sygnaléw wyjsciowych a i b i tak sygnat
wyjsciowy y; wynosi 0 a sygnal wyjsciowy y; wy-
nosi 1, co oznacza, ze przerzutnik wraca calkowi-

‘cie do stanu’ spoczynkowego. Z dzialania przeraut-

nika wynika, ze po podaniu na wejscie licznika
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sygnatu o wartoéci 1 na wyjSciach tego licznika
otrzymamy sygnaly wyjécia y, réwny 1 oraz
¥2...,¥n réwne 0. Po podaniu drugiego impulsu
sygnaly wyjéciowe poszczegblnych przerzutnikéw
licznika wyniosg odpowiednio y, réwny 0, y, réw-
ny 1 za§ y;...¥n réwne s 0. Kolejny impuls wej-
Sciowy licznika spowoduje powstanie sygnalu wyj-
Sciowego o warto$ci 1 na wyjéciu nastepnego prze-
rzutnika licznika.

Za pomocg sygnatéw s; S,,... Sp do licznika moze
byé wipisana liczba M << 2n—1 i wéwcezas po zlicze-
niu N impulséw stan liczmika okre§lony jest liczba
binarng réwna liczbie dziesietnej (M+N) mod 2n,

Zastrzezenie patentowe

Statyczny licenik binarny, skladajacy sie¢ z n
identycznych przerzutnikéw typu T, posiadajacych
dwa wyjscia i jedno wejScie o takim ukladzie po-
laczen, ze jedno wejscie kazdego przerzutnika jest
polaczone z wejSciem przerzutnika nastepnego, za$
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do wejscia pierwszego przerzutnika doprowadza sie
ciag impulséw zliczanych, znamienny tym, ze kazdy
przerzutnik zawiera cztery kontaktronowe elementy
logiczne zakazu (1, 2, 3 i 4), przy czym wejscie
przerzutnika jest polgczone z wejSciami zakazujg-
cymi elementéw (1 i 2), a do innych wej$§é zakazu-
jacych tych elementéw sa doprowadzone sygnaty
ustalajagce stan poczatkowy przerzutnika, za§ wyj-
Scie elementu (1) jest polaczone z wejSciem zapisu-
jacym tego elementu i z wejéciami zakazujacymi
elementéw (2 i 3), podobnie wyfjscie elementu (2)
jest polaczone z wejSciem zapisujgcym tego ele-
mentu i z wejSciami zakazujgcymi elementéw (1
i 4), a z kolei wyjScie elementu (3) stanowi wyjscie
przerzutnika i jest polgczone z wejéciem zapisu-
jacym elementu (1) i z wejsciem zakazujgcym ele-
mentu (4), za§ wyjscie elementu (4) stanowi drugie
wyjScie przerzutnika i jest potaczone z wejSciem
zapisujacym elementu (2) i wejSciem zakazujacym
elementu (3), natomiast do wej§é zapisujacych ele-
menté6w (3 i 4) jest dolagczony staly sygnal.
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