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(57)摘要

本实用新型涉及一种复合传热回热器，该复

合传热回热器具有热侧流道和冷侧流道，热侧流

道与冷侧流道中间通过传热隔板分隔，复合传热

回热器具有至少一根及以上的传热管，传热管内

具有传热流体，所述传热管贯通所述热侧流道与

冷侧流道，热侧流道中的高温介质通过所述传热

隔板以及所述传热管，将热量传递给冷侧流道的

低温介质，提高回热器的传热速率，降低高温介

质的排放温度。
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1.一种复合传热回热器，其特征在于包括热侧流道和冷侧流道，所述热侧流道内流通

高温介质，所述冷侧流道流通低温介质，所述热侧流道与冷侧流道通过传热隔板相隔，所述

复合传热回热器具有至少一根及以上的传热管，所述传热管贯通所述热侧流道和冷侧流道

内，所述传热管内具有传热流体，所述热侧流道内的高温介质的热量通过所述传热管传递

给所述冷侧流道内的低温介质。

2.根据权利要求1所述的一种复合传热回热器，其特征在于所述热侧流道内的高温介

质的热量通过所述传热管及所述传热隔板共同传递给所述冷侧流道内的低温介质。

3.根据权利要求1或2中任一所述的一种复合传热回热器，其特征在于还包括传热流体

驱动器，所述传热管内的传热流体经过所述传热流体驱动器的作用不断在所述热侧流道及

冷侧流道中的所述传热管内流动，将所述热侧流道内高温介质热量传递给所述冷侧流道内

的低温介质。

4.根据权利要求1或2中任一所述的一种复合传热回热器，其特征在于所述传热管外侧

具有传热翅片。

5.根据权利要求1或2中任一所述的一种复合传热回热器，其特征在于所述高温介质和

低温介质流动方向相反，呈逆流布置。

6.根据权利要求1或2中任一所述的一种复合传热回热器，其特征在于所述传热管呈错

排管束或者顺排管束布置。

7.根据权利要求1或2中任一所述的一种复合传热回热器，其特征在于至少二个及以上

的所述复合传热回热器串联，即第一复合传热回热器的热侧流道出口与第二复合传热回热

器的热侧流道进口相连，第一复合传热回热器的冷侧流道出口与第二复合传热回热器的冷

侧流道进口相连，依次类推。
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一种复合传热回热器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种回热器，尤其涉及一种复合传热回热器。

背景技术

[0002] 目前的世界能源供应体系主要以集中式供能为主。该体系的特点是大容量、高参

数、高效率等。尽管其集中发电效率高，但其输电、输热距离远，管线长，投资大，在灵活性和

安全性方面存在较大缺陷。相对于集中式能源系统，分布式能源系统小而灵活，并且可以和

制冷、供热等结合，总体效率高，其主要特征有：设备投资少、热电联供效率高、能源多样化、

多能互补、环境优化、适应性好。例如我国南方城市多为冬冷夏热，冬天和夏天需要空调制

热和制冷，能耗很大。此外，南方供暖考虑其经济性并不适于采用北方“集中供暖”的方式。

采用分布式冷热电联供系统，是解决该问题的有效途径。

[0003] 布雷顿循环（燃气轮机）发电技术运行可靠，适用于多种能源供应系统，其功率范

围大，其中微型燃气轮机（功率小于1000kW）是适合分布式能源系统中的关键发电设备，可

适用于多种燃料，例如天然气、柴油、沼气、液化石油气等。例如，我国农村生物质资源丰富，

常用秸秆、木材等作为燃料烧火做饭、焚烧制肥料等，造成比较严重的环境污染，并且效率

低下。利用布雷顿循环可充分利用生物质燃料，提高热效率，降低生物质直燃造成的污染。

[0004] 回热式布雷顿循环利用透平高温排气预热从压气机出来的压缩空气，降低排烟温

度，可将系统发电效率从20%提高到30%以上。回热器是回热式布雷顿循环的主要部件之一，

是将透平排气的热量回收加热压气机出来的压缩空气的一种换热器。回热器按照结构主要

可分为主表面式、板翅式和管壳式三类。目前主要应用的是主表面式和板翅式回热器，换热

面积大，紧凑，但其焊接密封工作量大，造价高，焊缝处易泄漏，可靠性有待验证。传统的管

壳式换热器，比表面积小，体积大，换热温差大。

发明内容

[0005] 本实用新型正针对目前回热式布雷顿循环中回热器存在的问题，提出了一种新型

的复合传热回热器，增加回热器换热系数和换热面积，减少流阻损失，降低制造成本，提高

系统稳定性、可靠性和效率。本实用新型的具体方案如下：

[0006] 一种复合传热回热器，其特征在于包括热侧流道和冷侧流道，所述热侧流道内流

通高温介质，所述冷侧流道内流通低温介质，所述热侧流道与冷侧流道通过传热隔板相隔，

所述复合传热回热器具有至少一根及以上的传热管，所述传热管贯通所述热侧流道和冷侧

流道。所述传热管内具有传热流体，所述传热流体在所述热侧流道内吸收热量，在冷侧流道

内释放热量。所述热侧流道内的高温介质的热量通过所述传热管及所述传热隔板共同传递

给所述冷侧流道内的低温介质。

[0007] 进一步的，该复合传热回热器还包括传热流体驱动器，所述传热管内的传热流体

经过所述传热流体驱动器的作用不断在所述热侧流道及冷侧流道中的所述传热管内流动，

传热流体不断吸收所述热侧流道内高温工质热量，并将该热量带入所述冷侧流道内传递给
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低温工质。

[0008] 作为优选，所述传热流体为导热油、熔融盐、液态金属、水、氢气、氦气、空气、二氧

化碳中的一种或者多种。所述传热管外侧具有传热翅片，增加与所述低温流体和高温流体

侧的换热面积。所述传热管呈错排管束或者顺排管束布置。

[0009] 作为优选，至少二个及以上的所述复合传热回热器串联，即所述第一复合传热回

热器的热侧流道出口与第二复合传热回热器的热侧流道进口相连，所述第一复合传热回热

器的冷侧流道出口与第二复合传热回热器的冷侧流道进口相连，依次类推，不同复合传热

回热器的传热管内具有不同温度的传热流体，进一步降低所述热侧流道内的高温介质温

度，提高冷侧流道内的低温介质温度。

[0010] 进一步，所述高温介质和低温介质流动方向相反，呈逆流布置，提高换热温差。

[0011] 本实用新型通过传热管以及隔板进行复合传热，提高了回热器的传热效率，主要

优点有：传热系数高，可有效通过翅片等形式拓展换热表面，尤其对于气‑气换热器，可有效

提高系统紧凑性；可以实现良好的逆流换热，提高换热温差；烟气流道和空气流道形状规

整，降低流阻，对于含杂质的气体不易堵塞。

附图说明

[0012] 图1是具体实施方式的示意图；

[0013] 图中：1‑冷侧流道；2‑传热隔板；3‑热侧流道；4‑传热管；5‑传热流体驱动器。

具体实施方式

[0014] 如图1所示，一种复合传热回热器，包括冷侧流道1、传热隔板2、热侧流道3、传热管

4、传热流体驱动器5。热侧流道3内流通高温介质，冷侧流道1流通低温介质，热侧流道3与冷

侧流道1通过传热隔板2相隔，传热管4位于热侧流道3和冷侧流道1内，并贯通传热隔板2。传

热管4内具有传热流体，通过传热流体驱动器5的作用，传热流体不断在热侧流道3以及冷侧

流道1中的传热管4中流动，吸收热侧流道3中高温介质的热量，并将该热量释放给冷侧流道

1中的低温介质。同时，热侧流道3中的高温介质的热量通过传热隔板2传递给冷侧流道1中

的低温介质。

[0015] 传热流体为导热油、熔融盐、液态金属、水、氢气、氦气、空气、二氧化碳中的一种或

者多种。传热管4外侧具有传热翅片，增加与低温流体和高温流体测的换热面积。高温介质

和低温介质流动方向相反，呈逆流布置，提高换热温差。

[0016] 上述具体实施例仅是本实用新型的一个实施案例，本领域技术人员容易理解的

是，本实用新型的保护范围显然不局限于该具体实施方式。在不偏离本实用新型的原理的

前提下，本领域技术人员对相关技术特征作出等同的更改或替换的技术方案都将落入本实

用新型的保护范围之内。本说明书未做详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现

有技术。
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图1
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