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Fahrzeugscheibe

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugscheibe nach Anspruch 1. Weiterhin betrifft die
Erfindung die Verwendung einer Schall-Transducer-Einrichtung, ein Fahrzeug, ein
Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe sowie ein Verfahren zur
Vermessung einer Fahrzeugscheibe und/oder ihrer Umgebung.

Aus dem Stand der Technik, beispielsweise WO 2010/115480 A2, EP 0 638 822 B2
oder US 5 432 415, ist es bereits bekannt liber das Senden und Ausmessen von
Schallsignalen Glasscheiben in Fahrzeugen, insbesondere hinsichtlich der
Anwesenheit von Wasser, zu vermessen. Dabei wird ausgenutzt, dass Schallwellen
durch den Zustand der Fahrzeugscheibe, also beispielsweise inwiefern auf der
Fahrzeugscheibe Flissigkeitstropfchen vorhanden sind, beeinflusst werden. Die Art
und Weise, wie eine derartige Beeinflussung erfolgt und ausgemessen werden kann,
wird beispielsweise in WO 2010/115480 A2, EP 0 638 822 B2 oder US 5 432 415

beschrieben.

Die bekannten Loésungen fir akustische Vermessungen der Fahrzeugscheibe werden
als vergleichsweise anfallig flir Einwirkungen bzw. Beeinflussungen von auBen

empfunden.

Aus dem Stand der Technik sind auch bereits Fahrzeugscheiben bekannt, bei denen
ein Ultraschallwandler in die Scheibe eingebettet ist; vgl. dazu etwa

EP 0 641 696 A1, EP 0 667 265 Al oder EP 0 810 132 Al. Die erstgenannte
Druckschrift offenbart auch die Verwendung eines solchen Ultraschallwandlers zur

Detektion von Fremdkorpern auf der Scheibe.

Ausgehend vom Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine
Fahrzeugscheibe vorzuschlagen, bei der eine robuste und zuverldssige Vermessung
des Zustandes der Fahrzeugscheibe und/oder ihrer Umgebung mdoglich ist.

GemanB einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Fahrzeugscheibe
vorgeschlagen, wobei mindestens eine erste (vorzugsweise als Schall-Sender-
Einrichtung ausgebildete) Schall-Transducer-Einrichtung zumindest teilweise
innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet ist und (zusatzlich) mindestens eine
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zweite (vorzugsweise als Schall-Empfénger-Einrichtung ausgebildete) Schall-
Transducer-Einrichtung ebenfalls zumindest teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe
angeordnet ist. Erste und/oder zweite Schall-Transducer-Einrichtung kénnen auch
als kombinierte Schall-Sender-Empfanger-Einrichtung ausgebildet sein.

Unter einem Transducer bzw. der Transducer-Einrichtung ist gemaB dem englischen
Ursprung eine Einrichtung (beispielsweise Baugruppe oder Bauelement) zur
Umwandlung einer ersten Energieform in eine andere, zweite, Energieform zu
verstehen. In diesem Sinne kann Transducer als Wandler bzw. Energiewandler
bezeichnet werden. Bei der hier vorgeschlagenen Transducer-Einrichtung handelt es
sich demgemaB um eine Transducer-Einrichtung, bei der akustische Energie (Schall)
in eine andere Energieform umgewandelt wird und/oder eine/die andere
Energieform in akustische Energie (Schall) umgewandelt wird. Beispielsweise kann
elektrische Energie (beispielsweise liber einen Piezo-Transducer) in ein Schallsignal
umgewandelt werden und/oder umgekehrt. Bei dem Schall (Schallsignal) handelt es
sich vorzugsweise um Ultraschall (ein Ultraschallsignal).

Bei der Schall-Transducer-Einrichtung handelt es sich insbesondere um eine Schall-
Sender-Einrichtung, eine Schall-Empfanger-Einrichtung oder eine (kombinierte)
Schall-Sender-Empfanger-Einrichtung (Transceiver).Unter einer Anordnung
zumindest teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe (dies gilt auch fiir die weiter
unten genannte Schall-Transducer-Elektronik) ist insbesondere eine Anordnung zu
verstehen, bei der die jeweilige Einrichtung bzw. das jeweilige Element zumindest in
die Fahrzeugscheibe eingebettet ist, insbesondere von der Fahrzeugscheibe
vollstandig umschlossen wird. Wenn eine Einrichtung, wie ggf. die weiter unten
naher beschriebene Transducer-Elektronik, mehrere Einzelkomponenten umfasst,
soll zumindest eine oder mehrere oder alle dieser Einzelkomponenten jeweils fur
sich, teilweise oder vollstédndig innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet sein (also
ggf. vollsténdig von der Fahrzeugscheibe umschlossen werden).

Besonders bevorzugt ist mindestens eine Schall-Transducer-Einrichtung in die
Fahrzeugscheibe einlaminiert.

Insofern die Schall-Transducer-Einrichtung als Schall-Sender-Einrichtung (oder
Schall-Sender-Empfanger-Einrichtung) ausgebildet ist, erfolgt eine Schallerzeugung
vorzugsweise Uber elektrische Energie und/oder elektronisch gesteuert. Dabei
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kdnnen dann (mechanische) akustische Wellen (Schallwellen) in die Fahrzeugscheibe
eingebracht (eingekoppelt) werden. Bei den akustischen Wellen kann es sich um
stehende und/oder propagierende Wellen handeln. Abhdngig von der Beschaffenheit
der Fahrzeugscheibe werden diese Wellen dann verzdgert (bzw. hinsichtlich ihrer
Ubertragungszeit bzw. Ubertragungsgeschwindigkeit beeinflusst) und (rdumlich)
gedampft. Weiterhin kdnnen die Wellen auch Uber die Zeit abklingen. Eine konkrete
Auswertung dieser physikalischen Effekte kann beispielsweise, wie in

EP 0 638 822 B1 und/oder US 5 432 415 und/oder WO 2010/115480 A2

beschrieben, erfolgen.

Vorzugsweise umfasst die Fahrzeugscheibe eine Schall-Transducer-Elektronik. Eine
derartige Schall-Transducer-Elektronik kann jedoch gegebenenfalls auch extern
bereitgestellt werden. Wenn die Fahrzeugscheibe die Schall-Transducer-Elektronik
umfasst, ist diese weiter vorzugsweise zumindest teilweise (insbesondere
vollstédndig) innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet (eingebettet). Dabei wurde
erkannt, dass mit einer derartigen Anordnung ein vergleichsweiser kurzer Signalpfad
von der Schall-Transducer-Einrichtung (beispielsweise dem Sender oder Empfanger
oder kombinierten Sender-Empfanger) zu der Elektronik vorliegt und somit
(unerwilinschte) Stérungen reduziert oder vollstandig vermieden werden kdnnen.

Je kurzer eine Distanz zwischen Schall-Transducer-Einrichtung und Schall-
Transducer-Elektronik (insbesondere der signalkonditionierenden und/oder der
signalverarbeitenden Elektronik) ist, desto robuster ist das gesamte Schall-
Transducer-System, da weniger Stérungen in einen Leitungspfad eingekoppelt
werden. Aus diesem Grund ist es bevorzugt, wenn zumindest Teile der (ggf.
gesamten) Schall-Transducer-Elektronik (Auswerte-Elektronik), beispielsweise
umfassend eine signalkonditionierende und/oder eine signalverarbeitende
Elektronik, vorzugsweise einen Mikrocontroller und/oder einen Treiber in die
Fahrzeugscheibe (z. B. Windschutzscheibe) integriert werden, insbesondere nahe an
der Schall-Transducer-Einrichtung, so dass das System insgesamt vergleichsweise
robust gegeniber (z. B. elektromagnetischen) Stérungen und/oder Verlust an

Signalenergie bzw. Signalleistung ist.

Dabei wurde auch erkannt, dass Schall-Transducer-Einrichtungen (insbesondere
Schall-Sender), wenn sie (zumindest teilweise) in die Fahrzeugscheibe integriert
werden, Output-Signale generieren, die eine vergleichsweise geringe Leistung haben
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kdnnen und entsprechend leicht durch Umwelteinflliisse gestdrt werden kénnen.
Bei einer Schall-Empfénger-Einrichtung bzw. Schall-Sender-Einrichtung, die in die
Fahrzeugscheibe integriert (einlaminiert) ist, missten andernfalls Elektroden oder
Verbindungsleitungen den gesamten Pfad durch die Fahrzeugscheibe bis an den
Rand und weiter (lber entsprechende Verbindungsleitungen) zu einer
Fahrzeugschnittstelle gefihrt werden. Aufgrund eines derartig langen Weges
kdnnten dann gleich mehrere ungewilinschte Effekte auftreten, beispielsweise
hinsichtlich eines Widerstandes, einer Induktivitdt, einer Kapazitdt und/oder einer

elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Vorzugsweise umfasst die Schall-Transducer-Elektronik (Auswerte- bzw. Auslese-
Elektronik) eine signalkonditionierende und/oder eine signalverarbeitende
Komponente, vorzugsweise einen Verstarker und/oder Treiber (Treiberstufe)
und/oder einen Wandler, insbesondere A/D-Wandler und/oder einen Signalprozessor
und/oder einen Mikrocontroller. Unter einem Treiber ist insbesondere ein
Leitungsverstarker (Leitungstreiber) bzw. Extender zu verstehen, der eine Qualitat
des zu Ubertragenden Signals verbessert und ggf. das zu Gbertragende Signal

verstarkt.

Mindestens eine (insbesondere die obige) erste Schall-Transducer-Einrichtung kann
konfiguriert sein, eine zeitliche Entwicklung, insbesondere ein zeitliches Abklingen
und/oder eine Phasenverschiebung, eines, insbesondere von der (ersten) Schall-
Transducer-Einrichtung selbst emittierten bzw. auf einer Emission der (ersten)
Schall-Transducer-Einrichtung basierenden, Schallsignals (Schallwelle) zu messen
(zu empfangen). Alternativ oder zusatzlich kann die mindestens eine erste
(insbesondere die obige erste) und eine zweite Schall-Transducer-Einrichtung
vorgesehen sein, wobei die zweite Schall-Transducer-Einrichtung konfiguriert ist, ein
von der ersten Schall-Transducer-Einrichtung emittiertes bzw. auf einer Emission der
(ersten) Schall-Transducer-Einrichtung basierenden Schallsignal zu messen (zu
empfangen), insbesondere hinsichtlich eines zeitlichen und/oder rdumlichen
Abklingens und/oder einer Ubertragungszeit, insbesondere einer Verzégerung der
Ubertragungszeit, und/oder einer rdumlichen Ddmpfung, vorzugsweise wihrend

und/oder nach einer Schallemission durch die erste Schall-Transducer-Einrichtung.
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In einer Ausfihrungsform ist eine Vielzahl von Schall-Transducer-Einrichtungen,
insbesondere kombinierten Schall-Sender-Empfanger-Einrichtungen vorgesehen, die
weiter vorzugsweise derart konfiguriert sind, eine raumliche Verteilung und/oder
eine zeitliche Entwicklung eines Schallsignals, insbesondere eine Dampfung
und/oder Verzdégerung und/oder Phasenverschiebung, zu messen.

Vorzugsweise ist die Schall-Transducer-Einrichtung und/oder die Schall-Transducer-
Elektronik zumindest teilweise zwischen zwei Schichten, insbesondere zwei
Ubereinander angeordneten Einzelscheiben, der Fahrzeugscheibe angeordnet.
Dadurch wird eine besonders zuverldssige und kompakte Ausfliihrungsform erreicht,
die einfach in der Herstellung ist.

Die Schall-Transducer-Einrichtung und/oder die Schall-Transducer-Elektronik sind

vorzugsweise zumindest abschnittsweise transparent ausgebildet.

Konkret kann die Fahrzeugscheibe eine Fahrzeugfensterscheibe, insbesondere eine
Windschutzscheibe oder Heckscheibe, sein. Bei der Fahrzeugscheibe kann es sich
jedoch auch um weitere Scheiben eines Fahrzeugs handeln, wie beispielsweise
Scheiben von Seitenfenstern.

Im Allgemeinen kann die (jeweilige) Schall-Transducer-Einrichtung innerhalb eines
Wischbereichs einer Fahrzeugscheibe (Windschutzscheibe oder Heckscheibe)
angeordnet sein, also in einem Bereich, der von Scheibenwischern der
Windschutzscheibe oder Heckscheibe abgedeckt wird. Dadurch kann auch ein
Wegwischen von Wasser durch die Schall-Transducer-Einrichtung festgestellt

werden.

Vorzugsweise ist die (jeweilige) Schall-Transducer-Einrichtung und/oder die Schall-
Transducer-Elektronik zur Detektion von, insbesondere fllissigen, gasformigen
und/oder gefrorenem, Wasser (Eis) und/oder Beschdadigungen, wie beispielsweise
Rissen, und/oder Montagefehlern, wie beispielsweise einer zu lockeren Befestigung,
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist die Fahrzeugscheibe zur Detektion von Eis

ausgebildet.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die Verwendung einer Schall-
Transducer-Einrichtung zur Detektion von (flissigem, gasférmigem oder
gefrorenem) Wasser und/oder Beschadigungen, wie beispielsweise Rissen, und/oder
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Montagefehlern, wie beispielsweise einer (zu) lockeren Befestigung, einer bzw. auf
einer Fahrzeugscheibe der oben beschriebenen Art vorgeschlagen.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die Verwendung einer Schall-
Transducer-Einrichtung (insbesondere der oben beschriebenen Art) zur Detektion
von Eis auf einer Fahrzeugscheibe, insbesondere der oben beschriebenen Art,

vorgeschlagen.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Fahrzeug, insbesondere
Kraftfahrzeug, vorzugsweise Personen- oder Lastkraftwagen, umfassend eine
Fahrzeugscheibe der oben beschriebenen Art vorgeschlagen.

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren
zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe der oben beschriebenen Art und/oder eines
Fahrzeugs der oben beschriebenen Art geldst, wobei die Schall-Transducer-
Einrichtungen (und ggf. zusatzlich die Schall-Transducer-Elektronik) zumindest
teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet wird (werden), insbesondere
zumindest teilweise zwischen zwei Einzelscheiben der Fahrzeugscheibe eingebracht

wird (werden).

Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Verfahren zur
Vermessung einer Fahrzeugscheibe, insbesondere der oben beschriebenen Art,
und/oder ihrer Umgebung, wobei eine zumindest teilweise innerhalb der
Fahrzeugscheibe angeordnete Schall-Transducer-Einrichtung (insbesondere der oben
beschriebenen Art) ein erstes Schallsignal sendet und/oder ein zweites, ggf. auf
dem ersten Schallsignal beruhendes oder von einer weiteren Schall-Sender-
Einrichtung stammendes Signal empféangt.

Die Fahrzeugscheibe (insbesondere Windschutzscheibe) kann eine erste Scheibe
(insbesondere AuBenscheibe) und eine zweite Scheibe (insbesondere Innenscheibe)
umfassen, die ggf. Uber eine vorzugsweise thermoplastische Zwischenschicht,
vorzugsweise auf Basis von Polyvinylacetal, insbesondere Polyvinylbutyral
miteinander verbunden sind. Die Fahrzeugscheibe (Windschutzscheibe) ist dabei
vorzugsweise vorgesehen, in einer Fenster6ffnung eines Fahrzeugs den Innenraum
gegenuber der duBeren Umgebung abzutrennen. Mit Innenscheibe wird die dem
Innenraum (Fahrzeuginnenraum) zugewandte Scheibe der Verbundscheibe
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bezeichnet. Mit AuBenscheibe wird die der duBeren Umgebung zugewandte Scheibe
bezeichnet.

Die Fahrzeugscheibe (AuBenscheibe und/oder Innenscheibe) enthalt vorzugsweise
Glas, ggf. Kalk-Natron-Glas. Die Fahrzeugescheibe (AuBenscheibe und/oder
Innenscheibe) kann (kdnnen) grundséatzlich auch andere Glassorten enthalten, wie
Quarzglas oder Borosilikatglas; oder auch starre klare Kunststoffe, insbesondere
Polykarbonat oder Polymethylmethacrylat.

Die (thermoplastische) Zwischenschicht enthalt vorzugsweise zumindest ein
thermoplastisches Polymer, bevorzugt Ethylenvinylacetat (EVA), Polyvinylbutyral
(PVB) oder Polyurethan (PU) oder Gemische oder Copolymere oder Derivate davon,
besonders bevorzugt PVB. Eine minimale Dicke der (thermoplastischen) Verbindung
(Verbindungsfolie) betragt vorzugsweise 0,2 mm bis 2 mm, weiter vorzugsweise

0,3 mm bis 1 mm. Mit minimaler Dicke wird insbesondere die Dicke an der diinnsten

Stelle der Zwischenschicht bezeichnet.

Die (thermoplastische) Zwischenschicht kann durch eine thermoplastische
Verbindungsfolie (ggf. in variabler Dicke) ausgebildet sein.

Insgesamt kdnnen mehrere Zwischenschichten (zwischen AuBenscheibe und
Innenscheibe), beispielsweise mindestens zwei oder mehr Zwischenschichten (oder
entsprechende Folien) ausgebildet sein.

Die Zwischenschicht kann auch aus einer akustischen Folie ausgebildet sein, die eine
gerauschdampfende Wirkung hat, oder eine solche Folie enthalten. Solche Folien
kdnnen aus mindestens drei Lagen bestehen, wobei die mittlere Lage eine hdhere
Plastizitat oder Elastizitdt aufweisen kann als die umgebenden duBeren Lagen,
beispielsweise infolge eines hdheren Anteils an Weichmachern.

Weiteren Ausfliihrungsformen ergeben sich aus den Unteransprlichen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefligten Figuren erldutert.
Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung

von oben;
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8
Fig. 2 eine schematische Schnittansicht der Ausflihrungsform gemaB Fig. 1;
und
Fig. 3 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemaBen

Windschutzscheibe.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen
Fahrzeugscheibe in einer Ansicht von oben bzw. einer schematischen Schnittansicht.
Die Fahrzeugscheibe gemaB Fig. 1 und 2 umfasst eine erste (innere) Scheibe 10,
eine zweite (duBere) Scheibe 11 sowie eine Zwischenschicht 12 zwischen erster und
zweiter Scheibe 10, 11. In der Zwischenschicht 12 ist eine erste Schall-Transducer-
Einrichtung 13, namlich ein Ultraschall-Transceiver (Ultraschall-Sender-Empfanger)
angeordnet sowie eine zweite Schall-Transducer-Einrichtung 14, ndmlich ein
Ultraschall-Empfanger, angeordnet. Wie in Fig. 1 erkennbar kénnen auf der
(8uBeren) Scheibe 11 Wassertropfen 15 angeordnet sein. Diese Wasserstropfen 15
dédmpfen ein von der ersten Schall-Transducer-Einrichtung gesendetes Ultraschall-
Signal, wobei das gedampfte Signal entsprechend durch die zweite Schall-
Transducer-Einrichtung 14 und ggf. die erste Schall-Transducer-Einrichtung 13

selbst wiederum empfangen werden kann.

Fig. 3 zeigt schematisch eine Windschutzscheibe 1 eines Pkw2, in der, in einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung, vier kombinierte Schall-Sender-
Empfénger-Einrichtungen 13a-13d lber die Windschutzscheibe verteilt sind und
auch eine Schall-Transducer-Elektronik 3 mindestens teilweise in die
Windschutzscheibe integriert ist. Die verteilt angeordneten Schall-Sender-
Empfanger-Einrichtungen 13a-13d sind dazu konfiguriert, die réumliche Verteilung
und/oder zeitliche Entwicklung eines von einer der Einrichtungen ausgesandten
Schallsignals, speziell dessen Dampfung und/oder Verzégerung und/oder
Phasenverschiebung, zu detektieren und im Zusammenwirken mit der Schall-
Transducer-Elektronik 3 zur Erzeugung eines Messergebnisses oder eines
Steuersignals flr (nicht gezeigte) Steuereinrichtungen bzw. Aktoren des Fahrzeugs 2
zu nutzen. Die Schall-Sender-Empfanger-Einrichtungen kdnnen mit der Schall-
Transducer-Elektronik drahtlos ber eine Nahbereichs-Funkverbindung (z.B.

Bluetooth) oder mittels transparenter Leiterziige verbunden sein.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
13a-13d
14
15

Fahrzeugscheibe

Fahrzeug

Schall-Transducer-Einrichtung

erste (innere) Scheibe

zweite (auBere) Scheibe

Zwischenschicht

erste Schall-Transducer-Einrichtung

Vielzahl von Schall-Sender-Empféanger-Einrichtungen
zweite Schall-Transducer- Einrichtung
Wassertropfen
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Patentanspriliche

Fahrzeugscheibe (1), wobei mindestens eine erste Schall-Transducer-
Einrichtung (13) zumindest teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe
angeordnet ist und zusatzlich eine zweite Schall-Transducer-Einrichtung (14)
zumindest teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet ist.

Fahrzeugscheibe (1) nach Anspruch 1, umfassend eine, vorzugsweise
zumindest teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnete, Schall-
Transducer-Elektronik (3).

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die erste
Schall-Transducer-Einrichtung (13) zumindest als Schall-Sender-Einrichtung
und die zweite Schall-Transducer-Einrichtung (14) zumindest als Schall-

Empfanger-Einrichtung ausgebildet ist.

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Ansprliche, wobei die erste
Schall-Transducer-Einrichtung (13) konfiguriert ist eine zeitliche Entwicklung,
insbesondere ein zeitliches Abklingen und/oder eine Phasenverschiebung,
eines, insbesondere von der Schall-Transducer- Einrichtung selbst emittierten
und/oder auf einer Schallemission der Schall-Transducer-Einrichtung selbst
beruhenden, Schallsignals zu messen und/oder die zweite (14) Schall-
Transducer-Einrichtung konfiguriert ist, ein von der ersten Schall-Transducer-
Einrichtung emittiertes Schallsignal zu empfangen und, ggf. lber eine
zugeordnete Schall-Transducer-Elektronik zu vermessen, insbesondere
hinsichtlich eines zeitlichen und/oder rdumlichen Abklingens und/oder einer
Ubertragungszeit, insbesondere einer Verzégerung der Ubertragungszeit,
und/oder einer raumlichen Dampfung, vorzugsweise wahrend und/oder nach

der Schallemission durch die erste Schall-Transducer-Einrichtung.

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Ansprliche, umfassend eine
Vielzahl von kombinierten Schall-Sender-Empfanger-Einrichtungen (13a-13d),

die vorzugsweise konfiguriert sind, eine rdumliche Verteilung und/oder eine
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zeitliche Entwicklung eines Schallsignals, insbesondere eine Dampfung
und/oder Verzdégerung und/oder Phasenverschiebung, zu messen.

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Ansprliche, wobei die Schall-
Transducer-Einrichtungen (13, 14) und/oder die Schall-Transducer-Elektronik
(3) zumindest teilweise zwischen zwei Schichten, insbesondere zwei
ubereinander angeordneten Einzelscheiben (10, 11), der Fahrzeugscheibe
angeordnet ist/sind.

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Ansprliche, wobei die Schall-
Transducer-Einrichtungen (13, 14) und/oder die Schall-Transducer-Elektronik

(3) zumindest abschnittsweise transparent sind.

Fahrzeugscheibe (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Fahrzeugscheibe eine Fahrzeugfensterscheibe, insbesondere eine
Windschutzscheibe ist.

Fahrzeugscheibe nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Schall-
Transducer-Einrichtung (13, 14) und/oder die Schall-Transducer-Elektronik
(3) zur Detektion von, insbesondere fllissigen oder gasférmigen und/oder
gefrorenem, Wasser und/oder Beschdadigungen, wie beispielsweise Rissen,
und/oder Montagefehlern, wie beispielsweise einer zu lockeren Befestigung,
ausgebildet ist/sind.

Verwendung einer Schall-Transducer-Einrichtung (13, 14) zur Detektion von,
flissigen, gasférmigen oder gefrorenem, Wasser und/oder Beschadigungen,
wie beispielsweise Rissen, und/oder Montagefehlern, wie beispielsweise einer
zu lockeren Befestigung, einer/auf einer Fahrzeugscheibe (1) nach einem der
vorherigen Anspriche.

Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug (2), vorzugsweise Personen- oder
Lastkraftwagen, umfassend eine Fahrzeugscheibe (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9.
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Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe (1) nach einem der
vorherigen Ansprliche 1 bis 9, wobei die Schall-Transducer-Einrichtung (13,
14) und ggf. zusatzlich die Schall-Transducer-Elektronik (3) zumindest
teilweise innerhalb der Fahrzeugscheibe angeordnet wird/werden,
insbesondere zumindest teilweise zwischen zwei Einzelscheiben (10, 11) der

Fahrzeugscheibe eingebracht wird/werden.

Verfahren zur Vermessung einer Fahrzeugscheibe (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 9 und/oder ihrer Umgebung, wobei die Schall- Empfanger-
Einrichtung (14) ein von der Schall-Sender-Einrichtung (19) stammendes
Signal empfangt.
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