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(54) Zpaisob déleni emulzi a zafizeni k jeho provadéni

Vyndlez patii do oblasti dpravy a &ist&ni odpadnich vod a t¥kd se zpisobu e za¥izeni
k d&leni emulzi, zejména emulzi olejd jako je vrtaci nebo brusny olej ve vod&, chladicich
emulz{ & odpadnich vod z pra¥ek. Mimo to je vyndélez poufitelny i v jingch oborech techniky,
nap¥ikled v potravind¥ském primyslu a v chemickém primyslu ke vzdjemnému odd&lovéni tekutin
s rdznou viskozitou.

Je znémé, %e emulze oleje ve vodd lze st¥pit pPidévénim minerdlnich kyselin nebo
urditych neutrdlnich solf, popiipadd ve spojeni s oxida¥nimi prostfedky. Nevyhodou té&chto
zpisobd je vysokd spotleba chemiké1lif, pom&rn& dlouhé reek&ni doby, nevyhnutelnd koroze
gt&picich zabizen{ a vysoky obseh soli v od¥t¥pengch vodéch. Mimo to Jje dosaZitelny zbytkovy
obseh oleje v od¥t&pené vodd pP{1i3 vysoky a neodpovidé vodohospoddPskym pofadavkim.

Teké jsou znémé zplsoby a zafizeni, kde se 3tdpeni emulzi provéd{ pPivodem tepelné
energie. Jako nosiZle tepla se piitom pou%{v4 p¥evdZn& péry. Nevyhoda tohoto energeticky
ndro&ného tepelného 3t¥peni spodivd v pom&rng vysokych investi¥nich a provoznich nékladech.
Pro.tento zpisob je nezbytnd existence tepelného zdroje, co¥ viak je pPedpokled, kterﬁ Je
v praxi v upravnéch vody @& %istirndch odpednich vod spln&n pouze ve vyjime&ngch pFipadech.

Teké jsou zndmé d&lici postupy, pPi kterych se emulze 5t3p! pomoci ebsorp&nich pro-
st¥edkd. PouZitf t&chto postupd nard%{ na kromobylejn® vysoké ndkledy e na to, %e vhodné
absorpéni prost¥edky Jsou k dispozici v pomdrn¥ melych mno%stvich; krom& toho lze technicky
a ekonomicky obti%n& zvlddnout problém tykejici se vznikajiciho kalu.

D4le jsou zndmé d&lici postupy, které pracujl s maximéln{ p¥ipustnou koncentraci.
O¥innost téchto zpdsobd Je velice omezend, pondvad¥ v provoznich podminkéch nelze p¥esnd
nastavit p¥ipustnou meximdlni koncentraci, coZ Jje pro provdddni zplsobu nezbytné.
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Ddle jsou zndmé zplsoby a zeFizeni k tlakové filtraci s polopropustnymi membrénami.
Pfed polopropustnou membrénou dochdzi k neustdlému zvy3ovén{ koncentrace oleje v privédiné
vod¥, kterd se ozna¥uje jeko koncentradni pfev§fen{ a odstraenuje se nebo alespon snifuje
turbulenci emulze. Emulze je vedena v uzavieném okrunu, neustéle se koncentruje a 3t3pl se
teprve, kdy% obsah oleje dosdhne hodnoty 50 a% 80 %.

TémF v3echny uvedené zpisoby maji ten spole¥ny nedostatek, Ze kromd od3tdpené vody
vznikd olejovity produkt, ktery se dd t3¥%ko odd¥lit o mé v&tsinou kelovitou konzistenci;
tento produkt se musi dodate¥n¥ zpracovet v deli¥ich stupnich.

Usalem vyndlezu Je zabrdnit zne&i¥téni vod 3kodlivymi létkemi & umoZnit zp&tné ziské-
védni cennych materidld.

Ukolem vyndlezu je vypracovat zplisob d&lenf emulzf p¥i soudesném zp&tném ziskdvdni
emulgovené fdze bez piivodu vn¥j3ich chemikd4lif a/nebo tepla, a vyvinout zafizeni, které
by umofnovelo jednoduchou reslizaci tohoto zpdsobu. Zplsob d&leni emulzi oleje ve vods
tlekovou filtraci spodivéd podle vyndlezu v tom, Ze pPed¥i3tdnd emulze se pFivddf ke kapi-
lérnimu filtru pod tlekem rovnym tlaskové ztrét¥ filtru, vode s emulgdtorem se protladf fil-
trem, zatimco emulze nad filtrem obohacend uvolninym olejem se odvéd{, zbavuje se volného
oleje gravitadnim odluovdnim a vede po opdtném p¥eddi3tidni ke kepildrnimu f£iltru.

Mno¥stvi pFivdddné pPed¥ist¥né emulze zdvisi na mnoZstvi vody odd&lené v kepildrnim
filtru., U8elnd se privddi emulze asi ve dvojndsobném mnoZstvi ne% je mnoZstvi vody protle-
&ené filtrem. D&leni emulze probihd tek dlouho, a¥ koncentrace oleje v emulzi doséhne
hodnoty 50 e% 65 %. '

Podstata zerffzeni podle vyndlezu, kterd slou%f k provddsni tohoto zplsobu, sp6divé
v tom, %e za zdsobn{ nddrii pFes &erpedlo je zepojena d&lici komora s kepildrnim systémem,
v Jejim% odtehu &isté vody je umistdn mdri¥ zdkelu se zp&tnou vazbou k Zerpedlu, & za
d8lici komorou je zapojen chladi¥® emulze spojeny pies redukdni ventil s gravitednim odlu-
tovedem, z n¥hof vchdz{ zp&iné potrubi pro emulzi, prifemf jednotlivé souddsti jsou vzdjem-
né spojeny potrubim nebo tlakovymi hadicemi.

Zerizenl podle vyndlezu pracuje tekto: pred¥i¥ténd emulze se Serpd Zerpedlem a vychdzi
s tekovym tlakem, ktery prévé sta¥i k protlalenf té slo¥ky emulze, kterd md nejni23f visko-
zitu, kapildrni soustavou. SloZka s vy3¥51 viskozitou je zadrZfovéna pred kapildrni sousta-
vou & obohacuje novou emulzf, kterd je do miste pPed kapildrni soustevou neustédle privé-
déne v ddsledku gradientu tleku. Tento pochod je oznadovén p#i oddélovéni pevnych a kapal-
nych ldtek jeko koncentra&ni pevydeni a vidycky se nejrizngjsimi technickymi pochody po=
tladuje Jako Jev, ktery brzdf odddlovéni. Na rozdil od tohoto dosavedniho nézoru odbor-
nikd se podle vyndlezu tohoto koncentradniho pFevySeni vyuivd a zém&rnd se podporuje
posunuti chemické rovnovéhy emulze, které je s nim spojeno. Emulgovand kapidky oleje,
které se pisobenim emulgdtoru vzdjemnd odpuzujf, se toti¥ nad kapildrni soustavou v oblas-
ti koncentre¥niho prevyseni mechenicky vlivem gradientu tlaku k sob& p#ibliZuji, a tim
se dosdhne d&inku neutraslizace nédboje a posunutf{ chemické rovnovéhy.

Ddddleny oleJ se srdZi a vyplave na povrch, a emulgdtor se prakticky dplné odd¥l{
od emulgovené olejové fdze m odvd4di se spole¥n¥ s oditdpenou vodou kapildrni soustavou.
Uvoln¥nd, d¥ive emulgovend olejovéd fdze se spolednd s pFebytednou emulzl, kterd zistdvd
rovnd% nad kapildrnim systémem, odvéddi a znovu ziskdvéd v ndsledujicim odlulovadi. P¥eby-
tednd emulze se potom v cirkula¥nim obdhu p¥ivdd{ znovu do pred¥i¥t¥nf nebo do d&lici ko-
mory.

Vyndlez bude vysv&tlen na pfikladech jednek v souvislosti s p#iloZenym vfkresem,
ktery zndzornuje mo¥né provedeni zedbizeni, a Jjednek na vy¥sledcich dosafenych zpisobem
podle vyndlezu.
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P¥Fiklad 1

UpotFebend emulze po obrébini kovl se nespojitd p¥ivédf do zdsobni nddrZe 1; kde pro-
bihd sou¥asnd odstrenovén{ mechanickych nedistot sedimentaci. Vznikajici kal se odvdd{
vypusti u dna. Pred&idtsnd emulze se pomoci Zerpadle 2 &erpd do dslic{ komory 3, ve které
je uloZena kepildrni soustava vytvoPend na zplsob znémych £iltra¥nich epardtd. Jako kapi-
1érni systém mohou nap¥iklad slou%it b¥¥né dialyzelni membrén%. Pot¥ebny vndjsf tlakovy roz-
a11, ktexry musi vytvorit Zerpadlo 2, leff v rozmez{ od 1,5.107 aZ 6,0.105 Pa. Cistd voda
protledend v disledku tohoto tlekového rozdilu kepildrni soustavou, se spojit® sleduje
m&Fidem zékelu 10, ktery v pfipadd havérie odpoji pPes zp&inou vazbu pPivod elektrického

proudu do ¥erpadla 2.

Emulgoveny olej, ktery zistdvd v ddsledku své vy38{ viskozity nad kapildrni soustavou,
a olej uvoln¥ny v disledku posunu chemické rovnovédhy z emulze, opoudtdjicl d¥lic{ komoru
3 s cirkulujicf emulzi. Aby bylo zajidt&no dostatedné odvddini zejméne volného oleje,
mus{ se do d%lici komory 3 piivdddt asi dvojnésobné mnostvi emulze neZ je mno¥%stvi Xisté
vody oddt&pené v ddlici komoPe 3. Pondvad% teplota emulze v okruhu mé tendenci se zvydovat,
zejména v disledku provozu gerpedla 2, které musi premdhat t¥eni v potrubf, je za d¥lici )

=)

kxomorou 3 zapojen chladil 4 emulze, ktery udrZuje v okruhu teploty i ni%¥f ne¥ 65 °c.

Nad touto teplotou se zhorduje d&lic{ schopnost celého zabizeni, pondvad¥ vy331 teplo~
ta podporuje odbourdvéni koncentradniho prevySeni. Nésledujicim redukénim ventilem 6 se
provddi regulace tlsku na uvedené rogmezi, které je treba vytvoFit v d&lici komofe. Potom
prichézi cirkulujici emulze bez tlaku do gravitadniho odlulovale 1, kde dochdz{ k odd&leni
volného oleje, ktery uné3i emulze z prostoru nad kepildrni soustavou d&lici komory 3.
0dtud se cirkulujfci emulze vede p¥es zp&tné potrubi 8 do zdsobn! nddrZe 1, & cely ob&h
zafne znovu.

Dilici pochod Je ukonZen, kdy% v zdsobnf nédrZi 1 vznikne ekonomicky tnosnd konednd
koncentrace 50 a% 65 obj. procent oleje. Koncentrdt lze odebirat spolu s kalem nebo postup-
n& ze zésobni nddrZfe | vypusti u dna.

Priklad 2

D&lici pochod lze provéddt teké za tim ddelem, aby se z pou%ité emulze p¥i obréb&ni
kovd odd¥lil ¥isty kov, ktery se tedy 2iskdvd jako &isty materidl, a aby se soudasné spoji-
t3% odvéd&l chemicky nepadeny emulgdtor. K tomuto udelu se postupuje analogicky jeko v pPi-
k1eds 1 pouze s tim rozdilem, Ze zp&tné potrubi 8 pro emulzi nedisti do zdésobni nddrie
1, nybri vede k mistu spotfeby emulze, kde se k doplnéni chyb&jiciho mnoZstvi smichdvd
s &erstvou emulzi, a teprve potom po znedidténi se zavddi zpdtky do zdsodbni nédrie 1.

V ptipeds potFeby lze sedimentaci, kterd probihd v zdsobni nddrZi 1 jeko preddistovact po-

chod, zlep3it pomoci pésovych f£iltrd nebo jinych d&licich zaPizeni.
Prikled 3

Emulzni kepselina pouZivend v tovdrnd ne tiskové stroje obsshovala 50 g/1 oleje,
10 g/1 emulgdtoru = pPibli%ng 0,1 % kovového otéru, ktery se usazuje.

MnoZstvi 1 n> emulzni kapaliny bylo &i3téno p¥i tleku 0,5 a% 0,56 MPa v zaPfzeni,
kde plocha membrény v d8lic{ komoPe 3. byla 6 mz. Vznikly olejovy koncentrét obsahoval
70 % oleje, odst¥pend voda méla obsah <4 mg/1 oleje. ‘

Priklad 4
Upotiebend emulzni kapalina ze zévodu na vyrobu valivych lo¥isek m&la obsah 9 g/1

oleje a pH 10,8, Hodnota pH byla pFed vpudténim do zepizeni sniZena pPidavkem kyseliny
sirové na 6 a% 8.
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MnoZstvi 1 m3 emulze bylo ¥iZt&no p#i tleku 0,5 MPa a teplotd 20 a% 35 °C v Zisticim
zefizeni s filtredni membrdnou o plode 6 mz. Olejovy koncentrdt obsshovsl 88 % oleje a
od3t&pend voda 20 mg/l oleje.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob d&leni emulzi oleje ve vod& tlakovou filtraci, vyznadeny tim, %e pfed¥ilti~
nd emulze se pPivAddf ke kepildrnimu filtru pod tlekem rovnym tlakové ztr4t& filtru, voda
s emulgdtorem se protla¥fi filtrem, zatimco emulze nad filtrem obohacend uvolnénym ole-
Jem se odvddi, zbavuje se volného oleje gravita¥nim odludovénim a vede po opé&tném pied-
8i8t&n{ ke kepildrnimu filtru.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e mnofstvi p¥ivdd&né pred&i’téné emulze
odpovidéd dvojndsobku mnofstvi protladené vody s déleni emulze probihd do konedné koncentra-
ce 50 aZ 65 obj. % oleje v emulzi.

3. Zefizeni k provéd¥ni zpdsobu podle bodu !, vyzne&ené tim, %e za zésobni nddrii
(1) Je pres &erpedlo (2) zspojena d&lic{ komora (3) s kapilérnim systémem, v jejim%
odtahu (9) ¥isté vody je umistén m&ri& zdkelu (10) se zp&tnou vazbou k Zerpadlu (2), = ze
d&lici komorou (3) Jje zepojen chledid (4) emulze spojeny pres redukdni ventil (6) s gra-
vita¥nim odlu¥ovaem (7), z n¥ho¥ vychdz{ zp&tné potrubl (8) pro emulzi, pfifem¥ jednotli-
vé souldsti jsou vzdjemn& spojeny potrubim nebo tlakovymi hadicemi.
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