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(54) Hmotnostni priitokomér

Vynélez se tykd hmotnostniho pritokoméru, uréeného pro stanoveni hmotnostniho priitoku tekutin,
to je plyni a kapalin, které maji prom&nné teploty, tlaky a hustoty. '

M¢éfeni pritoného mnoZstvi tekutin se obvykle provadi rozli¢nymi zniAmymi mé¥idly, jako jsou clonky,
dyzy, rychlostni a objemova méfidla atd., z jejichZ udaji se uréi pritoéné mnoZzstvi v m>/s p¥i uritém tlaku,
teplot& a hustoté. Vyhodnéjsi je ur€eni pritoéného hmotnostniho mnoZstvi v kg/s, nebot tento tdaj nezavisi
na tlaku, teploté a hustoté proudici tekutiny. K tomu je tfeba vynasobit mnoZstvi objemového pritoku
v m®[s okamZitou hodnotou hustoty tekutiny, &imZ se dostane okamZity hmotnostni priitok. Hustota se urci
pii ustaleném stavu proudéni pomoci stavové rovnice z namétené teploty, tlaku a znamé plynové konstanty
proudici tekutiny. Je moZné urgit hustotu té% pomoci specialnich hustomara, které jsou zpravidla sloZité.
Velmi nesnadné je pfitom urleni prittoéného mnoZstvi pti rychle se ménicich hodnotach, tlaku, teploty ~
a hustoty proudici tekutiny, kde plisobi znaéna setrvaénost mé&fidel a vyhodnocovacich zatizeni. Tim se vnasi
do udajt fada chyb a korekci, které maji za nasledek znané zmen3eni pfesnosti udaje.

Uvedené nedostatky odstraiiuje hmotnostni pritokomér podle vynalezu. Jeho p;odstata spociva v tom,
Ze sestava z rychlostniho snimace pro snimani rychlosti proudici tekutiny, upraveného v misté predpokladané
sttedni rychlosti-uvaZovaného prito&ného priifezu, a snimade dynamického tlaku, upraveného v misté této
sttedni rychlosti. L

Zakladni G¢inek hmotnostmho prittokoméru spodiva v podstatném zjednoduseni mé¥eni, vyhodnocovam
a ve zvySeni pfesnosti. OkamzZity hmotnostni pritok je stanoven bez pracného, chybami a korekcemi zati-
Zeného urdeni teplot, tlakd a hustot proudici tekutiny. Vlastni vypo&et je jednoduchy a proveditelny mecha-
nickymi nebo elektronickymi prostfedky. Pfipojenim. integradniho zafizeni je ‘moZno.stanovit souétovy
pritok v kg/h, nebo v t/den a podobng.

Hmotnostni pritokomér podle vynalezu je dale blize popsan na ptikladu provedem podle prlpOJeneho
vykresu, na némz znadi

obr. 1 schematicky narys hmotnostniho priitokoméru,

obr. 2 zjednoduseny bokorys podie obr. 1,
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obr. 3 narys priitokoméru s plnym pritokem tekutiny a

obr. 4 bokorys pritokoméru podle obr. 3. o 206051

Jak patrno z obr. 1 a 2 hmotnostni pritokomér sestava z télesa 1 sondy, sondy 2 piného tlaku a méfidla 3
statického tlaku. Na odvr&téné strand proudu je jako rychlostni snima¢ pouZita axialni vrtulka 4, uloZena
v loziskach 5. Pred vrtulkou 4 jsou upraveny usmériiovaci stény 6. Snimani otadek vrtulky 4 se provadi
elektronickym zafizenim 7. Jak patrno z obr. 3 a 4 sestava hmotnostni pratokomér z télesa 8, v némZ jsou
ulo¥ény pomoci usméritovacich st¥n 9 obtékana proudnicova télesa 10 a 11. Mézi t¥mito proudnicovymi
télesy 10, 11 je uloZena v loZiskach 5 axilni vrtulka 4. Diferen¢ni tlak Ap se sniméa v mist& nejvétiho a nej-
mensiho pritoéného prifezu pomoci vyvodd 12, 13. Sniméani. otaek vrtulky 4 se d&je elektronickym za-
fizenim 7. . :

Hmotnostni pritokomér pracuje nasledujicim Zpéisobem: :
. Proudi-li tekutina z levé strany, jak naznafeno na obr. 1 na téleso 1 sondy a sondu 2, éstice tekutiny
v sondg 2 plného tlaku se zabrzdi a jejich kineticka energie se méni na tlakovou energii. Rozdil té@oto tlaku
a statického tlaku, naméfeného métidlem 3 dava diferen¢ni tlak Ap. Podet otagek vrtulky 4 je mirou stfedni
rychlosti proudu w,. Pro sondu dynamického tlaku plati, Ze rychlost w = JI(2 Ap)/e], kde g je hustota teku-
tiny (kg/m?). M&ti-li se na proudnici priitoéného prifezu, odpovidajici stfedni hodnot¥ rychlosti wy, je
o = (2 Ap,)/w?, kde Ap, je dynamicky tlak (Pa) v mist¥ stfedni rychlosti w. Tato hodnota, dosazena do pri-
tokové rovnice, d2 hmatnostni pritoéné mnoZstvi

: . 2A A - A

m=oV =gws = fswss=2s ps=konst.——’€,

: w? A . Wi
kde znadi: '
W — hmotnostni vtetinovy pratok kg/s

V = objemovy vtetinovy priitok m?3/sec

s = prito&ny prifez m?
w, = stiedni rychlost m/sec

Ap, = dynamicky tlak Pa :

¢ = hustota tekutiny kg/m? .
Pti rozdéleni priitodného priifezu na vice stejnoplochych prifezd s jednotlivymi tiZnicemi stfednich
rychlosti, se obdrZi celkovy pritok hmotnostni

A A
m=2zsi_£i= 28 (Jﬂ.,.% 4o +Apn>
w; Wy Wy ) W,

kde Ap; je dynamicky tlak na ptislusné tiznici sttedni rychlosti w; a § je celkovy prittoény prifez (m?).

Pii m&feni hmotnostniho priitoku v potrubi, zndzorn€ném na obr. 3, kde priitoéné mnoZstvi pln& protéka
rychlostnim m&fidlem, se dostava diferenéni tlak Ap v mist& nejvétsiho a nejmensiho prifezu proudu s, a s5.
Z Bernouilliovy rovnice plati
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Dosazenim posledniho vyrazu do pritokové rovnice se obdrzi

2 Ap 2s, Ap ' Ap’ :

m = $;W,@ = 5)W; ) [1 <s2>z] - y (Sz)z ;2_ - %konSt'..._wz‘
. will—{—= - |—= ‘ .
Sy Sy o

'V alternativnim piipad€ muZe Byt jako shima® dfndmického\deBo difereniniho tlaku Ap pouZita napfi-
klad Prandtlova, Pilotova neb Veaturiho trubice, diferenéni tlak zptisobeny v trubici pfi obtékani vloZeného
aerodynamického t&lesa v nejvét§im a nejmensim pritodném prifezu atd. Snimadem rychlosti, urdujicim

_stfedni rychlost w,, miiZe byt turbinka radialni, axialni, m&tidlo fluidikové, vifivé a zvlastg pak virové bez
pohyblivych &asti. -




- PREDMET VYNALEZU /
Co ’ : 206051
Hmotnostni pritokom&r vyznadeny tim, e sestava z rychlostniho snimage pro snimani rychlosti proudici
tekutiny, upraveného v mist& ptedpokladané rychlosti (w,) uvaovaného praitoéného prifezu a snimade
dynamického tlaku, upraveného v mistd této stfedni rychlosti (w,)
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