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Gekapselte gasisolierte Hochspannungsschaltanlage

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung wird in einer gasisolierten Hochspannungs-
schaltanlage mit einer spannungsfiihrenden Strombahn, die
von einem am Erdpotential anliegenden metallischen zy-
lindrischen Gehduse umschlosgen ist und durch einen aus
Isolierstoff bestehenden im wesentlichen trichterformig
ausgebildeten Abstandshalter gegeniiber dem Gehduse zen-
triert und abgestiitzt wird, wobei zur Vermeidung*einer
Herabsetzung der Durch- bzw. ﬁberschlagSpannungen der



Isolieranordnung Steuerelektroden in der Umgebung der
Durchfiihrungsstelle der Strombahn durch den Abstands-
halter angeordnet sind, wirksam,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

In gekapseltsn gasisolierten Hochspannungsschaltanlagen
werden ein eine Spannung fihrender Leiter und ein geer-
detes Gehause koaxial angeordnet und mit Hilfe von Ab-
standshaltern aus festem Isolierstoff zentriert.

An der Jjeweiligen Durchfiihrungsstelle des, die Strombahn
bildenden Leiters durch den entsprechenden Abstandshalter
treten dabei Verzerrungen des koaxialen elektrischen
Feldes auf, die zur Herabsetzung der Durch- bzw. Uber-
schlagspannungen der Isolieranordnung fihrt. Flir die
Bemessung der Gasisolierung von Schaltanlagen ist das
elektrische Feld in unmittelbarer Umgebung der Abstands-
halter und in dem Abstandshalter selbst maBgebend, da
die elektrische Festigkeit des Isoliorgases an den
Grenzflédchen zwischen Gas~ und Feststoffisolation go-
ringer ist als in freien Gasstrecken und die Dauer-
featigkeit des festen Isolierstoffes erheblich unter

der Festigkeit des Isoliergases liegt. AuBeordem 1aB%
sich die elektrische Festigkeit eines Isoliergases

und damit die Anfangs- und Durchschlagspannungen der
Gassgtrecken durch eine Erhdhung der Gasdichte stei-
gern, hingegen ist eine Steigerung der elektrischen
Festigkeit des Abstandshaltermaterials nicht méglich,
wobel noch, hervorgerufen durch technologische
Schwankungen bei dexr Herstellung der Abstandshalter,
unterschiedlich zuldssige Hochstfeldstarken zu erwar—
ten sind. Unter diesen Umstanden wird die Beanspruchung
der Feststoffisolation zum Kriterium fiir die Hohe der
Nennspannung.
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Durch ein Einfligen von Steuerelektroden in dem Teil

des Abstandshalters, der mit der Strombahn in Ver-
bindung steht, und durch eine besondere Gestaltung

der Strombahnteile selbst vor und hinter dem Abstands-
halter in unmittelbarer Umgebung desselben wurde es
mdglich, die Gefahr auftretender Durch- bzw. Uberschlag-
spannung in der Isolieranordnung stark zu mindern und
dariiber hinaus eine Koordinierung der Anfangs- bzw,
Durchschlagspannungen zu erreichen, derart, daB das
6lektrisch schwéchste Glied die Gasstrecke darstellt.

Nach der DL-PS 97 100 sind Elektroden zur Steuerung
des elektrischen Feldes bekannt, die in der Umgebung
des Abgstandshalters angeordnet sind und die den Ver-
lauf dér Feldlinien in unmittelbarer Umgebung der
Durchfiihrung der Strombahn durch den Abstandshalter
beeinflussen, Nach dieser PS ist der Abstandshalter
mit einer ringformigen, inneren eingegossenen Steuer~
elektrode ausgeriistet und die Strombahnteile sind un-
mittelbar an der AuBen- und Innenseite des Abstands-
halters profiliext. Das Profil entspricht dabei den
Bedingungen der beabsichtigten Feldbeeinflussung.
Zwischen den Strombahnteilen ist der Abstandshalter
eingespannt. Das Profil der Strombahn an der AuBen-
seite des Abstandshalters wird durch eine vom Durch-
messer der Strombahn ausgehenden Erhebung mit einem
Durchmesser, dexr groBer ist als der der Strombahn,
und von einem anschlieflenden Auslauf auf einen Strom-
bahnabsatz mit einem unter dem Durchmesser der Strom-
bahn liegenden Innendurchmesser gebildet. Letzterer
entspricht dem AuBendurchmesser dexr im Abstandshalter
eingegossenen inneren Steuerelektrode, Diese Steuer-
elektrode ist entweder als ein Drehteil oder als ein
aufsteckbarer Ring ausgebildet. Die Steuerelektrode
an der Innenseite des Abstandshalters besteht aus einer
schmalen Einarenuiq, .it einem stetigen Konturverlauf
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bis auf einen Durchmesser, der dem der inneren Steuer-
elektrode des Abstandshalters entspricht, wobei der
Durchmesser dieser schmalen Eindrehung dem des AuBen-
durchmessers der eingegossonen Steuerelektrode im Ab-
standshalteor entspricht. Die Anordnung der Steuerelektro-
den nach.dieser DL-PS geht dabei davon aus, daB der Uber-
gang der &ulleren Elektrode auf die im Abstandshalter
eilngegossene Steuerelektrode und von dieser auf die in-
nere Steuerslektrode sprunglos verlauft.

Der Anordnung von Steuerelektroden nach dieser DL~PS
haften mehrere erhebliche Mingel an, die die Wirkung
der speziellen Lilektrodenform herabsetzen oder sogar
vollig aufheben. Die Strombahnteile am Abstandshalter
miisgen zur Feldsteuerung am Abstandshalter eine defi-
nierte Form haben, die exakt ausgebildet sein muBl,
AuBerdem muB die Oberfliche dieser Strombahnteile mit
sehr hoher Oberflichengite hergestellt worden sein.

Da die Strombahnteile durch spanabhebende Bearbeitung
hergestellt werden, bedeutet die Forderung auf Oberfla-
chenglite einen hohen Fertigungsaufwand. Andererseits
sind die Strombahnteile, die eine grofle Masse aufwei-
sen, auf dem Transport und wghrend der Montage dexr
Gefahr der Beschddigung der Oberflidche ausgesetzt. Be-
reits beim Absetzen und AnstoBen wahrend Transportbewe-
gungen kénnen an der Oberflache plastische Verformungen
auftreten, da wegen der groBen lMasse bei geringen Ge-
schwindigkeiten diese Strombahnteile eine grofe kine-
tische Energie aufweisen. Neben diesem Mangel tritt ein
weiterer auf, Wahrend die beschriebene Anordnung nach
der DL-PS von einer voélligen zentrischen Lage der Strom=—
bahn ausgeht, ergibt sich in der Wirklichkeit, bedingt
durch Fertigungstoleranzen, immer eine exzentrische Lage
der Strombahnteile zum Abstandshalter und damit zum
zylindrischen Geh&use, der bis +.1,5 mm betragen kann,
Hierdurch entsteht ein Sprung im Ubergang der Steuer-



elektrodonfolge und ein sogenannter Zwickel zwischen
Isclierstoff des Abstandshalterg und Strombahn mit
einer erhcohten elektrischen Belastung,

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Lrfindung ist es, Beschddigungen der
Overflache der Steuerelektroden wdhrend des Transpor-
tes und der lontage zu verhindern und 2zu vermeiden,
daf nach einer lMontage eine infolge vorhandener Fer-
tigungstoleranzen auftretende exzentrischa Lage der
Strombahn im Abstandshalter zu einer erhdhten elektri-
schen Belastung zwischen Strombahn und Isolisrstoff
des Abstandshalters fuhrt und es damit zu einer un-
ginstigen Beeinflussung der Isolieranordnung an die-—
ser Stelle koamt,

Darlegung des Wesens dexr Erfindung:

Dor Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuer-
elektrode zur Beeinflussung des Verlaufes des elekiri-
schen Feldes an der Einspannstelle der Strombahn hin-
ter dem Abstandshalter mit einer eingegossenen inne-
ren Steueroclektrode, deren beiderseitige Stirnfliche
bindig mit den Oberfliachen des Abstandshalters ab-
schliefBlen, zu entwickeln, wodurch eine durch Ferti-
gungstoleranzen bedingte exzentrische lage der Strom=-
bahn zum Abstandshalter dielektrisch ausgeglichen

wird und die eine garantierte Oberflédchenqualitdt auf-
weist,

Diese Aufgabe wurde dadurch geldst, dal eine gekapselte
gasisolierte Hochspannungsschaltanlage mit einem am
Erdpotential anliegenden metallischen zylindrischen
Gehiuse und mit einer gegoniiber diesem Gehiuse iber
einen aus Isolierstoff bestehenden im wesentlichen
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trichterformigen Abstandshalter abgestiitztenStrombahn,
die zur Steuerung des eloktrischen Feldes an und in

der Umgebung der Durchfiihrungsstelle am Abstandshalter
mit einer als separates Baubteil und auf die Strombahn
aufschiebbar ausgebildeten ringformigon Elektrode vere-
sehon ist, die im Durchmesser den der Strombahn lber-
ragh und im Gasraum vor dem Abstandshalter angeordnet
ist; entwickelt wurde, bel der erfindungsgeméB hintor
dem Abstandshalter ebenfalls eine als rotationgsymme-~
trischer Formkorper ausgebildete, auf die Strombahn auf-
schiebbare Steuercelektrode vorgesehen ist, die eine das
elektrische Feld hinter dem Abstandshalter beeinflussen—
de Kontur besitzt und mit einem Bund versehen ist, der
mit der Strombahn mechanisch verbunden und an diess
elektrisch angelenkt ist, wobei der AuBendurchmesser
der Steuerclektrode groBer als der Durchmesser dex
Strombahn, jedoch kleinor als der AuBendurchmesser

der Steuerelektrode vor dem Abstendshalter ist, Dio
Steusreloktrode hinter dem Abstandshalter ist mit ei-
ner radialcn Begrenzungsfliche versehen, die auf einer
Mantelfléache der Strombahn aufliegt und durch diess
zentriext wird.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung wird nachstehend an eincm Ausfiihrungs=-
beispiel ndher erldutert. Die zugehdrige Zeichnung
zeigt:

Fig. 1 ¢ einen trichterformigen Abstandshalter fir
eine Strombahn in einer gekapselten Schalt-
anlage mit der erfindungsgemall angeordneten
Steuerelektrodo;

Fig, 2 : eine Anordnung der Steuerelektrode als Ein-

zelheit bei A rach Fig. 1,
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Fige 3 ¢ Schnittdarstellung einer Steuerelektrode fir
eine Feldsteucrung vor dem Abstandshalter,
Fig. 4 : Schnittdarstellung einer Steuerelektrode fir

eine Feldsteuerung hinter dem Abstandshalter,

In einer nicht dargestellten gasisolierten Hochspan-
nungsschaltanlage ist ein trichterfdrmiger Abstands-
halter 1 vorgesehen, der cine eine Spannung fiihrende
Strombahn 2 in einem am Erdpotential anliegendeh me-—
tallischen zylindrischen Geh&duse 3, das die Strombahn
2 umschlieRt, zentriert und haltert, Der Abstandshale
ter 2 besteht aus einem Isolierstoff und ist mit ciw
nem Flansch 4 zwischen zwel Rohrabschnitten 53 6 des
zylindrischen Geh&uses 3, die glecichfalls mit Jje ei-
nem Flansch 7; 8 versehen sind, eingespannt.

An einer Durchfiihrung der zentrisch angeordneten
Strombahn 2 durch den Abstandshalter 1 ist im Ab-
standshalter 1 eine ringformige innere Steuerelekbtro-
de 9 vorgesehon, die beiderseitig mit Jje einem wulstfor-
migen Bund 10 versohen ist, Die Strombahn 2 ist so
durch den Abstandshalter 1 geflihrt, dal der Abstands-
halter 1 mit der Strombahn 2 fest verschraubt ist.
Hierzu ist die Strombahn 2 im &duBeren Durchmesser -1
abgesetzt, und somit einseitig ein Anschlag 12 vor-
handen, Zwischen diesem Anschlag 12 und einer Ver=
schraubung 13 ist der Abstandshalter eingespannt,

Zur Steusrung des elektrischen Feldes ist beider-—-
seitig des Abstandshalters 1 auf dex Strombahn Je
eine Steuserelektrode 14; 15 vorgesehen, wobel die
Steuverelektrode 14 zur Feldsteuerung an der Innensei-
te 16 und die Steuerelektrode 15 zur Feldbeeinflus-
sung an der AuBenseite 17 des trichterfdrmigen Ab-
standshalters 1 vorgesehen sind. Die Steuerelektro-
den 14; 15 sind in ihrer Lage auf der Strombahn 2
dadurch bestimmt, dal einmal jede Steuerelektrode

143 15 mit einer sich als Ringflache darstellenden
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radialen Begrenzungsfliche 18 auf der Jjewsiligen Man=-
telfléche 19 der Strombahn 2 mit dem Durchmesser 11
aufliegt bzw. teilweisgse aufliegt und somit zentriert
wird und je ein Bund 20; 21 an Jjeder Steuerelektrode
143 15 vorgesehen 1st. Der Bund 20; 21 bestimmt die
axiale Lage der jeweiligen Steusrelektrode 14315,

Der Bund 20 ist zwischen dem Anschlag 12 der Strom-
bahn 2 und einer inneren Stirnfidche 22 der inneren
Steuerelektrode 9 im Abstandshalbter ‘1 eingeklemmt;und
der Bund 21 der Steuerelektrode 15 ist zwischen einer
guBeren Stirnflache 23 der inneren Steuerelektrode 9
und einem Bund 24 der Verschraubung ‘13 auf der Strom-~
bahn 2 eingeklemnt., Die Steuerelektroden 14; 15 haben
unterschiedlich grofe AuBendurchmesser 25; 26 und zei-
gen iiber ihre Jjowellige Breite 27; 28 eine teilweise
unterschiedliche Kontur 29; 30. An jedem Bund 20; 21
schlielit sich ein konvexer Verlauf der Xontur 29; .30
an, der dann in einen konkaven Verlauf iiberwechselt,
Dio Kontur 29 dexr Steuwerelektrode 14 verliuvft nun
stufenlos weiter konvex, wobei dieser Abschnitt den
groBten AuBendurchmesser 25 aufweist bis zux axlalen
Begrenzung 371 der Steuerelektrods 14, die eine Kreis-
linie mit annihornd dem Durchmesser 11 der Strom-
bahn 2 darstellt. Dic Kontur 30 der Steuerelektrode 15
verlduft nach dem konkaven Abschnitt in einexr Geraden
und dann wieder konvex, wobei die Gerade eine Tangente
an denm konkaven und konvexeon Abschnitt der Kontur 30
darstellt. Der groBte AuBendurchmesser 26 der Steuer-
elektrodoe 15 liegt in diesem letztgenannten konvexen
Abschnitt der Xontur 30, Der letztgenannte Abschnitt
dexr Kontur 30 mit dem konvexen Verlauf geht in eine
Tangente an diesem konvexen Konturverlauf, die gleich-
zeitig die Normale guf die Systemachse 32 darstellt,
iber. Die Kontur 30 verlauft in dieser Richtung bis
zur Begrenzung 33, die eine Kreislinie mit annshernd
dem Durchmesser 11 der Strombahn 2 asufweist, weiter,.
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Der Verlauf der Konturen 29 und 30 der Steuerelektroden
143 15 ist ein stetiger. Der AuBendurchmesser 25 der
Steuerelektrode 14 ist ca, 3 bis 5 % groBer als der
Durchmesser 11 der Strombahn 2 und der AuBendurchmesser
26 der Steuerelektrode 15 iibersteigt den Durchmesser 11
der Strombahn 2 um ca. 10 bis 15 %.

Mit der Anordnung einer zus&atzlichen Steuerelektrode 14
hinter dem Abstandshalter 1 als separatefBauteil , die
die Konturen 29 zur Steuerung des Feldlinienverlaufss
an der gefahrdeten Position hinter dem Abstandshalter
beeinfluflt, hat den Vorteil, dal damit der Zwickel zwi-
schen Strombahn und Abstandshalter elektrisch entlastet
wird und unglinstige Linfliisse von Fertigungstoleranzen
auf den Feldlinienverlauf vermieden wird. AuBerdem un-
terliég¢ diese Steuerelektrode beim Transport und beil
der Montage nicht der Gefahr der Beschaédigung der Ober-
flachs, was eine negative Feldbecinflussung ausschlielft,
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Berlin, den 23, April 1982
WP H 02 /193 660

Pat.-Nr, 126 240
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Erfindungsanspruch

Te

2e

Gekapselte gasisolierte Hochspannungsschaltanlage

mit einem am Drdpotential anliegenden metallischen
zylindrischen Gehduse und mit einer gegeniiber diesem
Gehguse liber einen aus Isolierstoff bestehenden im
wesentlichen trichterfdrmigen Abstandshalter abge-
stitzten Strombahn, die zur Steuerung des slektri-
schen Feldes an und in der Umgebung der Durchfliihrungs—
stellc am Abstandshalter mit einer als separates Bau-
teil und auf die Strombahn aufschicbbar ausgebildeten
ringformigen Ikilektrode versehan ist, die im Durchmes-
sex den der Strombahn Uberragt und im Gasraum vor dem
Abstandshalteor angeordnct ist, ge ke nnzelic h-
net daduzrch, daB hinter dem Abstandshalter (1)
tbenralls oine als rotationssymmetrischer Formkorpeor
ausgabildete, auf die Strombahn aufschiebbarc Steusr-
elektrods (14) vorgesehen ist, die eine das elektri-
sche Feld hintor dem Abstandshalter (1) besinflucsendae
Kontur (29) besitzt und mit einem Bund (2) versehen
ist, der mit der Strombahn (2) mechanisch verbunden
und an diesc elektrisch angelenkb ist, wobel der Aullen-
durchmesser der Steucrelektrode (14) grdser als die
Strombahn (2), jedoch kleiner als die Steuerelektrode
(15) vor dem Abstandshalter (1) ist,

Gekapselte gasisolierte Hochspannungsschaltanlage nach
Punkt 1, ge kennze ichnet dadurch,
daB die Steusrelektrode (14) mit einer radialen Be-
grenzungsfléche (18) auf siner lMantelfliéche (19) der
Strombahn (2) aufliegt und durch diese zentriert an-
geordnet ist,

Hierzu: 3 Blatt Zeichaungen !
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Fig. 1
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