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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft als Schallschutz einsetzbare Elemente zur Steuerung des Wasser-
eintrages in den Boden, insbesondere an Gleisanlagen, wobei eine wasserundurchlassige
Schicht von einer wasserdurchléssigen, insbesondere kdrnigen Schicht und einer Schicht aus
Pflanzsubstraten abgedeckt ist, welches Pflanzenbewuchs tragt, und wobei an wenigstens
einem der Rander der wasserundurchléssigen Schicht im Bereich der wasserdurchldssigen
Schicht eine Einrichtung zum Sammeln und Abflihren des Sickerwassers vorgesehen ist.

[0002] Schallschutz kann durch unterschiedliche MalRnahmen erreicht werden. So kann die
schallemittierende Quelle schallisoliert werden, so dass nur ein geringerer Anteil an Schall
auRerhalb des Emittenten kommt. Ein typisches Beispiel hierfir ist ein Schallschutzmantel von
Verbrennungsmotoren.

[0003] Eine weitere MaBnahme besteht darin, dass der Schall, und zwar in Form von Kérper-
schall, nur vermindert weitergeleitet wird. Das ist bei Maschinen, die in einem Fundament gela-
gert sind, Uber schallddammende Elemente, z.B. Gummielemente, denkbar.

[0004] Bei rollendem Material des schienengebundenen Verkehrs ist aus der AT 395 303 B
bekannt, auf den Schienenraddern eine Auflage vorzusehen, so dass Koérperschall von dem
rollenden Material an die Luft nur in geringerem MaRe weitergegeben wird. Bei bewegten
Schallemittenten ist es auch bekannt, Schallschutzelemente, beispielsweise vertikale Schall-
schutzwande, entlang eines Verkehrsweges, also beispielsweise flr Kraftfahrzeuge aber auch
des schienengebundenen Verkehrs, vorzusehen. Die Schallschutzwande werden in der Regel
derart ausgebildet, dass der Schall, welcher sich im Wesentlichen geradlinig ausbreitet, gehin-
dert wird, zu Wohngebieten zu gelangen. Dabei muss bericksichtigt werden, dass der Schall,
da eine Welle, auch an Kanten gebeugt wird.

[0005] Bei Schallschutzelementen fir den Oberbau eines Gleises ist aus der AT 405 423 B
bekannt, auf dem Oberbau Schallschutzelemente, beispielsweise aus geschdumten Kunststof-
fen, vorzusehen. Diese geschdumten Kunststoffe werden auch mit einer Adhasionsschicht auf
dem Oberbau festgehalten, so dass eine Demontage, beispielsweise fur Instandhaltungsarbei-
ten der Gleise, ohne Zerstérung des Schallschutzelementes durchfihrbar ist. Auch ist es be-
kannt, zwischen den Schienen vor Ort den Kunststoff zu schdumen. Damit wird erreicht, dass
die Kunststoffschicht fest am Oberbau haftet, jedoch muss fir Instandsetzungsarbeiten die
Kunststoffschicht zerstért werden.

[0006] Nachteilig bei all diesen Ausbildungen von Schallschutzelementen ist, dass der Kunst-
stoff UV-Strahlen ausgesetzt ist, womit eine Zerstdérung desselben eintritt, so nicht entspre-
chende UV-bestandige Kunststoffe zum Einsatz gelangen. Weiters ist von Nachteil, dass eine
relativ glatte Flache im Anschluss zur Luft vorliegt, so dass die Weiterleitung von Kdrperschall
des Gleisoberbaues besonders stark ist und eine héhere Reflexion von Kdrperschall von be-
wegten Schallemittenten eintritt.

[0007] Aus der EP 0 420 363 A1 sind Elemente der eingangs genannten Art bekannt, wobei
diese Elemente dazu bestimmt sind, die Zwischenrdume zwischen den Schienstrédngen von
Gleisen bzw. den Gleisen selbst oder in Gleisen und den anschlieRenden Stral3enteilen zu
Uberbriicken. Diese Elemente sind dabei so beschaffen, dass sie auch mittels eines Fahrzeu-
ges befahren werden kdnnen. Diese bekannte Ausbildung hat den Nachteil, dass hinsichtlich
der Wasserretention bzw. der Abgabe des Sickerwassers in dosierter Form an einen Vorfluter
oder der Steuerung des Wasserabflusses keine Vorsorge getroffen wurde. Vielmehr weist die
wasserundurchlassige Wanne im Bodenbereich nach innen ragende Hulsen auf, welche die
Schicht aus wasserdurchldssigem Material durchsetzen. Dabei kommt es einerseits zu einem
permanenten Zurlckhalten des Wassers in diesem Bereich und andererseits dazu, dass eintre-
tendes Sickerwasser, sobald es die Pflanzschicht durchwandert hat, sofort abfliel3t, da es lUber
die Hullsen ablauft. Dieses Wasser kommt dann unmittelbar in den Schotter des Oberbaus des
Gleises was insofern vermieden werden sollte, als sich im Gleisoberbau bei niedrigen Tempera-
turen sogenannte Eislinsen ausbilden kénnen, die dann zu einem Auffrieren und unregelmafi-
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gen Gleislagen fihren kénnen.

[0008] WO 2005/124027 A1 offenbart eine Gleiseindeckung die unter anderem auch eine Ver-
minderung von L&rm erzielen kann. Die zwischen den Schienen angeordneten Eindeckelemen-
te Uberbricken den Raum zwischen den Langsbalken und kénnen begrint sei. Bei einer Verle-
gung in Bdégen sind jene Elemente jedoch nachteilig, da sie aufgrund deren GréRe der Schie-
nenkrimmung nicht gut angepasst werden kénnen, auf’erdem bieten Sie keinen Platz fir das
Zugleitsystem.

[0009] DE 92 16 295 U1 betrifft eine begrliinbare Schragdachlage, die eine schallreduzierende
Wirkung aufweist, wobei das gesamte Dach mit einer wasserdichten Dichtungslage belegt ist.
Ein dertiges System ist nicht einfach auf Schienen zu Ubertragen, da die Elemente viel zu gro®
sind und eine ganzheitliche Abdeckung keinen Platz fir ein Zugleitsystem l&sst. Auch ist die
Wasserretension an schragen Flaschen unterschiedlich zu jenen an horizontalen Flachen.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde neben der Bestandigkeit des Elementes ge-
gen UV und Erhéhung des Schallschutzes eine gezielte Wasserretention bzw. Ableitung des
Oberflachenwassers zu erreichen, wobei die Elemente eine leichte Verlegbarkeit gewahrleisten,
einfach produzierbar sein und auRerdem Platz fUr das Zugleitsystem ermdéglichen sollen.

[0011] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe bei einer Ausbildung der eingangs erwdhnten Art
dadurch gelést, dass die Elemente auerhalb und zwischen den Schienen, oder nur zwischen
den Schienen (3) verlegt sind, wobei zwischen den Schienen zwei Elemente nebeneinander
verlegt sind, und zwischen diesen Elementen im Bereich der Gleismitte ein Zwischenraum fur
das Verlegen der Zugleitsysteme freigehalten ist.

[0012] Dadurch wird einerseits erreicht, dass das auftretende Sickerwasser gezielt nach Durch-
lauf der mit dem Pflanzenbewuchs versehenen Schicht aus Pflanzsubstrat gezielt aus dem
erfindungsgemaien Element abgeleitet wird, wobei auch verhindert wird, dass der Schotter-
oberbau wilden Bewuchs aufweist. Die erfindungsgeméafen Elemente lassen weiters jegliche
Art der Verwendung zu, wobei in dem Zwischenraum auch die entsprechende Wasserableitung
vorgesehen sein kann. Durch die mehrteilige Ausbildung der erfindungsgemafRen Elemente ist
eine leichtere Verlegbarkeit der Element gewdhrleistet, da derartige Elemente auch im Verlauf
von Bégen die Schienenkrimmung leichter kompensieren kdnnen als Elemente, die Uber den
gesamten Zwischenraum zwischen den Schienenstrangen reichen. Weiters ergeben sich Vor-
teile in Bezug auf Lagerhaltung und einheitliche Produktion derartiger Elemente, da unter-
schiedliche Elemente nicht mehr erforderlich sind.

[0013] Das Pflanzsubstrat kann vorteilhafterweise an seiner Oberseite mit Geotextil abgedeckt
sein, womit sichergestellt ist, dass die Pflanzen dem Sog der darUberfahrenden Zlge widerste-
hen kénnen. Damit wird das erfindungsgeméafie Element auch fir die freie Strecke einsetzbar,
auf welcher die Eisenbahnziige oft Geschwindigkeiten bis zu 200 Kilometer pro Stunde fahren
kénnen. Dabei kann die Porenweite des Geotextils in Abhéngigkeit von den den Bewuchs bil-
denden Pflanzen ausgewahlt sein, womit verhindert wird, dass wild wachsende Pflanzen, deren
Sténgeldurchmesser groer als die Poren des Geotextils ist, ungesteuert wachsen kénnen. Da
das Geotextil nicht dehnbar ist, und aufgrund seiner Maschenweite den Pflanzen nur ein be-
grenztes Dickenwachstum aufgrund der Einschnlrung erméglicht, kommt es zu einer natirli-
chen Selektion des Wachstums der Pflanzen wodurch gewahrleistet ist, dass die Pflanzen auf
eine Hohe bzw. GréRe reduziert bleiben, die fiir den Zugverkehr nicht hinderlich ist.

[0014] Vorteilhafterweise kann die wasserundurchldssige Schicht in an sich bekannter Weise
als Wanne ausgebildet sein, wobei im Bereich des Ubergangs zwischen Boden und Wénden
der Wanne Wasserauslasséffnungen vorgesehen sind, die zu einem Sammelorgan fuhren.
Damit werden leicht handhabbare Elemente erzielt, die in einfacher Weise mit einem Sammel-
organ, z.B. eine Abflussrigole oder dergleichen, verbunden werden kénnen. Um die Wanne zu
verstarken bzw. den Wasserdurchfluss in der Wanne steuern zu kénnen, kénnen vorzugsweise
bis in die H6he des oberen Randes der Wanne, reichende Erhebungen vorgesehen sein. Diese
Erhebungen kdénnen in nicht dargestellter Weise Uber die gesamte Lange des Elementes ver-
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laufende Rippen sein, wodurch eine in Langsrichtung besonders steife Ausbildung erreicht ist.
Es kénnen jedoch die Erhebungen rastermaRig angeordnete lokale Vorspriinge sein, wobei die
Vorspringe einer Reihe mittig zwischen den Vorspringen der nachsten Reihe angeordnet sind.
Eine solche Ausbildung hat den Vorteil, dass das Sickerwasser maanderartig zu den Abflissen
hingeleitet wird, wobei aufgrund dieser Maandrierung eine gréRere Verweilzeit des Sickerwas-
sers innerhalb des Pflanzsubstrates erreicht wird, was zu einer besonders guten Klarung des
Sickerwassers fuhrt. Damit ist es méglich, die aus dem erfindungsgeméafRen Element austreten-
den Sickerwésser direkt in einen Vorfluter oder einen Sammelkanal einzuleiten. Uber die Di-
mensionierung der Wasserableitungsrohre kann die Wasserabgabe an einen Vorfluter bzw.
Sammelkanal gesteuert werden und dadurch die Retention angepasst werden.

[0015] Das Pflanzsubstrat kann mit wasserspeichernden Zusétzen, insbesondere Silikaten,
Steinmehl oder organischen Verbindungen, wie Hydrogele, versetzt sein, womit ein rasches
Austrocknen des Pflanzsubstrates verhindert wird, was auch gleichzeitig die Ausbildungen
ortlicher Uberhitzungen, insbesondere im Nachbarbereich des Schienenstranges verhindert,
welcher bei intensiver Sonneneinstrahlung in héheren Umgebungstemperaturen oft zwischen
60 und 70 ° betragen kann.

[0016] Weiters kann die wasserundurchléassige Schicht mit einer Einrichtung zum Aufbau eines
galvanischen oder elektrostatischen Feldes, insbesondere im Bereich der Wasserauslassoff-
nungen versehen sein. Damit wird eine Durchwurzelung bzw. eine Verstopfung der Wasser-
durchlasséffnungen verhindert, da das elektrische Feld den pH-Wert in Richtung alkalisch ver-
andert und damit einen hypertonischen Zustand in der Pflanze verursacht. Die Konzentration
fUhrt dabei von der Pflanzenwurzel weg und leitet damit das Wasser (negativer osmotischer
Druck) ebenfalls ab. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante kann das Pflanzsub-
strat mit einem fur die Pflanzen vertraglichen Kleber versehen sein. Dieser ermdéglicht es, das
erfindungsgemaéafRe Element auch zur Begrinung von steileren Béschungen, Felsausbrichen
und dergleichen zu verwenden.

[0017] Die Vorteile des erfindungsgeméfen Elementes kdénnen dabei wie folgt kurz zusam-
mengefasst werden:

[0018] a) neben den Schallschutz auch eine entsprechende Wasserfihrung;
[0019] b) hohe Wasseraufnahmefahigkeit und Rickhaltung des Wasser in Pflanzsubstrat;
[0020] c) Ruckhaltung des Wassers und gezielte Abgabe an einen Abwassersammler;

[0021] d) Abdeckung des Schotteroberbaus und Verhinderung von Humuseintrag in die Zwi-
schenrdume zwischen den Schottersteinen und damit Verhinderung des ungesteuerten Be-
wachsens des Schotteroberbaus;

[0022] e) Verhinderung von unkontrolliertem Wassereindringen in den Schotteroberbau und
damit Verhinderung von Eislinsen und dergleichen in Verbindung mit Humuseintrag;

[0023] f) Verhinderung des Zuwachsens bzw. Verstopfens der Wasserauslasséffnungen;
[0024] g) einheitliche Produktion aller Elemente;

[0025] h) leichtere Verlegbarkeit;

[0026] i) Vorteile in der Lagerhalterung und einheitliche Produktion;

[0027] j) durch begrenzete Maschenweite des Geotextils Selektion des Pflanzenwachstums;
[0028] k) Klarung von Kontaminierungen durch die Wurzelsektion.

[0029] In der Zeichnung sind Ausflhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes dargestellt.

[0030] Figur 1 zeigt einen vertikalen Querschnitt durch einen Gleisoberbau im Bereich eines
Schienenstranges einer erfindungsgemaRen Ausfihrungsvariante.

[0031] Fig. 2 =zeigt schaubildlich das Element gemaR Figur 1 mit Pflanzenbewuchs und
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[0032] Figur 3 veranschaulicht den Wasserstromungsverlauf in einem Element gemaf Figur 1.

[0033] Figur 4 zeigt die Anordnung von erfindungsgeméafen Elementen schematisch anhand
eines gesamten Gleises.

[0034] Figur 5 gibt schematisch ein Tunnelportal mit daran vorgesehenen erfindungsgemafen
Elementen wieder.

[0035] Mit 1 ist schematisch der Oberbau eines Gleise bezeichnet, welcher Schwellen 2 auf-
weist, an denen die Schienenstrange 3 in herkdmmlicher Weise befestigt sind. Dem Schienen-
strang 3 benachbart ist das erfindungsgeméie Element 4 angebracht, welches eine wasserun-
durchléssige Schicht 6 mit einer darlber befindlichen wasserdurchldssigen Schicht 7 aufweist.
Diese wasserdurchlassige Schicht 7 besteht aus Bléhton, Sphéroide oder sonstigem kérnigen
Material, wobei die Kérner einen Durchmesser von etwa 0,1 bis 2 cm aufweisen kénnen. Die
Schallschutzelemente weisen, in unmittelbarer Nachbarschaft des Schienenstranges 3, eine
Héhe h auf, die der Héhe des Schienenstranges entspricht. Im vorliegenden Fall betragt die
Hohe bis zur Schienenoberkante 15 ¢cm vom Niveau der Schwellen. Die Héhe der Elemente
kénnen nach Bedarf dem geltenden Lichtraumprofil des Schienengestédnges angepasst werden.
Oberhalb der wasserdurchlassigen Schicht 7 ist eine Schicht 5 mit Pflanzsubstrat vorgesehen,
welche geman der Ausfihrung nach Figur 1 vom kdrnigen Material der Schicht 7 durch eine
wasserdurchlassige Schicht 8 aus Geotextil oder dergleichen getrennt ist. Diese Schicht 8 ist
dabei von den Pflanzen durchwurzelbar, womit die Pflanzen das in dem kdrnigen Material in
dessen Zwischenrdumen gespeicherte Wasser aufnehmen kénnen. Die wasserundurchléssige
Schicht 6 weist im Beispiel gemaR Figur 1 bis Figur 3 Seitenwénde 10, 11 und vom Boden 9
nach oben ragende Erhebungen 16 auf, welche jeweils zueinander versetzt angeordnet sind,
wobei zwischen den Erhebungen Zwischenrdume 17 freigelassen sind, nach welchen das
Wasser maandersférmig zwischen den einzelnen Erhebungen 16 durchflieBen kann. Mit 12
sind die Wasserdurchladsse bezeichnet, welche zu Sammeleinrichtungen 13 (in Figur 1 darge-
stellt) fihren. Dabei Uberragen die Erhebungen 16 den Pflanzenwuchs so weit, dass ein Aus-
ziehen der Pflanzen durch die Sogwirkung verhindert ist. Das Anbringen eines Geotextilschicht
kann entfallen. Weiters ist auf Grund des Helmholtz-Effektes ein verbesserter Schallschutz
erreicht.

[0036] Die im Pflanzsubstrat 5 vorgesehenen Pflanzen durchwachsen die Schicht 8 aus Geo-
textil, wobei beispielsweise immergrine Pflanzen ausgewahlt sein kénnen, wie z.B. Wacholder
oder Efeu. Bevorzugt sind allerdings Sedumarten und zwar Sedum alba. Die Pflanzen kénnen
entweder nach Verlegen des Elementes in dasselbe versetzt werden, es besteht jedoch auch
die Méglichkeit, dass die Samen zu oberst innerhalb der Schicht vorgesehen werden, die dann
nach der Verlegung auskeimen. Pflanzen kédnnen aber auch aus Arten von Thymus bestehen.

[0037] In dem fUr den Pflanzenbewuchs verwendeten Pflanzsubstrat sind wasserspeichernde
Zuséatze insbesondere Silicate, Steinmehl oder organische Verbindungen wie Hydrogele vorge-
sehen, welche dann, wenn das kérnige Gut der wasserdurchlassigen Schicht wasserspeichern-
de Eigenschaften aufweist, eine besonders gute Wasserrtckhaltung innerhalb des Elementes
ergeben. Die Zwischenrdume zwischen den Kdérnern der wasserdurchléssigen Schicht sind
dabei so gewahlt, dass ein Stauen des Wasser innerhalb der Schicht vermieden ist, dass je-
doch genlgend Wasser aufgrund Adhéasion zwischen den einzelnen Kérnern und dem Wasser-
film zurlckbleibt, um ein Auswaschen der Pflanzensubstratteile zu verhindern. Eine derartige
Ausbildung verhindert zusétzlich auch durch die vollkommene Abdeckung des Schotterober-
baus den Humuseintrag aus der Verrottung von Pflanzen und sonstigen organischen Substan-
zen. Weiters wird verhindert, dass Flugerde oder sonstige Sedimente aus der Luft in die Tr&-
gerschicht eindringen kénnen. Auch wird verhindert, dass Licht auf die Schotteroberflache
gelangt, wobei durch den Lichtentzug verhindert wird, dass Samen unerwiinschter Vegetation
keimen kénnen. Durch die gezielte Auswahl der Maschenweite oder PorengréRe der das Geo-
textil bildenden Faserschicht kann verhindert werden, dass diese im Nachhinein von Pflanzen
mit stérkeren Dickenwachstum durchwachsen werden, da diese Pflanzen dann durch die vor-
gegebenen Maschenweite abgewlrgt werden.
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[0038] Der Pflanzenbewuchs verhindert im Ubrigen, dass UV-Strahlen des Sonnenlichtes auf
UV empfindliche Materialien treffen, womit die Haltbarkeit des erfindungsgeméRen Elementes
entsprechend hoch ist.

[0039] Das Geotextil kann beispielsweise ein genadeltes Wirrfaservlies, insbesondere aus
Kunststofffasern, sein, welches eine hohe mechanische Festigkeit aufweist. Es kdnnen statt
Kunststofffasern auch natlrliche Fasern wie Jute oder Flachs eingesetzt werden, jedoch ist zu
bedenken, dass derartige natlrliche Fasern einem entsprechenden Verrottungsprozess unter-
liegen. Die Geotextilien missen dabei jedoch eine entsprechende Festigkeit besitzen, da bei
auf freier Strecke verlegten Elementen zur Wasserdurchsatzregulierung einem hohen Sog von
darliber bewegten Schienenfahrzeugen ausgesetzt sind, wobei auf der freien Strecke vor allem
das Wasserrlckhaltevermdgen wesentlich ist, da sonst auftretende Regenwésser aufgrund der
Oberflachenversiegelung des Gleisbereiches schwallartig bei Starkregen abflieRen kdnnen,
ohne dass hier eine gezielte Ruckhaltung und gesteuerte Abgabe der Wassermenge erfolgt.

[0040] In Figur 4 ist schematisch der Aufbau eines gesamten Gleises wiedergegeben, wobei 2
die Schwelle andeutet, an welcher die Gleisstrénge 3 in herkdmmlicher Weise befestigt sind.
Den Gleisstrangen 3 benachbart sind die Elemente 4, wobei zwischen den Gleisstrdngen eines
Gleises zwei Elemente 4 nebeneinander angeordnet sind und zwischen diesen beiden Elemen-
ten ein Zwischenraum 18 freigelassen ist, in welchen Schienenleitsysteme 19 und nicht darge-
stellte Wasserableitungsorgane angeordnet werden kénnen.

[0041] Figur 5 zeigt schematisch die Anbringung von Elementen 4 an einem Tunnelportal 20
wobei 4 die Elemente an der Bédschung zum Tunneleingang andeutet. Mit 21 sind vertikale, den
Elementen 4 analoge Elemente angedeutet, welche ebenfalls entsprechend bewachsen sind.

[0042] Was die Pflanzen anbelangt, so sind immergriine Pflanzen bevorzugt, da diese das
gesamte Jahr den Schallschutz in gleicher Weise gewaéhrleisten wobei die Gefahr einer Hu-
musbildung durch Pflanzen, also Verrotten der Blatter der Pflanzen verringert ist. Auch dienen
die immergrunen Pflanzen das ganze Jahr hindurch einem einheitlichen Wasserhaushalt inner-
halb des Elementes. AuBerdem ist, wie angefihrt, die Gefahr der Humusbildung verringert, da
ein solcher Humus ermdglicht, dass weitere Pflanzen einwurzeln, durch welche bei einem
Schotterbett eine Hebung der Gleise ein oder beidseitig verursacht sein kann, wodurch Unre-
gelmégigkeiten der Gleise mit den daraus resultierenden Folgen auftreten kénnen. Gleiches gilt
auch fur ungesteuerten Wassereintrag in den Schotteroberbau, da diese, wie schon erwéhnt,
bei tiefen Temperaturen in Verbindung mit Humus zur Bildung sogenannter Eislinsen flhren
kann, die gleichfalls eine Hebung der Gleise bzw. Anderung der Struktur des Gleisoberbaus
bewirken kénnen.

[0043] Sind die Pflanzen als Setzlinge durch die wasserdurchlassige Schicht in die Schicht mit
Poren einsetzbar, so kénnen die Setzlinge, beispielsweise in einem Gewdachshaus, vorgezogen
werden, womit das Schallschutzelement gleichzeitig mit dem Verlegen bereits die Schallschutz-
eigenschaften aufweist.

[0044] Sind die Pflanzen Sedumarten, so kann erreicht werden, dass ein dichter Teppich mit
Pflanzen erhalten wird, der lediglich eine geringe Héhe aufweist und gleichzeitig widerstandsfa-
hig sowohl gegen Nésse als auch Trockenheit ist.

[0045] Sind die Pflanzen Moose und/oder Flechten, so kann der Tréger fir das Schallschutz-
element beliebige Neigungen zur Horizontalen aufweisen, da diese Pflanzen keine Ausrichtun-
gen durch die Geotropie aufweisen, so dass z.B. Tunnelportale oder Einlaufstrecken von Tun-
neln mit derartigen Schallschutzelementen versehen werden kénnen.

[0046] Sind die Pflanzen Thymusarten, so kann erreicht werden, dass ein dichter Teppich mit
Pflanzen erreicht wird, der lediglich eine geringe H6he aufweist und gleichzeitig widerstandsfa-
hig sowohl gegen Nésse als auch Trockenheit ist.

[0047] Die erfindungsgemaRen Elemente erméglichen eine Wasserretention von etwa 100 I/m?
, wobei gleichzeitig eine biologische Vorklarung durch den Wurzelbereich erreicht wird, womit
die Sickerwasser direkt in einen Vorfluter eingeleitet werden kénnen. Aufgrund der Retention
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kann auBerdem der Querschnitt der Entwéasserungsleitungen und Grében, sowie der Draina-
gen, deutlich geringer gehalten werden. Aufgrund dieser Vorklarung ist der Wartungsaufwand
fur Drainagen und Entwasserungsleitungen, z.B. Spullen derselben, wesentlich geringer, und
zwar deshalb, weil verhindert wird, dass Erd- oder Humusbestandteile bzw. Wurzelteile in die
Entwésserungsleitungen gelangen. Sollte es erforderlich sein, dass Ruckhalte oder Vorklarbe-
cken bei Anwendung im landschaftlichen Bereich erforderlich sind, so kann deren Volumen
deutlich geringer gehalten werden, da bereits die Vorklarung innerhalb der Elemente erfolgt,
womit bei Neu- und/oder Ausbaustrecken ein geringerer Grundsticksbedarf gegeben ist.
SchlieBlich bedarf es keines Nachweises fur die Versickerungsleistung im landlichen Bereich,
womit Bescheidauflagen zu krWert-Bestimmungen Uberfllssig sind.

Patentanspriiche

1. Als Schallschutz einsetzbare Elemente zur Steuerung des Wassereintrages in den Boden,
insbesondere an Gleisanlagen, wobei eine wasserundurchldssige Schicht von einer was-
serdurchlassigen, insbesondere kdrnigen Schicht und einer Schicht aus Pflanzsubstrat ab-
gedeckt ist, welches Pflanzenbewuchs tragt, und wobei an wenigstens einem der Rander
(10, 11) der wasserundurchladssigen Schicht (6) im Bereich der wasserdurchlassigen
Schicht (7) eine Einrichtung (12, 13) zum Sammeln und Abfiihren des Sickerwassers vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Elemente (4) aulRerhalb und zwischen
den Schienen (3), oder nur zwischen den Schienen (3) verlegt sind, wobei zwischen den
Schienen (3) zwei Elemente (4) nebeneinander verlegt sind, und zwischen diesen Elemen-
ten (4) im Bereich der Gleismitte ein Zwischenraum (18) fur das Verlegen der Zugleitsys-
teme (19) freigehalten ist.

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Pflanzsubstrat (5) an
seiner Oberseite mit Geotextil (8) abgedeckt ist.

3. Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Porenweite des Geotextils
(8) in Abhangigkeit von den den Bewuchs bildenden Pflanzen ausgewahlt ist.

4. Element nach einem der Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die wasserun-
durchléssige Schicht (6) in an sich bekannter Weise als Wanne ausgebildet ist, und dass
im Bereich des Uberganges zwischen Boden (9) und Wanden (10, 11) der Wanne Was-
serauslasséffnungen (12) vorgesehen sind, die zu einem Sammelorgan (13) fuhren.

5. Element nach einem der Anspriche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass vom Boden (9)
der Wanne, vorzugsweise bis in die Hohe des oberen Randes der Wanne reichende Erhe-
bungen (16) vorgesehen sind.

6. Element nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhebungen Uber die
gesamte Lange des Elements verlaufende Rippen sind.

7. Element nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhebungen rastermafig
angeordnete lokale Vorspringe (16) sind, wobei die Vorspringe einer Reihe mittig zwi-
schen den Vorspringen der nachsten Reihe angeordnet sind.

8. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Pflanz-
substrat (5) mit wasserspeichernden Zusétzen, insbesondere Silikaten, Steinmehl, oder or-
ganische Verbindungen, wie Hydrogele, versetzt ist.

9. Element nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die wasse-
rundurchlassige Schicht (6) mit einer Einrichtung zum Aufbau eines galvanischen oder
elektrostatischen Feldes, insbesondere im Bereich der Wasserauslasséffnungen (12) ver-
sehen ist.

10. Element nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Pflanz-
substrat (5) mit einem fur die Pflanzen vertréglichen Kleber versehen ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. &4

Fig.5
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Fig.3
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