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Tiivistelmi - Sammandrag

Keksinnodn kohteena oleva huoneenlammityselementti (31) koostuu keraami-
sesta muotokappaleesta, jonka julkisivun vastakkaiselle puolelle on jar-
jestetty sdhkdisen vastuskerroksen (43) muodostama tasomainen lammonldh-
de. Jotta timid huoneenldmmityselementti ei ainoastaan tuota pienelld
sdhkdnkulutuksella suurta limpdtehoa, sovellu huonetta rajoittavien pin-
tojen rakenne-elementiksi ja ole siten asennettavissa, ettd ei synny ka-
navia, joiden kautta limmitettdvdn huoneen ilmavirrat joutuvat kiertoon,

vaan on myds halutussa mddrin monistettavissa eli silld on kappale kappa
jeelta haluttu limpbteho, on sdhkdinen vastuskerros (43) tehty materiaa-
lista, jossa epdmetallisia, suuren ominaispinta-alan omaavia, sdhkdises-
ti johtavia partikkeleita, joiden s#hk&njohtokyky ei olennaisesti muutu
limpdtilan kohotessa, on valettu sdhk8d johtamattomaan tai sitd huonosti
johtavaan kantoaineeseen. Lisdksi tdmd materiaali on levitetty siten, et-

ti vastuskerroksella (43) on tasainen sihkén- ja lammdnjohtavuus.
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Vérmeelementet (31) enligt uppfinningen bestidr av en keramisk formkropp,
vilken pd den frdn framsidan vinda sidan 4r férsedd med en ytartad virme-
ledare i form av en elektrisk motstdndsbekliddnad (43). F8r att detta
virmeelement icke enbart skall kunna giva ett hdgt vdrmeutbyte vid liten
elektrisk energiupptagning och limpa sig f&r dnvdndning som gestaltande
rumsbegrdnsningselement och kunna inbyggas s&, att det ej erfodrar ut-
formande av kanaler, genom vilka luftstr8mmarna tvingas till cirkulation
i det uppvdrmbara rummet, utan Hven skall kunna reproduceras pid dnskvirt
sdtt, Jdvs. styckevis med 8nskad virmeledning, har den elektriska mot-
stindsbeklddnaden (43) utformats som motstdndsskikt av ett material, vari
icke metalliska, stor specifik yta uppvisande, elektriskt ledande och
vid temperaturstegring sin elektriska ledningsfdrmdga icke visentligen
dndrande partiklar inbiddats i en elektriskt icke ledande eller endast
daligt ledande birarsubstans. Vidare pafdrs detta material sd, att mot-
standsbekliddnaden (43) uppvisar en j4mn elektrisk och termisk lednings~
f8rmaga.
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Huoneenl&mmityselementti, joka on muodostettu s#&hkdvas-
tuspddllysteelld varustetusta keraamisesta muotokap-
paleesta

Keksinnén kohteena on huoneenldmmityselementti,
joka koostuu keraamisesta muotokappaleesta, jonka julki-
sivun vastakkaiselle puolelle on jdrjestetty sdhkdisen
vastuskerroksen muodostama tasomainen l&mménldhde.

Huoneenldmmitykseen kdytettdvdt elementit, jotka
ovat ripa- tai tasoradiaattoreita, on yleensd sijoitettu
ikkuna-aukkojen alapuolelle, jotta niiden ldmmitt&m& huo-
neilma kohoaa ikkuna-aukkojen yl#puolelle ja muodostaa
ndin l&mminilmaverhon ikkuna-aukon eteen. My®s seiniin
asennettavien l&dmmityslaitteiden yhteydessd syntyy ilman
liikettd niiden avulla l8mmitettdv&n huoneen lattiasta
kohti kattoa, jolloin ladmmityslaitteen huoneeseen sdteile-
malld ldmmdlld on vain vahdinen merkitys.

Huoneisiin sijoitettavilla tavanomaisilla, pelkilld
steilyldmmittimilld on vain paikallisesti hyvin rajoitet-
tu sdteilyvybhyke ja ne toimivat korkeilla l&mpdtiloilla.

Tekniikan tasoon sisdltyvdt edelleen lattialdmmi-
tyslaitteet, joissa lattiavaluun tai pé&ddllimm8isen lat-
tiakerroksen alapuolelle on sijoitettu l&mmitysjohtoja,
joihin syttetd#n nestemdistd lammOnsiirtoainetta, kuten
myds s8hkdisi8 ldmmitysjohtoja. Lattialdmmittimet ovat
kuitenkin rakenteeltaan suhteellisen monimutkaisia ja kal-
liita ja ne vaativat verrattain kalliin sd&dtblaitteiston.

On siis olemassa tarve konstruoida itse huonetilan
rajoittavat rakenne-elementit siten, ettd ne voivat yk-
sitellen, ryhmind tai koko huonetilaa rajoittavana pintana
taikka huomattavana osana siit8 huolehtia huoneen tai l&m-
mitettdvdd taikka la&mpimdni pidettdvdd huonetilaa rajoit-
tavan pinnan ladmmityksesta.

Esimerkkind tdllaisista huonetilaa rajoittavien

pintojen rakenne-elementeistd mainittakoon keraamiset muo-
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tokappaleet, kuten levyt, joita k#ytetdin lattian- ja sei-
ndnpddllystyslaattoina asuin-, liike- ja toimistohuonei-
den, kuten my®s pesutilojen, urheilu- ja uimahallien sei-
niin, lattioihin ja kattoihin. T&llaisia keraamisia muo-
tokappaleita voidaan k#ytt#34 my8s uima-allasverhouksen
yms. muototiilini.

Esitteestd, jonka on julkaissut firma Canespa KG,
3005 Hemmingen-Westerfield, Gutenbergstrasse 13, wvuonna
1975, tunnetaan ennest&3n langaton l&mmitysj4rjestelm#
"Canespatherm”, jossa muotokappaleiden ja erityisesti ke-
raamisten levyjen taustapuolelle on jirjestetty s#hkdisen
vastuskerroksen muodostama l&mmityslakkakerros. T&td lam-
mityslakkakerrosta peittd4 polyuretaanivaahtoelementti.
Tamd jarjestelmd ei ole kuitenkaan ly®6nyt itse#sn lapi,
koska se on johtanut toistuvasti ylikuumenemiseen ja t#st&
aiheutuneisiin vahingollisiin seurauksiin, jotka ovat jopa
vaarantaneet ihmishenkid ja aineellista omaisuutta.

Tekniikan tasoon kuuluu edelleen julkaisusta DE-A-
1 440 971 tunnettu s#hkdinen huoneenlidmmityselementti,
jossa on suuren siledn pinnan omaava alusta ja pintaan
valittOmdsti tarttuva tasomainen, ohut ldmm&nl&hde. Alusta
muodostuu tdll6in posliini- tai kvartsiittilevystd. T&dmin
levyn julkisivun vastakkaiselle puolelle on jirjestetty
saostamalla kemiallisesta liuoksesta muodostettu tarttuva,
ohut, tasomainen, metallinen l&mm&nl&hdekalvo tai t&114
puolella on tarttuva, erittdin ochuesta alumiinikerroksesta
muodostuva l&mménldhdekalvo.

Tdllaisen huoneenl&mmityslaitteen yhteydessd on
tarpeen jarjestdd vdlike-elimid levyn ja sen kannatinpin-
nan vdliin, jolloin jdlleen muodostuu huoneilmalle huo-
neenldmmityslaitteen taakse vetokanava, josta aiheutuvat
kaikki muiden huoneenl&mmityslaitteiden yhteydessi maini-
tut ja edelld kuvatut haitat. Lis#ksi on k#ytettdvilli
metallisilla vastuskerroksilla suhteellisen alhainen vas-
tusarvo ja ne edellyttdvat riittdvidn lampdtilan saavut-
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tamiseksi suurta s#hkdtehoa.

DE-hakemusjulkaisusta 1 924 202 ja ennalta julkai-
semattomasta hakemuksesta 3 325 204 tunnetaan tasomainen
sidhkdldammitin, jossa on ldmmityselementin sisdltdvd taso-
mainen kannatinelementti ja jossa l&mmityselementti on
sdhkbdisesti johtavaa materiaalia oleva ohut kalvo, joka on
levitetty kannatinelementin pintaan. Vaikka s#hkoisesti
johtava materiaali muodostuu kokonaan tai osittain puoli-
johdemateriaalista, kuten hakemuksessa 3 325 204 on esi-
tetty, ei pddstd kunnon tulokseen, koska tdllaista materi-
aalia olevat kalvot eivdt ole sdhk®isen vastuksensa osalta
monistettavissa. Lammityslaitteilla on siis kappale kap-
paleelta erisuuruiset tehot.

Keksinntn tarkoituksena on saada aikaan huoneenl&m-
mityselementti, joka ei ainoastaan tuota pienelld s&8hkdn-
kulutuksella suurta ldmpottehoa, sovellu huonetta rajoit-
tavien pintojen rakenne-elementiksi ja ole siten asennet-
tavissa, ettd ei synny kanavia, joiden kautta ldmmitetta-
vdn huoneen ilmavirrat joutuvat kiertoon, vaan on myds
halutussa mddrin monistettavissa eli silld on kappale kap-
paleelta haluttu ldmpéteho.

T&m8 tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan huoneen-
ldmmityselementilld, jolla on patenttivaatimuksen 1 mukai-
set tunnusmerkit.

Epdametalliset, suuren ominaispinta-alan omaavat,
sdhkdisesti johtavat partikkelit, joiden s8hk&njohtokyky
ei olennaisesti muutu l&mpdtilan noustessa, ovat sopivim-
min grafiittia tali nokea tai ndiden seosta.

Keksinntén mukaisella ratkaisulla on mahdollista
saada aikaan s&dteilylédmpbdelementin muodostama huoneenl&m-
mityselementti, jota tarvittavassa md8drin monistamalla
voidaan peittd8 esim. kokonainen seind-, katto- tai lat-
tiapinta, joka sdteilee tasaisesti tai halutuilta alueilta
lampdd. Huoneilma alkaa kiertdd ja huoneessa voidaan saa-
vuttaa tasainen hyvinvointi olennaisesti alhaisemmalla
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huoneenlédmp&tilalla, mik# johtaa huomattavaan energian-
sdd8stddn.

Koska ldmmityselementit ovat l&mp8tehonsa osalta
tarkasti monistettavissa, niit4 voidaan valmistaa ennalta
madrdatyissd lédmmitysteholuokissa. T#1168in voidaan niilli
peitettyyn pintaan aikaansaada mik3 tahansa haluttu l8mpd-
s8teilyjakauma.

Sdhkbisessd vastuskerroksessa esiintyvdt paikal-
liset virheet eivdt kdytdnndssid aiheuta ldmmitystehon kat-
kosta. Syntyy toki hienoinen paikallinen lasku s#hk&tehos-
sa, mutta se ei katkea kokonaisuudessaan. Ei my&sk#in syn-
ny paikallista ylikuumenemista.

Sdhkdinen vastuskerros voi muodostua vanhenemat-
tomasta keinohartsista, jossa on s#hkdisesti johtavaa
seosainetta, kuten esim. puhdasta grafiittia, ja joka on
rakenteeltaan sellaista, ett#d kerroksen vastusarvo vastaa
haluttua s8hkdtehoa. Vastusarvo voidaan t#ll1l8in sovittaa
alueelle muutamasta ohmista useampaan kilo-ohmiin ja t#4mi
tapahtuu muuttamalla vastuskerroksen s#hkdisesti johtavan
seosaineen prosenttiosuutta ja/tai muuttamalla kerrospak-
suutta. Kerroksen paksuus on normaalisti v&1ill3 10-50 p.

Levy, jonka koko on 100 x 100 cm, Kkuluttaa s#hk&d
esim. n. 100 W ja kooltaan 60 x 60 cm levy on n. 30 W.

Vanhenemattomuus tarkoittaa keksinnén mukaisesti
valitun kerroksen yhteydessd kestdvyyttd jatkuvasti kuor-
mitettuna aina n. 100 °C l1l&mp&tilaan asti.

Keksinndn vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa muo-
dostuu sdhkdinen vastuskerros sihkdisestid vastuskalvosta,
jossa on polyesterip#d#llyskalvo, tulo- ja ldhtdjohtimilla
varustettu johtava vdlikerros, esim. grafiitti- tai noki-
kerros vastuskerroksena ja polyesterialuskerros. T4llaiset
vastuskalvot ovat sindnsd ennestd#n tunnettuja. Vastusker-
roksen tulo- ja l8ht8johdot muodostuvat yleens# kuparinau-
hoista. Kiytettdesssd tdllaisia vastuskalvoja ratkaistaessa
keksinndn taustalla olevaa ongelmaa tO&rm&td4n sellaiseen
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pulmaan, ettd polyesterikalvot tarttuvat vain heikosti
vastuskerrokseen siten, ettd keraamista muotokappaletta,
Jjonka julkisivun vastakkaiselle puolelle on jirjestetty
tdllainen vastuskalvo, ei saada riittdvialld varmuudella
pysymddan asennuskohdassaan, vaikka kdytet#in esim. rapat-
tuun seindpintaan tai muotokappaleen taustapintaan ja po-
lyesterikerrokseen tarttuvaa liimaa. Toisaalta on suosi-
teltavaa kdyttd8 polyesterid pddllys- ja aluskerrosten
materiaalina, koska polyesteri kest#3 hyvin vanhenematta.
Ongelma, joka syntyy kéytettdessd polyesterimateriaalia
vastuskalvon p8d8llys- ja aluskerroksissa, voidaan kuiten-
kin ratkaista, kun keksinnén muutetun sovellutusmuodon
mukaan jaetaan vastuskerros alueittain osiin j&tt&m#lla
tiettyj8 kohtia peittd&midttsd silld, jolloin osa-alueet ovat
sdhkbisesti yhteydessd toisiinsa ja vastuskalvoon on jir-
Jestetty alueille, joita vastuskalvo ei peitsd, paikallisia
katkoksia.

On mahdollista kdyttd4 liimaa, joka tarttuu rapat-
tuihin ja keraamisiin pintoihin, mutta huonosti tai ei
ollenkaan polyesteripintaan, koska vastuskalvo on paikal-
lisesti katkaistu, esim. meistetty, ja kiinnitetty keraa-
misen kappaleen julkisivun vastakkaiselle puolelle katkos-
kohdissa olevalla tai ne ainakin osittain l#dpdisevilli
liimalla. Kun liimataan t41l14 tavalla valmistettu keraami-
nen muotokappale rapatulle tms. pinnalle liimalla, joka on
tarkoitettu keraamisten muotokappaleiden kiinnitt#miseen
seindpinnoille tms., tapahtuu tarttuminen katkoskohdissa
olevan tai niist8 ulos tunkeutuvan liiman v#lityksells ja
ndin saadaan aikaan paikallinen, mutta katkosalueen oi-
kealla mitoituksella riittdv4 keraamisen muotokappaleen
kiinnittyminen alustalle.

Erittdin edullista on valmistaa s&hkdinen vastus-
kerros vastuslasituksena. Tdm#d lasitus muodostetaan etuk&-
teen poltettuun muotokappaleeseen ja kiinnitet&&n uusin-
tapolton avulla. Lasitukseksi on valittava sellainen, jon-
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ka sulamispiste ei ole yli 750 °C. Korkeamman sulamispis-
teen omaavat lasitukset ovat osoittautuneet sopimattomik-
si.

Julkaisusta DE-A 1 924 202 on jo toki tunnettua
muodostaa keraamisten muotokappaleiden julkisivun puolelle
sdhkbisesti johtava lasitus. Tdm#n lasituksen tarkoituk-
sena on kuitenkin poistaa staattista s#hkd3d eli sen vas-
tusarvo on niin suuri, ettd sitd ei voida kayttdsd l8mmi-
tystarkoituksiin.

Toinen mahdollisuus on tehdd liima, jolla keraami-
nen muotokappale on tarkoitus kiinnittdd kannatusalustaan,
itsessddn s8hkdvastukseksi. T&1l16in on mahdollista kayttis
kahta eri liimatyyppid, jolloin muotokappaleen l#helli
oleva liima muodostuu sdhkdisestd vastusmateriaalista, kun
taas alustaa vastaan tuleva liima on eristdvidi tyyppié&.
Liimoilla on olennaisesti samanlaiset limpdlaajenemisomi-
naisuudet ja ne sopivat kemiallisesti yhteen, joten t#ll4
tavalla on erittdin yksinkertaista kiinnitt&34 keraamisen
sdhkbvastuksen sis#dltdvd muotokappale.

Sdhkdisen vastuskerroksen s&hkdliitdntd tapahtuu
sopivimmin kytkentdelementeilld, jotka on j&rjestetty sym-
metrisesti s8hkdiseen vastuskerrokseen. Tdten esim. nelid-
mdisissd tai suorakulmaisissa levyissd voivat kytkentd-
elementit muodostua levyn vastakkaisilla reunocilla kulke-
vista kytkent#dnauhoista. Kun on kyseess# keraaminen levy,
jonka taustapuolella on kohokuviointi, sijoitetaan kyt-
kentdelementit sopivimmin vastakkaisilla reunoilla oleviin
kohoumien rajoittamiin kanaviin.

Keksinntn erddn sovellutusmuodon mukaan on mahdol-
lista hienosd&td8d tdllaisissa huoneenldmmityselementeissi
sdhkdisten vastuskerrosten vastusarvoja my®8s jédlkik#éteen
halutun suuruisiksi.

T&m& tapahtuu mainitun sovellutusmuodon mukaan si-
ten, ettd vastusarvon suurentamiseksi vastuskerroksen ker-
rospaksuutta pienennet#in tai wvastuskerrosta l&mmitet&din.
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Vastuskerroksen vastusarvon suurentamiseksi toimi-
taan sopivimmin siten, ettd vastuskerroksen kerrospaksuut-
ta pienennetddn hiekkapuhaltamalla, elektroerocosiokisitte-
lylld, harjaamalla tms. menetelmdlld tai vastuskerrosta
ldmmitetddn ulkoapdin esim. liekin tai sdteilytyksen avul-
la. On myds mahdollista johtaa vastuskerroksen 1ldvitse
sdhkdvirta, joka on huomattavasti suurempi kuin nor-
maalikdytdssd. T&lldin muuttuu vastuskerroksen rakenne si-
ten, ettd vastusarvo kasvaa.

Kuvio 1 esittdd takaa pdin levyn muotoista muoto-
kappaletta, jossa on vastuskerros ja kytkentdelementit.

Kuvio 2 esittdd leikkauskuvantoa levystd, jonka
taustapuoli on kohokuvioitu.

Kuvio 3 esittdd péddltd ndhtynd levyn muodostamaa
keraamista lammityselementtid, jossa on sdhkdinen vastus-
kalvo.

Kuvio 4 esittd8 voimakkaasti suurennettua osaleik-
kausta kuvion 3 levystd.

Kuvio 5 esittd8 leikkausta vastuskerroksella varus-
tetusta keraamisesta levystd vastusarvon hienosddddn se-
lostamiseksi.

Kuviossa 1 on viitenumerolla 1 merkitty yleisesti
huoneenldmmityselementtid, joka t#éssd8 muodostuu levysts,
jonka taustapuolella 2 on s&hktinen vastuskerros. Viitenu-
meroilla 3 ja 4 on merkitty kytkentdelementtejid, jotka on
liimattu s&8hkbtiseen vastuskerrokseen tai kiinnitetty sii-
hen muulla tavoin. Numerot 5 ja 6 esittdvdt sdhkdjohtimia.

Kuvio 2 esittdd leikkausta huoneenldmmityselemen-
tistd, joka muodostuu tdssd levystd, jonka taustapuoli 21
on kohokuvioitu. Tdss#8 kohokuvioinnissa on kohoumia 22 ja
syvennyksid 23. Té&mdn levyn taustapuolelle eli sille puo-
lelle, jolla kohoumat ja syvennykset ovat, on levitetty
esim. sdhkbisesti johtava liima 24. Levyn reunan 25 vie-
ressd olevaan uraan 26 on sijoitettu johdin 27. Liima 24
on luonnollisesti sdhkdistd vastusliimaa eli materiaalia,
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joka on johtavaa, mutta niin huonosti, ettd siihen sy®-
tettdva sdhkdenergia muuttuu ldmpdenergiaksi.

Kuviossa 3 on numerolla 31 merkitty yleisesti huo-
neenldmmityselementtid, johon kuuluu, kuten kuviossa 4 on
esitetty, levy 41, liimakerros 42 ja vastuskalvo 43. Vas-
tuskalvo muodostuu liimakerroksen 42 avulla levyn 41 jul-
kisivun 44 vastakkaiselle puolelle 45 kiinnitetystd poly-
esteripddllyskerroksesta 46, vastuskerroksina toimivista
grafiitti- ja/tai nokiv#dlikerroksista 43a, 43b, 43c, joi-
den reunoihin on jérjestetty s&hk®johtimilla 38 (kuvio 3)
varustetut kuparinauhojen 32-37 muodostamat tulo- ja 1&h-
tO0johdot ja polyesterialuskerroksesta 48, joka on liimattu
kannatuspintaan 49, esim. rapattuun sein#in liimakerrok-
sella 50. Vastuskalvoon 43 kuuluu esitetyssi sovellutus-
muodossa kolme rainaa 43a, 43b, 43c, jotka ovat vastus-
materiaalia, mutta se voi luonnollisesti olla enemm&ltikin
osiin jaettu.

Rainojen 43a ja 43b ja vastaavasti 43b ja 43c vi-
lissd on alueet 51 ja 52 (kuvio 3), joilla ei ole ollen-
kaan vastuskerrosmateriaalia. Sit#4 vastoin rajoittuu raina
43a johdinnauhan 36 vdlitykselld alueeseen 51. Samoin ra-
joittuu raina 43c johdinnauhan 33 v#dlitykselld alueeseen
52, kun taas raina 43b rajoittuu molemmilta puolilta joh-
dinnauhojen 34 ja 35 v#litykselld alueisiin 51 ja 52. Alu-
eilla 51 ja 52, joilla kerrokset 46 ja 48 ovat p&illek-
kdin, on leikkauksia 53, joiden ldvitse kerroksen liima
tunkeutuu ja tulee yhteyteen kannatuspinnalla 49 olevan
liiman kanssa. Yksittdiset johdinrainat voidaan kytke#
toisiinsa mielivaltaisella tavalla. Yhden levyn 31 sijasta
voidaan kdyttds8 myds kolmea, rainojen 43a, 43b, 43c vas-
taavasti jdrjestettyd osalevyi.

Sellaisessa mahdollisessa sovellutusmuodossa, jossa
johtava vélikerros tai vastuskerros on jaettu alueittain
osiin j&tt&m&lld joitakin alueita kattamatta silld, voi

vastuskerros olla muodoltaan esim. polvekkeinen tai se voi
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olla jaettu useampiin alueittaisiin, mutta s#&hkbisesti
toisiinsa kytkettyihin tai jalkik#&teen yhdistettdviin osa-
kerroksiin, jotka muodostuvat nauhoista, tasokappaleista
tms. Sopivan kuviomallin valinta tapahtuu paikallisten
olosuhteiden ja/tai teknisten vaatimusten perusteella.

Kuviossa 5 on numerolla 91 merkitty keraamista le-
vyd, jolle on kiinnitetty vastuskerros 92. T&mén vastus-
kerroksen 92 paksuutta pienennetdsn sopivalla menetelmdl-
14, esim. hiekkapuhaltamalla, elektroeroosiomenetelm&lls,
harjaamalla tms. tavalla esitetyssd sovellutuksessa pydri-
vadn harjan 93 avulla siten, ettd sen paksuus pienenee alu-
eella 94 esitettyyn tavoitearvoon. T#dll6in pienenee myds
tamdn kerroksen johtokyky eli pintavastus kasvaa. T&lla
tavalla on mahdollista suorittaa kerroksen 92 vastusarvon
hienosd&ts.
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Patenttivaatimukset

1. Huoneenldmmityselementti (1;31;91), joka koostuu
keraamisesta muotokappaleesta, jonka julkisivun vastakkai-
selle puolelle (2;21;45) on jirjestetty s#hk®disen vastus-
kerroksen (24;43,92) muodostama tasomainen l&mm&nl&hde,
tunnettusiitd, ettd sdhkdinen vastuskerros (24;43;
92) on tehty materiaalista, jossa epdmetallisia, suuren
ominaispinta-alan omaavia, s#hk&éisesti johtavia partik-
keleita, joiden sd@hkdénjohtokyky ei olennaisesti muutu l&m-
pbtilan kohotessa, on valettu s3#hké4 johtamattomaan tai
sitd huonosti johtavaan kantoaineeseen ja t&mi materiaali
on levitetty siten, ettd vastuskerroksella on tasainen
sdhkdn- ja ldmmdnjohtokyky.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneenl&mmitys-
elementti, t un ne t t u siitd, ettd sihkdinen vastus-
kerros (24:;43;92) muodostuu vanhenemattomasta keinohart-
sista, jossa on s#hkdisesti johtavaa seosainetta, kuten
grafiittia, nokea tai vastaavaa, ja joka on rakenteeltaan
sellaista, ettd kerroksen vastusarvo vastaa haluttua s&h-
kdtehoa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneenl#mmitys-
elementti, t un ne t t u siitid, ettd sidhkdinen vastus-
kerros muodostuu sdhkdisestd vastuskalvosta (43), joka on
kiinnitetty keraamisen muotokappaleen (31) julkisivun vas-
takkaiselle puolelle (45) ainakin paikoitellen, sopivimmin
liimaamalla tasoalueittain, ja joka muodostuu polyesteri-
pddllyskerroksesta (46), tulo- ja l&htdjohtimilla (32-37)
varustetusta johtavasta, vastuskerroksena toimivasta vi-
likerroksesta ja polyesterialuskerroksesta (48), ja ettd
vastuskalvo on kiinnitetty keraamisen muotokappaleen jul-
kisivun vastakkaiselle puolelle sek# keraamiseen pintaan
ettad polyesteripintaan tarttuvalla liimalla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen huoneenldmmitys-
elementti, t un n e t t u siitd, ettd vastuskerros on
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jaettu alueittain osiin (43a,43b,43c) j&dttdmdlla vastus-
kalvoon (43) silld kattamattomia alueita (51,52), jolloin
osapinnat ovat keskenddn sdhkdisesti yhteydessd ja vastus-
kerroksella kattamattomiin kohtiin on muodostettu vastus-
kalvoon paikallisia katkoksia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneenl&mmitys-
elementti, t un net t u siitd, ettd sdhkdinen vastus-
kerros muodostuu sdhkdisestd vastuslasituksesta, jonka
sulamispiste ei ole yli 750 °C.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huoneenl&mmitys-
elementti, t un net t u siitd, etta sd8hkdinen vastus-
kerros muodostuu s8hkdisestd vastusliimasta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen huoneenld@mmitys-
elementti, t un net t u siitd, ettd sdhkdinen vastus-
liima on peitetty sdhkdisesti eristdvdlld liimalla.

8. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
huoneenldmmityselementti, tunnet t u siitd, ettd sdh-
kdinen vastuskerros on varustettu johtavilla kytkentd-
elementeills.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen huoneenldmmitys-
elementti, t u n n e t t u siitd, ettd johtavat kyt-
kentdelementit koostuvat pddasiassa vastuskerroksen perus-
materiaalista, johon on lisdksi valettu s&hkénjohtokyvyn
parantamiseksi suuren s#8hkdnjohtavuuden omaavia partik-
keleita tai k#dytettidvild johtavia partikkeleita suurempana
pitoisuutena.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 2, 5, 8 tai 9 mu-
kainen huoneenldmmityselementti, t un n e t t u siits,
ettd vastuskerroksen kerrospaksuutta on pienennetty alku-
perdiseen pddllystyspaksuuteen verrattuna.

11. Jokin patenttivaatimuksen mukainen huoneenl&m-
mityselementti, tunnet t usiitd, ettd johtavien par-
tikkeleiden jakaumaa vastuskerroksessa on paikoitellen
tihennetty.

12. Jonkin edeltdvidn patenttivaatimuksen mukaisen
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huoneenldmmityselementin k#yttd la&mmityslementtinid uima-
altaan vuorauksessa ja/tai lé&mmitettdv&n#d seind-, pdy-

ta-, katto- tai lattialevyn ja/tai l&mmityslaitteen pasl-
lysteena.
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Patentkrav

1. Vdrmeelement (1;31;91), bestdende av en keramisk

formkropp, vilken pa den fran framsidan vdnda sidan (2;
21;45) 8r forsedd med en ytartad varmeledare i form av en
elektrisk motstdndsbekliddnad (24,43;92), k 8 n n e -
t ec k nat dirav, att den elektriska motstandsbeklad-
naden (24;43;92) utformats som motstdndsskikt av ett mate-
rial, vari icke metalliska, stor specifik yta uppvisande,
elektriskt ledande och vid temperaturstegring sin elekt-
riska ledningsftrmaga icke vdsentligen #&ndrande partiklar
inb&ddats i en elektriskt icke ledande eller endast da-
ligt ledande b&rarsubstans, och att detta material pa-
forts sd, att motstandsbeklddnaden uppvisar en jdmn elek-
trisk och termisk ledningsf&rmdga.

2. Vdrmeelement enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ec knat dirav, att det elektriska motstdndsskiktet
(24:;43:;92) bestar av ett aldringsbestdndigt konstharts med
elektriskt ledande inblandning, sasom grafit, sot eller
motsvarande, och har sadan uppbyggnad, att skiktet upp-
visar ett den behdtvliga elektriska effekten motsvarande,
nddvandigt elektriskt motstandsvirde.

3. vdrmeelement enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t ec knat dirav, att det elektriska motstdndsskiktet
bestdr av en elektrisk motstdndfolie (43), vilken lokalt
fixerats pd den fradn framsidan av den keramiska formkrop-
pen (31) vidnda ytan (45), f&retriddesvis limmats pad ytan,
och att det bildats av ett polyester-tdckskikt (46), ett
med till- och fréanloppsledningar (32-37) f&rsett ledande
mellanskikt och ett polyester-underskikt (48), och att
motstandfolien 4r fidst pd den fran framsidan av den kera-
miska formkroppen vdnda sidan medelst ett lim, wvilket hdf-
tar vid bade en keramisk yta och en polyesteryta.

4. varmeelement enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
tecknat dirav, att motstdndsskiktet (43) inne i mot-
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stadndsfolien delats ytartat under fril&mnande av icke
tdckta omrdden (51,52), att dessa delytor (43a,43b,43c)
stdr elektriskt i férbindelse med varandra, och att i de
av motstandsskiktet icke t#ckta omrddena anordnats lokala
Oppningar i motstdndsfolien.

5. Vdrmeelement enligt patentkravet 1, k 4 n n e -
t ecknat dirav, att den elektriska motstdndsbeklidna- .
den bestar av en elektrisk motstdndsglasyr, vars sm#lt-
punkt ej dverstiger 750 °C.

6. Vidrmeelement enligt patentkravet l1, kdnne -
t ec knat ddrav, att den elektriska motstandsbeklidna-
den bestar av ett elektriskt motstaéndslim.

7. Varmeelement enligt patentkravet 6, Kk 4 n n e -
t e c knat ddrav, att det elektriska motstindslimmet
tdckts med ett elektriskt isolerande lim.

8. Varmeelement enligt ndgot av de fbregdende pa-
tentkraven, k a nne tecknat ddrav, att det elek-
triska motstdndsskiktet fdrsetts med ledande kontaktele-
ment.

9. Vdrmeelement enligt patentkravet 8, k 8 nn e -
t ec k nat ddrav, att de ledande kontaktelementen v&-
sentligen bestdr av basmaterialet f&r motstandsskiktet, i
vilket material fér hdjande av den elektriska lednings-
formagan tillsatts ytterligare partiklar av hég elektrisk
ledningsférmdga eller de fdreliggande, ledande partiklarna
1 h8égre koncentration.

10. vdrmeelement enligt ndgot av patentkraven 2, 5,
8 eller 9, k Ennetecknat dirav, att skikttjock-
leken hos motstandsbeklddnaden reducerats i f&rhallande
till den ursprungliga pafdringstjockleken.

11. Vdrmeelement enligt ndgot av patentkraven 1-
12, k anne tecknat ddrav, att fdrdelningen av
partiklarna med ledningsf8rmdga f&rtdtats lokalt i mot-
standsskiktet.

12. Anvdndning av ett virmeelement enligt nagot av



15 83582

de fdregdende patentkraven som vdrmeelement i simbasséngs-
beklddningar och/eller som uppvdrmbar vagg-, bords-, tak-
eller golvplatta och/eller som vdrmeelementt&ckning.



32

835

FIG.T

a5

FIG.2

bl




83582

FIG.3

M-32

ofN-32"

r

-

A
7

53

5310

: 1 2 N ; *
LorVo— 4 —b L 0. _ _ ]

3t

33




83582

3

FIG. &

e
oo 9O o ©

a  w
35&&

-~ o

‘\) "\’ Ar“’ ‘LV’ ‘°} “’ ‘A‘ ' AVP A“) “D

mm

L3a

~
(e 0]

NN




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

