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Sposéb odzyskiwania galu z odpadow
powstajacych przy produkcji aluminium

Przedmiotem wynalazku jest spos6b odzyskiwania galu z odpadéw powstajacych przy pro-
dukcji aluminium w postaci pyléw i szlamow.

Wiadomo, ze odpady o podobnym charakterze przerabia si¢ przez stapianie z alkaliami lub
przez roztwarzanie w silnych kwasach nieorganicznych.

Stapianie odpad6w z alkaliami posiada t¢ niedogodno$é, ze jest to proces trudny do zmechani-
zowania i hermetyzacji. Roztwarzanie za§ w kwasach mineralnych powoduje problemy aparatu-
rowe, zwiazane z korozja urzadzen. Ponadto procesy te sg szkodliwe dla naturalnego srodowiska ze
wzgledu na emisj¢ toksycznych, zawierajacych fluor, gazéw i pytow.

Wynalazek dotyczy sposobu odzyskiwania galu z odpadéw powstajacych przy produkcji
aluminium w postaci pytéw lub szlaméw przez tugowanie. Istota wynalazku jest to, ze fugowanie
prowadzi si¢ roztworami otrzymanymi z powierzchniowej hodowli szczepéw Aspergillus niger na
pozywkach zawierajacych jako Zrédto wegla sacharozg oraz okreélone dla danego szczepu Zrédia
azotu w postaci azotanu amonu, Zrodta fosforu w postaci kwasnego fosforanu potasu i makroele-
menty w postaci siarczanu magnezu, przy stosunku fazy ciektej do fazy statejod 1:3 do 1:10,w
temperaturze od 303 do 363 K, korzystnie 348-358 K. Korzystne jest stosowanie nast¢pujacej iloéci
poszczegblnych sktadnikdw: sacharozy w ilo$ci 10% masowych, azotanu amonu 0,2% masowych,
kwasnego fosforanu amonu 0,005% masowych, siarczanu magnezu 0,015 masowych.

Wynalazek dotyczy takze takiego sposobu, w ktdrym Zrédtem wegla jest melasa, za$ jako
zrédto fosforanu stosuje si¢ kwasny fosforan sodu. Ponadto stosuje si¢ siarczan cynkui zelazocyja-
nek potasowych, stosunek fazy cieklej do fazy stalej wynosi 1:3do 1: 10, w temperaturze od 303 do
363 K, korzystnie 348-358 K. Korzystne jest stosowanie nastgpujacych iloéci poszczegdlnych sktad-
nikéw: melasy 30% masowych, siarczanu cynku 0,001% masowych, kwa$nego fosforanu sodowego
0,005% masowych, zelazocyjanku potasowego 0,02% masowych.

Zaleta wynalazku jest to, ze pozwala wykonaé trudng operacjg jaka jest tugowanie odpadéw,
w prosty i bezpieczny spos6b z zupetna eliminacja emisji do atmosfery szkodliwych par, gazéw i
pytéw. Zuzycie energii przy prowadzeniu tego procesu jest niewielkie, zwlaszcza gdy do przygoto-
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wania roztworu hodowlanego stosuje si¢ cukry odpadowe na przyktad melasg. Ponadto proces nie
wymaga mieszania oraz przebiega w niezbyt wysokich temperaturach.

Spos6b wedtug wynalazku ilustrujg podane przyktady.

Przyktad I. W celu otrzymania roztworu hodowlanego przygotowuje si¢ pozywke o nastg-
pujacym sktadzie: ZnSO4 — 0,001%, Na,HPO; — 0,005%, K{Fe(CN)s] — 0,02%, melasa 30%,
woda wodociagowa, pH 6,8-7,8. Pozywke te sterylizuje si¢ przez 10 minut w temperaturze 128°C,
po czym, po ochtodzeniu, szczepi zarodnikami Aspergillus niger, otrzymanymi z 10 dniowe;j
hodowli szczepu na skosie ziemniaczanym. Inkubacj¢ zatozonej hodowli prowadzi si¢ przez 10 dni
w temperaturze 30°C. Po uptywie tego czasu roztwér hodowlany oddziela si¢ od grzybni i po
przesaczeniu otrzymuje si¢ roztwor stosowany do tugowania odpadéw. Na zalkalizowanie 2 cm?
tego roztworu wobec fenoloftaleiny zuzywa si¢ okoto 19 cm® 0,1 n NaOH.

60 cm® tak otrzymanego ptynu hodowlanego wprowadza si¢ do kolbki z 10g pytu z elektrofil-
trow zawierajacego 27 mg galu. Kolbkg¢ szczelnie zamyka si¢ i wytrzasa jej zawarto$¢, a nastgpnie
ogrzewa sie przez 24 godziny w temperaturze 75°C. Roztwér oddziela si¢ od osadu na drodze
filtracji i oznacza™w nim, metoda spektroskopii atomowej, ilo§¢ galu. Wynosi ona 10,2 mg co
oznacza, ze proces tugowania przebiegal z wydajnoscia 37,8%.

Przyktad II. Do kolbki wprowadza si¢ 10g suszonego w temperaturze 105°C przez 3
godziny szlamu pobranego z instalacji mokrego odpylania o zawartosci 4,6 mg galu i 60 cm’
roztworu hodowlanego otrzymanego jak w przykladzie I. Zamknigta szczelnie kolbg ogrzewa si¢
przez 72 godziny w temperaturze 75°C, nast¢pnie saczy. Zawarto$¢ galu w przesaczu wynosi
2,55mg, co oznacza, ze proces lugowania przebiega z wydajnoscia 55,4%.

Przyktad III. W celu otrzymania roztworu do tugowania przygotowuje si¢ pozywke¢ o
nast¢pujacym sktadzie: NHNO; 0,2%, KH,PO, 0,005%, MgSO4 0,015%, sacharoza 10%, woda
wodociggowa, pH doprowadza si¢ In kwasem siarkowym do 2,5. Sposéb szczepienia i prowadze-
nia hodowli szczepu Aspergillus niger jest analogiczny jak w przyktadzie I.

10 g pytu z elektrofiltréw zawierajacego 27 mg galu zadaje si¢ w kolbce 60 cm’ roztworu
hodowlanego. Po wstrzaénigciu i zwilzeniu pyléw probke ogrzewa sig przez 24 godziny w tempera-
turze 75°C. Po tym czasie zawarto$¢ kolbki filtruje si¢ i oznacza ilo$¢ galu w przesaczu. W wyniku
tych operacji otrzymuje si¢ 9,6mg galu, co znaczy, ze proces lugowania przebiegal z
wydajnoscia 35,6%.

Przyktad IV. Do 60 cm’ roztworu hodowlanego sporzadzonego jak w przyktadzie I wsy-
puje si¢ 10 g wysuszonego szlamu z instalacji mokrego odpylania, zawierajacego 4,6 mg galu. Po
wytrza$nigciu zamyka si¢ kolbke i ogrzewa jej zawarto$¢ przez 72 godziny w temperaturze 75°C. Po
tym czasie probke filtruje si¢ i oznacza ilo§é galu w przesaczu. W wyniku tych operacji otrzymuje sig
2,55 mg galu. Oznacza to, ze proces lugowania przebiega z wydajnoécig 55,4%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb odzyskiwania galu z odpadéw powstajacych przy produkcji aluminim w postaci
pyléw lub szlaméw przez tugowanic, znamienny tym, Zze lugowanie prowadzi si¢ roztworami
otrzymanymi z powierzchniowej hodowli szczepéw Aspergillus niger na pozywkach zawierajacych
jako Zrédla wegla sacharozg¢ oraz okre§lone dla danego szczepu Zrédta azotu w postaci azotanu
amonu, zZrbdta fosforu w postaci kwa$nego fosforanu potasu i makroelementy w postaci siarczanu
magnezu, przy stosunku fazy ciektej do fazy stalej od 1:3 do 1: 10, w temperaturze od 303-363K
korzystnie 348-358 K.

2. Sposéb wedltug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ sacharozg o stg¢zeniu od 10-15%
masowych, azotan amonu w iloéci 0,2% masowych, kwaény fosforan potasu w ilo$ci 0,005%
masowych, siarczan magnezu w iloéci 0,015% masowych.

3. Sposdb odzyskiwania galu z odpad6w powstajacych przy produkcji aluminium w postaci
pytéw lub szlaméw przez tugowanie, znamiemny tym, ze lugowanie prowadzi si¢ roztworami
otrzymanymi z powierzchniowej hodowli szczepéw Aspergillus niger na pozywkach zawierajacych
jako Zrédlo wegla melas¢ oraz okreSlone dla danego szczepu Zrédla fosforu w postaci kwaénego
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fosforanu sodu oraz zelazocyjanek potasu i siarczanu cynku, przy stosunku fazy cieklej do fazy
statej od 1:3 do 1:10, w temperaturze od 303-363 K, korzystnie 348-358 K.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze stosuje si¢ melas¢ o stg¢zeniu od 20 do 30%
masowych, siarczanu cynku w ilosci 0,001% masowych, kwaény fosforan sodu w ilo$ci 0,005%
masowych, zelazocyjanek potasu w ilosci 0,02% masowych.



	PL130598B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


