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(57)摘要

本发明涉及一种提高曼地亚红豆杉中有效

成分产量的种植方法及用途。本发明提供的提高

曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法包括

土地平整、幼苗种植、施肥管理等步骤。通过本方

法栽种的曼地亚红豆杉树的树根发达，两年后采

集其树干及树枝部分长约50～60cm，其树枝与树

根重量比值在1：1～1：1.5之间，而曼地亚红豆杉

树根部分的有效成分含量是枝叶部分的3～5倍，

利用本发明提供的种植方法栽种出来的曼地亚

红豆杉中有效成分产量是传统修枝采集的2～3

倍，可有效缓解紫杉醇原料药源短缺的问题，每

年大量种植红豆杉出苗，也能大量的解决当地就

业问题，在保证经济效益的同时，兼顾社会效益。
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1.一种提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：包括步骤：

A.土地平整：在移栽前9-12天，将土地40～50cm深度翻松，按10～20kg/亩的量将底肥

与土壤混匀、平整、放置等待移栽使用，所用的底肥为红豆杉复合微生物有机肥料，所述红

豆杉复合微生物有机肥料包括如下重量份组分：含红豆杉提取残渣的有机肥料82-88份、复

合微生物菌剂12-18份，所述含红豆杉提取残渣的有机肥料包括如下重量份组份：牲畜粪便

60-75份、红豆杉提取残渣20-30份、草炭5-15份、酵素菌1-5份；

B.幼苗种植：每年10月中旬至10月下旬期间，将在苗圃育苗一年的曼地亚红豆杉树苗，

整株起苗，注意幼苗根部完整，将幼苗根部在生根剂中浸泡3～5秒后，移栽到A所准备好的

土地中，种植行距3～5cm；

C.施肥管理：移栽后第一年3月下旬至4月初曼地亚红豆杉开始萌芽时，进行田间除草

和施肥：第一年按4月5～7kg/亩、7月7～10kg/亩实行叶面喷洒施肥，10月10～14kg/亩土壤

表面施肥；

第二年3月下旬至4月初进行田间除草和施肥，第二年为土壤面施肥，按4月10～12kg/

亩、6月12～14kg/亩的标准施肥。

2.根据权利要求1所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述步骤A中移栽时间为每年9月下旬至10月上旬期间。

3.根据权利要求1所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述步骤A中供种植的土地选择的土壤为沙质土，土壤疏松透水，土壤坡度小于15°，土壤层

厚度不低于50cm。

4.根据权利要求1所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述曼地亚红豆杉苗栽种环境为：海拔800～1800米左右，常年温度在-5～35℃之间，空气

湿润，降雨量在1000～2000mm之间。

5.根据权利要求1所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述复合微生物菌剂包括如下两种组份：幼套球囊霉和枯草芽胞杆菌。

6.根据权利要求5所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述幼套球囊霉和枯草芽胞杆菌的配比是1mL：1g。

7.如权利要求1所述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：所述

步骤B中所使用的生根剂为萘乙酸、吲哚丁酸、ABT生根粉中的一种或者多种，所述生根剂加

水溶解使用，所述生根剂水溶液的质量分数为5～10％。

8.根据权利要求7所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法，其特征在于：

所述步骤C中的第一年所使用的叶面肥为市售农用尿素，使用喷洒浓度在0.5～1.5％；所述

第一年10月及第二年所使用的肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

9.如权利要求1-8中任意一项所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法的

用途，其特征在于：提高曼地亚红豆杉植株的单位紫杉醇类物质含量。
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一种提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法及用途

技术领域

[0001] 本发明属于农业种植领域，具体涉及一种提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种

植方法及用途。

背景技术

[0002] 曼地亚红豆杉(Taxus  X  media)，原产于美国、加拿大，是一种天然杂交品种，其母

本为东北红豆杉(T.cuspidata)，父本为欧洲红豆杉(T.baccata)，在美国、加拿大生长发展

已有近100年的历史。为常绿灌木，生物量十分巨大，生长时间短。其主根不明显，侧根发达，

枝叶茂盛，萌发力强，耐低寒，能耐－25℃的低温。其树形奇特，具有很高的观赏性。

[0003] 红豆杉中所含的“紫杉醇”具有极好的抗癌作用，经临床实验证明，紫杉醇对晚期

卵巢癌、乳腺癌、食道癌、鼻咽癌、膀胱癌、淋巴癌、前列腺癌、恶性黑色素瘤和头颈肿瘤、上

胃肠道癌、小细胞性和非小细胞性肺癌等多种癌症都有疗效，具有独特的抗肿瘤机制和显

著的抑制肿瘤作用，是目前国际市场上最热门的新型天然有机抗癌药物，对治疗各种疾病

的并发症和心脏搭桥手术后消炎和动脉硬化有特效，紫杉醇是治疗晚期癌症患者的“最后

一道防线”。所以红豆杉被称为植物王国的“活化石”，素有“植物黄金”之称，是世界珍稀濒

危植物，我国将红豆杉列为一级保护植物。

[0004] 现有技术中，曼地亚红豆杉的生长速度不高且红豆杉含量较低还远远跟不上开发

新药的需求，因此除了传统的通过修枝以增加红豆杉总体产量外，国内外也开始对红豆杉

的种植进行了研究以开发出能够提高其紫杉醇含量的新种植技术。例如“曼地亚红豆杉与

香樟的立体生态栽培方法”(CN101112164A)等有通过与其它树种进行立体生态栽培以提高

红豆杉的存活率和生长速度来降低其种植成本，提高单位土地产出效益，从而提高农民的

种植积极性 ；再如，“提高蔓地亚红豆杉枝叶中紫杉醇含量的栽培采收方法”

(CN101578955A)对曼地亚红豆杉种植地进行选择以适应其种植需求，使得曼地亚红豆杉枝

叶数量提高，从而提高提高曼地亚红豆杉枝叶中紫杉醇的总体含量。实际上，无论哪种方法

都没有提高红豆杉植株中的紫杉醇单位产量，前者的立体栽培虽然提高了单位土地产出效

益，但其单位土地红豆杉产出量并未提高，而后者选择的温度范围8-12℃十分苛刻，仅能在

北方部分区域施行。

发明内容

[0005] 针对现有技术中的缺陷，本发明提供一种提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种

植方法及用途。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0007] 本发明提供的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法包括步骤：

[0008] A.土地平整：在移栽前10天左右，确切地是移栽前9-12天，将土地40～50cm深度翻

松，按10～20kg/亩的量将底肥与土壤混匀，平整，放置等待移栽使用；

[0009] B.幼苗种植：每年10月中旬至10月下旬期间，将在苗圃育苗一年的曼地亚红豆杉
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树苗，整株起苗，注意幼苗根部完整，将幼苗根部在生根剂中浸泡3～5秒后，移栽到A所准备

好的土地中，种植行距3～5cm；

[0010] C.施肥管理：移栽后第一年3月下旬至4月初曼地亚红豆杉开始萌芽时，进行田间

除草和施肥：第一年按4月5～7kg/亩、7月7～10kg/亩实行叶面喷洒施肥，10月10～14kg/亩

土壤表面施肥；

[0011] 第二年3月下旬至4月初进行田间除草和施肥，第二年为土壤面施肥，按4月10～

12kg/亩、6月12～14kg/亩的标准施肥。

[0012] 曼地亚红豆杉植株各部分均含有紫杉醇，根系部分较枝叶部分的紫杉醇含量更

高，全株用于提取紫杉醇，植株利用率高，其深度加工后综合经济价值更高。通过本方法栽

种的曼地亚红豆杉树的树根发达，两年后采集其树干及树枝部分长约50～60cm，其树枝与

树根重量比值在1：1～1：1.5之间，而曼地亚红豆杉树根部分的有效成分含量是枝叶部分的

3～5倍，这就大大增加了曼地亚红豆杉整体的有效成分含量，本方法非常实用易于推广至

全国大部分地区，既没有苛刻的环境要求，也无需为了提高红豆杉植株的单株产量而将土

地与其它植株进行共用。

[0013] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中有效成分产量的

种植方法中所述步骤A中移栽时间为每年9月下旬至10月上旬期间。

[0014] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中，所述步骤A中供

种植的土地选择的土壤为沙质土，土壤疏松透水，土质细腻，无较大颗粒，土壤坡度小于

15°，土壤层厚度不低于50cm。

[0015] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中，所述曼地亚红

豆杉苗栽种环境为：海拔800～1800米左右，常年温度在-5～35℃之间，空气湿润，降雨量在

1000～2000mm之间。

[0016] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中步骤A中所用的

底肥为红豆杉复合微生物有机肥料，所述红豆杉复合微生物有机肥料包括如下重量份组

分：含红豆杉提取残渣的有机肥料82-88份、复合微生物菌剂12-18份；所述含红豆杉提取残

渣的有机肥料包括如下重量份组份：牲畜粪便60-75份、红豆杉提取残渣20-30份、草炭5-15

份、酵素菌1-5份。

[0017] 所述红豆杉提取残渣即将红豆杉用于提取了紫杉醇类有效成分后剩余的红豆杉

植株残渣。这样利用红豆杉植株本身作为有机肥的组成对曼地亚红豆杉进行施肥，进一步

提高了红豆杉植株的利用率。

[0018] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中所述复合微生物

菌剂包括如下两种组份：幼套球囊霉和枯草芽胞杆菌。

[0019] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中所述幼套球囊霉

和枯草芽胞杆菌的配比是1mL：1g。

[0020] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中，所述步骤B中所

使用的生根剂为萘乙酸、吲哚丁酸、ABT生根粉中的一种或者多种，所述生根剂加水溶解使

用，所述生根剂水溶液的质量分数为5～10％。

[0021] 进一步的，上述提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法中，所述步骤C中的

第一年所使用的叶面肥为市售农用尿素，使用喷洒浓度在0.5～1.5％；所述第一年10月及

说　明　书 2/5 页

4

CN 106613242 B

4



第二年所使用的肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。市售复合肥的N：P：K＝15：15：15，

即其总养分(N+P2O5+K2O)≥45％，总氮含量：有效磷含量：有效钾含量＝15：15：15，即总氮、

有效磷、有效钾的质量分数均为15％。

[0022] 如上所述的提高曼地亚红豆杉中有效成分产量的种植方法的用途：提高曼地亚红

豆杉植株的单位紫杉醇类物质含量。即本发明方法用于提高曼地亚红豆杉单株的紫衫醇类

物质含量，同时也用于提高单位土地上曼地亚红豆杉的紫杉醇类物质含量。所述紫杉醇类

物质包括紫杉醇、10-DAB(10-脱乙酰基巴卡丁Ⅲ)、三尖杉宁碱等用于合成紫杉醇类抗癌药

物的有效成分。

[0023] 综上所述，利用本发明提供的种植方法栽种出来的曼地亚红豆杉中有效成分产量

是传统修枝采集的2～3倍，可有效缓解紫杉醇原料药源短缺的问题，每年大量种植红豆杉

出苗，也能大量的解决当地就业问题，在保证经济效益的同时，兼顾社会效益。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施例对本发明做进一步说明。需要说明的是，本发明所记载的实

施例仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技术人员来说，本

发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、

改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 实施例一至三中使用的我公司生产的有机肥，即底肥按如下方法制备而得：

[0026] 一、复合微生物菌剂的制备

[0027] (1)把AM真菌幼套球囊菌的孢子用30％H2O2消毒10min，然后无菌水漂洗3次，把孢

子用白三叶草为载体富集培养，培养基质为灭过菌的土和沙的混合物，土和沙的质量比为

2：1，培养2月后，去掉地上部分，制成含有孢子、菌丝和侵染跟段的混合物作为AM真菌菌剂；

[0028] (2)将枯草芽孢杆菌活化，用接种环挑取少量菌体接种于含5mL  LB培养基，LB培养

基的具体成分为蛋白胨10g、酵母提取物5g、氯化钠10g、蒸馏水1000mL、pH  7.2～7.4，121℃

灭菌30min。20mL培养瓶中，37℃，200r/min振荡过夜培养，作为种子液，按1％转接于含

150mL  LB培养基500mL三角瓶中，37℃，200r/min振荡培养24h后作为菌剂。

[0029] 将制得的幼套球囊菌的AM真菌菌剂和枯草芽孢杆菌菌剂按照1mL：1g的比例混合

即得复合微生物菌剂。

[0030] 二、复合微生物有机肥料的制备

[0031] 牲畜粪便为鸡粪和猪粪按2：3的比例混合。将牲畜粪便、红豆杉残渣、草炭按质量

比6：3：1混合，含水量控制在15％。混匀后加入混合物质量2％的酵素菌，发酵10天，即制含

红豆杉提取残渣的成有机肥。所使用的红豆杉提取残渣是将红豆杉枝叶按照专利

CN105669602A中实施例所记载的方法进行有效成分提取后的剩余固体残渣。使用前红豆杉

提取废渣经过风干除去其中残留的有机试剂。

[0032] 将制得的含红豆杉提取残渣的有机肥料与步骤一制得的复合微生物菌剂案质量

比85：15混合均匀即制得底肥。

[0033] 实施例一

[0034] 1、在每年移栽前10天即每年9月下旬至10月上旬期间，选择海拔800～1800米左
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右，常年温度在-5～35℃之间，空气湿润，降雨量在1000～2000mm之间的质土，土壤疏松透

水，土质细腻，无较大颗粒，土壤坡度小于15°，土壤层厚度50厘米以上。首先将土壤进行40

～50cm深度翻松，将我公司生产的有机肥按20kg/亩的量与土壤混合均匀，平整土地，待用。

[0035] 2、在每年10月中旬～10月下旬期间，将苗圃育苗一年的曼地亚红豆杉树苗，整株

起苗，注意幼苗根部完整。将幼苗根部在生根剂质量分数为10％的ABT生根粉水溶液中浸泡

3～5秒后，移栽到步骤1所准备好的土地中，种植行距3cm。

[0036] 3、移栽后第一年3月下旬至4月初曼地亚红豆杉开始萌芽时，进行田间除草和施

肥。第一年按4月7kg/亩、7月10kg/亩实行叶面喷洒施肥，肥料农用尿素，使用喷洒浓度在

1.5％。10月14kg/亩土壤表面施肥，肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0037] 4、第二年3月下旬至4月初进行田间除草和施肥，第二年为土壤面施肥，按4月

12kg/亩、6月14/亩的标准施肥，使用的肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0038] 实施例二

[0039] 1、在每年移栽前10天即每年9月下旬至10月上旬期间，选择海拔800～1800米左

右，常年温度在-5～35℃之间，空气湿润，降雨量在1000～2000mm之间的质土，土壤疏松透

水，土质细腻，无较大颗粒，土壤坡度小于15°，土壤层厚度50厘米以上。首先将土壤进行40

～50cm深度翻松，将我公司生产的有机肥按10kg/亩的量与土壤混合均匀，平整土地，待用。

[0040] 2、在每年10月中旬～10月下旬期间，将苗圃育苗一年的曼地亚红豆杉树苗，整株

起苗，注意幼苗根部完整。将幼苗根部在质量分数为5％的萘乙酸水溶液中浸泡3～5秒后，

移栽到步骤1所准备好的土地中，种植行距5cm。

[0041] 3、移栽后第一年3月下旬至4月初曼地亚红豆杉开始萌芽时，进行田间除草和施

肥。第一年按4月5kg/亩、7月7kg/亩实行叶面喷洒施肥，肥料农用尿素，使用喷洒浓度在

0.5％。10月10kg/亩土壤表面施肥，肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0042] 4、第二年3月下旬至4月初进行田间除草和施肥，第二年为土壤面施肥，按4月

10kg/亩、6月12kg/亩的标准施肥，使用的肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0043] 实施例三

[0044] 1、在每年移栽前10天即每年9月下旬至10月上旬期间，选择海拔800～1800米左

右，常年温度在-5～35℃之间，空气湿润，降雨量在1000～2000mm之间的质土，土壤疏松透

水，土质细腻，无较大颗粒，土壤坡度小于15°，土壤层厚度50厘米以上。首先将土壤进行40

～50cm深度翻松，将我公司生产的有机肥按15kg/亩的量与土壤混合均匀，平整土地，待用。

[0045] 2、在每年10月中旬～10月下旬期间，将苗圃育苗一年的曼地亚红豆杉树苗，整株

起苗，注意幼苗根部完整。将幼苗根部在生根剂质量分数为8％的吲哚丁酸水溶液中浸泡3

～5秒后，移栽到步骤1所准备好的土地中，种植行距4cm。

[0046] 3、移栽后第一年3月下旬至4月初曼地亚红豆杉开始萌芽时，进行田间除草和施

肥。第一年按4月6kg/亩、7月8kg/亩实行叶面喷洒施肥，肥料农用尿素，使用喷洒浓度在

1％。10月12kg/亩土壤表面施肥，肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0047] 4、第二年3月下旬至4月初进行田间除草和施肥，第二年为土壤面施肥，按4月

11kg/亩、6月13kg/亩的标准施肥，使用的肥料为市售复合肥，其N：P：K＝15：15：15。

[0048] 将实施例所栽种的两年曼地亚红豆杉树，整株挖起，保持其根部的完整性，将其在

40～45℃条件下烘干至恒重，分别测量其根部和枝叶部的重量并记录，然后以一株曼地亚
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红豆杉树为单位将整株曼地亚红豆杉粉碎至粗粉，用10倍重量甲醇超声提取1小时，过滤，

滤渣用3倍量甲醇超声提取0.5小时，合并滤液，用HPLC测定提取液中紫杉醇、10-DAB、三尖

杉宁碱等有效成分量，并计算其含量比。

[0049] 测量样本数量为50株，测量结果如下表所示：

[0050]

说　明　书 5/5 页

7

CN 106613242 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007


