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(54) Regner mit multifunktioneller Diise zum Einspannen von der Seite mit Diisenlagerclip und zugehérigem
Werkzeug

(67) Ein Regneraufbau umfasst einen Regnerkodrper mit {
einem Wasserstromungsdurchgang, der an eine '
Wasserquelle angeschlossen ist. Der Regnerkérper
umfasst eine Ausnehmung. Ein Diiseneinsatz ist in
der Ausnehmung aufgenommen und ist in der
Ausnehmung in mehreren Positionen positionierbar.
Der Diiseneinsatz umfasst eine Diisenbohrung, die
sich durch diesen erstreckt und mit dem
Wasserstromungsdurchgang in mindestens einer der
mehreren Positionen ausgerichtet werden kann. Der
Diiseneinsatz kann auch einen Griff mit einer Offnung
in diesem umfassen. Ein Disenclip hat ein proximales
Ende, das in der Grifféffnung befestigbar ist, und in
einer Ausfihrungsform ist eine Ersatzdiise an einem
distalen Ende des Diisenclips befestigt. In manchen
Varianten stitzt ein Federeinsatz eine Feder in der
Ausnehmung.
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Beschreibung
TITEL DER ERFINDUNG

REGNER MIT MULTIFUNKTIONELLER DUSE ZUM EINSPANNEN VON DER SEITE MIT
DUSENLAGERCLIP UND ZUGEHORIGEM WERKZEUG

QUERVERWEISE AUF VERWANDTE ANMELDUNGEN

[0001] Diese Anmeldung beansprucht den Vorteil der vorlaufigen US-Patentanmeldung Nr.
61/977,204, eingereicht am 9. April 2014, deren gesamter Inhalt hier bezugnehmend einbezo-
gen ist.

ANGABEN UBER VOM BUND GEFORDERTE FORSCHUNG ODER ENTWICKLUNG
(NICHT ZUTREFFEND)

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Die Erfindung betrifft Regner, die insbesondere fir landwirtschaftliche Regner, welche in
Drehbewasserungsmaschinen verwendet werden, geeignet, jedoch nicht darauf beschrankt
sind, und sie betrifft insbesondere einen Bewasserungsregner mit einem Mehrdliseneinsatzhal-
ter oder -clip und ein zugehdriges Werkzeug.

[0003] Drehbewéasserungsmaschinen umfassen groBe Rahmengespanne, die auf Rolltlirmen
getragen werden, die sich um eine Mittelstiitze drehen. Auf den Rahmengespannen sind ber
die Lange der Gespanne viele Regner montiert, und zwar entweder direkt an diesen oder an
starren oder flexiblen Tropfschlauchen an den Rahmen aufgehéangt.

[0004] Da Regner dieser Art (und insbesondere die Regnerdiisen) haufig ungefiltertem oder
schlecht gefiltertem Wasser ausgesetzt sind, welches Sand, Schmutz, Rickstande usw. enthélt,
mussen die einzelnen Regner einschlieBlich der Bohrungen der Regnerdiisen regelmafig
gereinigt oder durchgespililt werden. Gleichzeitig ist es notwendig, Diisen von unterschiedlichen
OffnungsgréBen Uber die Lange des Rahmengespanns einzubauen, um angesichts der ver-
schiedenen Kreisdurchmesser die gewiinschte FlieBgeschwindigkeit zu erhalten, die von den
einzelnen Regnern nachgefahren werden, wenn sich die Maschine um ihre Mittelstiitze dreht.
Das Spiilen und/oder das Andern der DiisengréBe erfordert im Allgemeinen zumindest einen
teilweisen Ausbau des Regners (und gegebenenfalls das Abschalten der Maschine), was,
multipliziert mit mehreren zehn oder sogar hundert Regnern, arbeitsintensiv, zeitaufwandig und
daher kostspielig ist.

KURZFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Die bevorzugten Ausfiihrungsformen streben an, den Austausch der Diise und/oder
Spilvorgange zu vereinfachen, indem ein multifunktioneller Diiseneinsatz zum Einspannen von
der Seite bereitgestellt wird, der leicht eingebaut und entfernt werden kann, was den Austausch
der Dise vereinfacht. AuBerdem kann der Diseneinsatz leicht zwischen verschiedenen Be-
triebspositionen gedreht werden. Ein weiteres Merkmal besteht darin, einen Clip zum Halten
von wenigstens einem und bis zu zwei zusétzlichen Diiseneinsatzen auf dem Regnerkdrper, so
dass der Benutzer ohne weiteres nach Wunsch die DisengroRe/FlieBgeschwindigkeit &ndern
kann, zusammen mit einem von Hand betédtigten Handwerkzeug bereitzustellen, das dafiir
ausgestaltet ist, das Entfernen der Diiseneinsatze von dem Clip zu vereinfachen.

[0006] In einer beispielhaften Ausfihrungsform umfasst ein Regneraufbau einen Regnerkdrper
mit einem Wasserstrémungsdurchgang und einer Ausnehmung. Ein Dilseneinsatz wird in der
Ausnehmung aufgenommen und ist in mehreren Positionen in der Ausnehmung positionierbar.
Der Diiseneinsatz umfasst eine Diisenbohrung, die sich durch den Diiseneinsatz erstreckt, der
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mit dem Wasserstromungsdurchgang in mindestens einer der mehreren Positionen ausrichtbar
ist. Der Diiseneinsatz umfasst auch einen Griff mit einer Offnung in diesem, wobei der Regner-
aufbau ferner einen Disenclip mit einem proximalen Ende, das in der Grifféffnung befestigt
werden kann, und eine Ersatzdise, die an einem distalen Ende des Diisenclips befestigt ist,
umfasst.

[0007] Der Regnerkdrper kann eine Schutzvorrichtung umfassen, die die Ausnehmung zumin-
dest teilweise umgibt. Die Schutzvorrichtung kann sich von dem Regnerkdrper um einen Betrag
nach auBBen erstrecken, der gleich einer oder gréBer als eine Tiefe des Giriffs ist.

[0008] Die mehreren Positionen kénnen IN, AN, AUS, SPULEN und LEITUNGSSPULEN um-
fassen. Der Regnerkérper kann eine Beschriftung umfassen, die jede der mehreren Positionen
kennzeichnet. Der Griff kann eine Beschriftung umfassen, die Anweisungen zum Einfligen des
Diseneinsatzes vorsieht.

[0009] Es kann ein HI-Strdmungsanzeiger an dem Disenclip neben einem gréBeren des Di-
seneinsatzes und der Ersatzdiise angebracht sein. Eine Disendéffnung der Ersatzdiise kann zu
einer entgegengesetzten Richtung einer Disendéffnung des Dlseneinsatzes weisend angeord-
net sein, wobei der Diseneinsatz und die Ersatzdise an dem Dusenclip angebracht sind. Die
Offnung in dem Diseneinsatz kann mittig in dem Giriff positioniert sein. Der Aufbau kann auch
ein Werkzeug umfassen, das dafiir ausgelegt ist, den Diiseneinsatz und die Ersatzdiise aus
dem Dusenclip zu I6sen. Vorzugsweise ist der Diisenclip flexibel.

[0010] Ein Federeinsatz kann mit dem Regnerkdrper in Eingriff zu bringen sein, und der Aufbau
kann auch eine Feder umfassen, die an dem Federeinsatz befestigt ist. In diesem Zusammen-
hang ist die Feder in der Ausnehmung angeordnet und wirkt dem Einfiihren des Diiseneinsat-
zes entgegen. In einer Ausfihrungsform ist der Federeinsatz an dem Regnerkdrper aufgeklipst.

[0011] In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst ein Regneraufbau einen
Regnerkdrper, der einen mit einer Wasserquelle gekoppelten Wasserstrémungsdurchgang, der
eine Ausnehmung umfasst; einen in der Ausnehmung aufgenommenen Diiseneinsatz, der in
der Ausnehmung in mehreren Positionen positionierbar ist, wobei der Diseneinsatz eine DuU-
senbohrung umfasst, die sich durch diesen hindurch erstreckt und in mindestens einer der
mehreren Positionen mit dem Wasserstromungsdurchgang ausrichtbar ist; einen Federeinsatz,
der mit dem Regnerkérper in Eingriff gebracht werden kann; und eine Feder, die an dem Fe-
dereinsatz befestigt ist, wobei die Feder in der Ausnehmung angeordnet ist und dem Einflihren
des Diseneinsatzes entgegenwirki.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0012] Diese und andere Aspekte und Vorteile werden im Einzelnen anhand der beigefiigten
Zeichnungen beschrieben, in denen:

[0013] Fig. 1 eine Perspektivansicht eines Regnerkdrpers und eines Dlseneinsatzes ge-
man einer ersten beispielhaften, aber nicht einschrankenden Ausflihrungsform
ist, die den aus dem Regnerkérper entfernten und in eine EINBAU-Position
ausgerichteten Diiseneinsatz zeigt;

[0014] Fig. 2 eine vordere Perspektivansicht des in Fig. 1 gezeigten Diiseneinsatzes von
der rechten Seite ist;

[0015] Fig. 3 eine hintere Perspektivansicht des in Fig. 2 gezeigten Diseneinsatzes von der
linken Seite ist;

[0016] FIG. 4  eine Perspektivansicht von oben des in Fig. 2 gezeigten Dlseneinsatzes von
der rechten Seite ist;

[0017] FIG. 5  eine Perspektivansicht von unten des in Fig. 2 gezeigten Dlseneinsatzes von
der rechten Seite ist;
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ein vergréBerter teilweiser Vorderaufriss des Regnerkérpers ist, wobei der
Diseneinsatz entfernt ist;

eine Perspektivansicht &hnlich wie in Fig. 1 ist, wobei der Diseneinsatz je-
doch in den Regnerkdrper in der EINBAU-Position eingebaut ist;

eine vergréBerte teilweise Stirnansicht des in Fig. 7 gezeigten Regnerkérpers
und Diseneinsatzes ist;

eine vergriBerte teilweise Rickansicht des in Fig. 5 gezeigten Regnerkdrpers
und Diseneinsatzes ist;

eine Ansicht ahnlich wie in Fig. 9 ist, jedoch teilweise geschnitten, um die
Streben am hinteren Ende des Regnerkdrpers zu entfernen;

ein Vorderaufriss des Regnerkdrpers und Diiseneinsatzes ist (wobei die Was-
serablenkplatte entfernt ist), wobei der Diiseneinsatz im Uhrzeigersinn von der
EINBAU-Position in die EIN-Position der Diise gedreht ist;

eine vergrbBerte teilweise Rickansicht des in Fig. 11 gezeigten Regnerkor-
pers und Diseneinsatzes ist;

ein teilweiser vertikaler Querschnitt ist, gesehen von der Vorderseite des in
Fig. 11 gezeigten Regnerkérpers und Diseneinsatzes;

ein teilweiser vertikaler Querschnitt ist, gesehen von der rechten Seite des in
Fig. 11 gezeigten Regnerkérpers und Diseneinsatzes;

ein Vorderaufriss ahnlich wie in Fig. 11 ist, wobei der Dliseneinsatz jedoch im
Uhrzeigersinn um 45 Grad von der EIN-Position in eine Zwischenposition zwi-
schen der EIN-Position und der AUS-Position gedreht ist;

eine vergroBerte teilweise Schnittansicht von hinten des in Fig. 15 gezeigten
Regnerkérpers und Diseneinsatzes ist;

ein Vorderaufriss &hnlich wie in den Figuren 11 und 15 ist, wobei der Einsatz
jedoch um 45 Grad im Uhrzeigersinn von der in Fig. 15 gezeigten Zwischen-
position in die AUS-Position gedreht ist;

eine vergriBerte teilweise Perspektivansicht des in Fig. 17 gezeigten Regner-
kdrpers und Dliseneinsatzes von hinten links ist;

ein teilweiser vertikaler Querschnitt ist, gesehen von der rechten Seite des in
Fig. 17 gezeigten Regnerkérpers und Diseneinsatzes;

eine vergroBerte teilweise Schnittansicht von hinten des in Fig. 17 gezeigten
Regnerkdrpers und Dlseneinsatzes ist, wobei jedoch der Einsatz im Uhrzei-
gersinn um etwas weniger als oder ungefahr 45 Grad von der AUS-Position in
eine Zwischenposition zwischen der AUS-Position und der DUSENSPUL-
Position gedreht ist;

eine Ansicht ahnlich wie in Fig. 20 ist, wobei der Einsatz jedoch ein paar Grad
weiter im Uhrzeigersinn gedreht ist;

eine vergroBerte teilweise Stirnansicht des in Fig. 15 gezeigten Regnerkérpers
und Diseneinsatzes ist, wobei der Dlseneinsatz jedoch um 90 Grad im Uhr-
zeigersinn von der AUS-Position in die DUSENSPUL-Position gedreht ist;

ein teilweiser vertikaler Querschnitt des in Fig. 22 gezeigten Regnerkérpers
und Dlseneinsatzes ist, gesehen von der rechten Seite;

eine Ansicht ahnlich wie in Fig. 23 ist, die jedoch gedreht ist, um einen ande-
ren Umfangsabschnitt der Regnerkérperdichtung relativ zum Diiseneinsatz in
der DUSENSPUL-Position zu zeigen;
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eine vergroBerte teilweise Stirnansicht des in Fig. 20 gezeigten Regnerkérpers
und Diseneinsatzes ist, wobei der Dlseneinsatz jedoch um 90 Grad im Uhr-
zeigersinn von der DUSENSPUL-Position in eine LEITUNGSSPUL-Position
gedreht ist;

ein teilweiser vertikaler Querschnitt des in Fig. 24 gezeigten Regnerkérpers
und Dlseneinsatzes ist, gesehen von der rechten Seite;

eine teilweise rechte, hintere Perspektivansicht des in Fig. 25 gezeigten Reg-
nerkdrpers und Diseneinsatzes ist;

ein Seitenaufriss einer Dichtung ist, die in der ersten beispielhaften Ausfiih-
rungsform zwischen dem Regnerkdrper und dem Diiseneinsatz eingesetzt ist;

eine Perspektivansicht der in Fig. 27 gezeigten Dichtung ist, die jedoch eine
Form der Dichtung im eingebauten Zustand zeigt;

eine Perspektivansicht eines Regnerkdrpers und einer Dichtungshaltebuchse
von oben ist, die in dem in den Figuren 1 bis 26 gezeigten Regnerkdrper ein-
gesetzt ist;

eine Perspektivansicht des in Fig. 27 gezeigten Regnerkdrpers von oben ist,
wobei die Dichtungshaltebuchse jedoch entfernt ist;

eine Perspektivansicht eines Doppel-Diiseneinsatz-Clips zur Verwendung mit
den hier beschriebenen Aufbauten aus Regner und Diiseneinsatz ist;

eine geschnittene Perspektivansicht eines Diiseneinsatzes ist, der modifiziert
ist, um den in Fig. 31 gezeigten Diiseneinsatz-Clip aufzunehmen;

eine geschnittene Perspektivansicht des in Fig. 31 gezeigten Diseneinsatz-
Clips ist, wobei ein Paar von Diiseneinsatzen lésbar an diesem angebracht ist;

eine nicht geschnittene Perspektivansicht des in Fig. 31 gezeigten Disenein-
satz-Clips ist, wobei ein Paar von Diiseneinsatzen lésbar an diesem ange-
bracht ist;

eine Perspektivansicht eines Regners ist, wobei eines der Paare von Disen-
einsatzen, die an dem in Fig. 34 gezeigten Diseneinsatz-Clip angebracht
sind, in dem Regnerkdrper eingebaut ist;

eine Perspektivansicht ahnlich wie in Fig. 35 ist, wobei jedoch der eingebaute
Dlseneinsaiz in eine andere Betriebsposition innerhalb des Regnerkérpers
gedreht ist;

eine Perspektivansicht eines Diseneinsatz-Clips gemas einer weiteren bei-
spielhaften, jedoch nicht einschrankenden Ausfiihrungsform ist;

eine weitere Perspektivansicht des in Fig. 37 gezeigten Diiseneinsatz-Clips
ist;

eine Perspektivansicht des Diiseneinsatz-Clips der Figuren 38 und 39 ist,
wobei einer der Diiseneinsatze in dem Regnerkdrper eingebaut ist;

ein Seitenaufriss eines Werkzeugs ist, das daflr geeignet ist, das Entfernen
eines Diseneinsatzes aus den Disen-Clips der Figuren 31 und 37 zu verein-
fachen;

eine Perspektivansicht des Werkzeugs aus Fig. 40 in einer Position ist, um
das Entfernen des Dilseneinsatzes aus dem zugeordneten Clip zu vereinfa-
chen;

eine Ansicht &hnlich wie in Fig. 41 ist, jedoch aus einer anderen Perspektive;
einen Regneraufbau einer alternativen Ausfiihrungsform zeigt;
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[0057] FIG. 44 den Regneraufbau aus Fig. 43 in einer anderen Diisenposition zeigt;
[0058] Fig. 45 eine Perspektivansicht des Regneraufbaus aus Fig. 43 von hinten ist;
[0059] Fig. 46  eine Nahansicht von Abschnitten des Regnerkdrpers ist;

[0060] Fig. 47 eine detaillierte Ansicht des Diisengriffs ist;

[0061] Fig. 48 den Disenclip zeigt, wie er zwei Dlsen und eine "HI"-Anzeige tragt;
[0062] Fig. 49 eine detaillierte Perspektivansicht des Disenclips ist; und

[0063] Fig. 50 ein Werkzeug zum Entfernen der Diisen aus dem Diisenclip zeigt.

GENAUE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0064] Fig. 1 veranschaulicht einen Regneraufbau 10, der einen Regnerkdrper 12 und einen
Diseneinsatz 14 umfasst, der in einer seitwarts ausgerichteten, komplementaren Ausnehmung
16 aufnehmbar ist, die in dem Regnerkérper 12 vorgesehen ist. An dem Regnerkdrper ist GUber
eine Schraubkupplung am stromaufwartigen Ende 20 des Regnerkérpers 12 ein herkémmlicher
Adapter 18 angebracht. Mehrere Stitzstreben 22 sind an dem stromabwartigen Ende 24 des
Regnerkdrpers vorgesehen, wobei die Stiitzstreben mit einem Montagering 26 verbunden sind,
der dazu geeignet ist, eine herkdmmliche Wasserablenkplatte oder Verteilplatte 28 zu befesti-
gen, die mit Nuten 30 ausgebildet ist, die typischerweise bewirken, dass sich die Platte dreht,
wenn sie von einem aus der Regnerdiise ausgestrahlten Strahl beaufschlagt wird. Die Platte 28
kann eine ansonsten herkdmmliche viskose Bremse oder die Drehgeschwindigkeit verlangsa-
mende Vorrichtung 32 umfassen.

[0065] Bevor der Diseneinsatz 14 und der Regnerkdrper 12 im Detail beschrieben werden, ist
es wichtig anzumerken, dass alle Bezugnahmen auf relative Begriffe, wie ,obere* ,untere,
Jinke®, rechte®, ,vordere” und ,hintere”, den Regnerkdrper und den Duseneinsatz betreffen, wie
sie in den verschiedenen Figuren ausgerichtet sind, und nicht beabsichtigt ist, dass diese in
irgendeiner Weise einschrankend sind, da der Regner im Gebrauch andere Ausrichtungen
annehmen kann. Da der Regner jedoch im Allgemeinen die in Fig. 1 gezeigte Ausrichtung oder
eine umgekehrte (verkehrte) Ausrichtung annehmen wird, ist es angemessen, den Diisenein-
satz 14 als einen Diiseneinsatz zu bezeichnen, der von der Seite eingespannt wird.

[0066] Immer noch mit Bezug auf Fig. 1, aber insbesondere auch auf die Figuren 2 bis 5, ist der
Duseneinsatz 14 als ein im Wesentlichen zylindrischer Kérper (oder einfach ,Einsatzkérper) 34
ausgebildet, der vorzugsweise aus einem harten Kunststoffmaterial, wie PVC (oder einem
anderen geeigneten Kunststoff- oder Metallmaterial) spritzgegossen ist. Der Einsatzkérper 34
hat eine Mittelldngsachse A (Fig. 2), die hier auch als die ,Einsatzachse” oder ,Einsatzdrehach-
se” bezeichnet wird, die, wenn sie im Regnerkdrper eingebaut ist, senkrecht zu einer Mittellan-
gsachse B (Figuren 1 und 7) des Regnerkdrpers liegt, die hier auch als die ,Regnerachse”
bezeichnet wird.

[0067] Der Einsatzkdrper 34 ist mit einer Disenbohrung 36 ausgebildet, die sich in der veran-
schaulichten Ausfihrungsform von einem Einlassende 38 zu einem Auslassende oder einer
Disenauslassoéffnung 40 quer zur Einsatzachse oder Drehachse A erstreckt. Wie am besten in
den Figuren 4 und 13 zu sehen ist, besteht die Dlisenbohrung 36 aus einem geraden Abschnitt
42 mit einem relativ gréBeren Durchmesser, der sich von dem Einlassende 38 erstreckt, und
einem sich nach innen verjingenden Abschnitt 44, der sich von einer Stelle etwa in der Mitte
zwischen dem Einlassende und dem Auslassende erstreckt und zu der Disendffnung 40 mit
kleinerem Durchmesser flihrt. Es ist anzumerken, dass auf Grund der Form der internen Di-
senbohrung die duBere Disenbohrungswandung 49 radial von der Offnung 40 am Auslassende
der Diisenbohrung beabstandet ist, wie es zum Beispiel in den Figuren 1 bis 3, 13, 23 und 23A
gezeigt ist.

[0068] Wie es am besten in den Figuren 2 bis 5 zu sehen ist, erstreckt sich eine ,Spulnut 46
Uber einen ersten, sich axial erstreckenden durchgehenden Umfangsabschnitt 48 des Einsatz-
kdérpers im Wesentlichen parallel zur Disenbohrung 36 in der veranschaulichten Ausfiihrungs-
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form. Die Spiilnut 46 ist durch die Diisenbohrungswandung 49, eine erste Seitenwand 50 und
eine zweite Seitenwand 52 definiert, die eine riickwartige Endwand 54 des zylindrischen Ein-
satzkdrpers 34 schneidet und durch diese verlangert ist. Die Spiinut 46 steht mit einem Reg-
nerkdrper-Strdmungskanal in Verbindung, wenn der Diiseneinsatz in die DUSENSPUL-Position
gedreht ist, wie es hier noch weiter beschrieben wird, um jegliche Rickstande in dem Regner-
koérper-Stromungskanal seitlich von dem Regnerkdrper weg zu lenken und somit auch zu ver-
hindern, dass solche Riickstédnde in die Diisenbohrung gelangen.

[0069] Ein zweiter, sich axial erstreckender durchgehender Umfangsabschnitt 56 (Fig. 3) des
Einsatzkdrpers 34 ist im Umfang von dem ersten durchgehenden Umfangsabschnitt 48 beab-
standet und vorzugsweise diesem diametral gegeniiber angeordnet und mit einer runden kon-
kaven Oberflache 58 ausgebildet, um einen Dichtungswiderstand zu verringern, wenn der Ein-
satzkdrper gedreht wird. Wenn der Diiseneinsatz 14 in die AUS-Position gedreht wird (siehe
Fig. 19), greift eine Dichtung 154 in den durchgehenden Umfangsabschnitt 56 ein, der die kon-
kave Oberflache 58 umgibt, wie es hier auch noch weiter beschrieben wird.

[0070] Der Einsatzkdrper 34 ist auch mit einer vorderen scheibenartigen Endflache oder -wand
60 ausgebildet, die in der beispielhaften Ausfihrungsform von runder Form ist und einen
Durchmesser aufweist, der gréBer als der Durchmesser des restlichen Einsatzkérpers 34 (ein-
schlieBlich der hinteren Endwand 54) ist. Die vordere Endwand 60 ist mit einem relativ schma-
len, aber leicht zu greifenden Drehknopf 62 ausgebildet oder an ihrer AuBenseite mit einem
solchen versehen, der sich mittig Uber die Endwand 60 und durch die Einsatzachse A erstrecki.
Wie gezeigt ist, verjiingt sich der Drehknopf 62 an einem Ende zu einem abgerundeten Punkt
64 und dient somit auch als eine Zeigervorrichtung, die die Drehposition des Diseneinsatzes 14
anzeigt, wie durch die Positionszeichen, z. B. EIN, AUS, DUSENSPULUNG und SPULUNG, auf
dem Regnerkdrper 12 an Stellen entsprechend den vier Betriebspositionen des Diiseneinsatzes
angezeigt ist. (Es sei angemerkt, dass der SPUL-Anzeiger auf dem Regnerkdrper hier auch als
LEITUNGSSPUL-Position bezeichnet wird, um ihn deutlicher von der DUSENSPUL-Position zu
unterscheiden). Um diesen Positionsaspekt des Drehknopfes 62 zu verstéarken, kann ein pfeilar-
tiger Anzeiger 66 innerhalb des oder auf dem Drehknopf ausgebildet sein, der so ausgerichtet
ist, dass er mit der Zeigerichtung des Knopfes ausgerichtet ist oder fluchtet. Da der Anzeiger 66
in der veranschaulichten Ausfihrungsform als ein Schlitz ausgebildet ist, kann er in Situationen,
in denen mdglicherweise auf Grund von eingeklemmtem Sand usw. ein zusatzliches Drehmo-
ment erforderlich ist, einen standardmafBigen Schlitzschraubendreher aufnehmen. Es kann
auch eine Bezugszahl 68 fir die DlisendffnungsgréBe (siehe zum Beispiel die Figuren 1, 2, 7
und 8) auf dem Knopf 62 liber dem pfeilartigen Anzeiger 66 vorgesehen sein, die dem Benutzer
eine klare Anzeige der Diisend6ffnungsgréBe angibt. Es ist ersichtlich, dass die Zahl der Diisen-
6ffnungsgréBe an jeder leicht sichtbaren Stelle auf dem Diiseneinsatz 14 angeordnet werden
kénnte, vorzugsweise jedoch auf der nach auBen gerichteten Oberflache der vorderen End-
wand 60 oder auf dem Knopf 62 selbst (wie gezeigt ist). Die Diiseneinsétze kénnen auch nach
OffnungsgréBe farbcodiert sein. AuBerdem kénnten sowohl der pfeilartige Anzeiger 66 als auch
die Bezugszahl 68 der DisendffnungsgréBe in Form von separat aufgebrachten Klebetiketten
oder dergleichen vorgesehen sein.

[0071] Es ist auch ersichtlich, dass, da die vordere Endwand 60 einen gré3eren Durchmesser
aufweist als der Einsatzkérper 34, diese dazu dient, den Benutzer vor Wasserspritzern zu
schitzen, die zum Benutzer gelenkt werden konnen, wenn der Dlseneinsatz zwischen seinen
Betriebspositionen gedreht wird oder wenn sich der Diseneinsatz in der DUSENSPUL- oder
LEITUNGSSPUL-Position befindet.

[0072] Es ist auch ersichtlich, dass andere Bezugsmarkierungen oder Zeichen auf der Stirnfla-
che des Einsatzkérpers 34 angebracht werden konnen. Zum Beispiel kdnnte eine Regnerzahl
entsprechend einer Regnereinbaustelle entlang eines Rahmengespanns auf einer Seite des
Drehknopfes 62 (oder an einer anderen geeigneten Stelle) angebracht werden, um den Einbau
von Regnern mit korrekten DisengréBen in der gewiinschten Reihenfolge entlang eines Drehr-
ahmengespanns oder dergleichen zu unterstiitzen. Diesbezlglich kénnen Regner, wie sie hier
beschrieben sind, an den Kunden so ausgeliefert werden, dass sie in einer vorgeschlagenen
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Einbaureihenfolge gleitend an einer Schnur oder einem Draht angebracht sind, was durch die
Positionszahlen auf den Regnern verifiziert werden kann. Hierfir kénnen Offnungen in dem
Einsatzkorper 34 zum Aneinanderreihen einer Reihe von Diseneinsatzen genutzt werden.

[0073] Eine Anschlaglasche 70 steht in radialer Ausrichtung mit dem sich verjiingenden abge-
rundeten Punkt 64 auf dem Knopf 62 radial von der vorderen Endwand 60 vor. Diese Anschlag-
lasche unterstitzt die Ausrichtung des Einsatzes 14 relativ zum Regnerkdrper 12 zum Einbau
und dient auch als Anschlag, der eine Drehung des Diiseneinsatzes 14 in eine von zwei Dreh-
richtungen von der Einbauposition verhindert sowie eine weitere Drehung in die andere der
zwei Drehrichtungen an einem entgegengesetzten Ende des Drehbewegungsbereichs des
Diseneinsatzes verhindert, wie hier weiter beschrieben wird.

[0074] Wie vorstehend angegeben, hat der Einsatzkdrper 34 eine hintere scheibenférmige
Endwand 54 mit einem kleineren Durchmesser als die vordere Endwand 60, jedoch von im
Wesentlichen demselben Durchmesser wie die durchgehenden, diametral gegenlberliegenden
Umfangsabschnitte 48, 56. Eine hohle, im Wesentlichen zylindrische Verlangerung 72, die mit
dem Einsatzkérper 34 und der Einsatzachse A konzentrisch ist, erstreckt sich von der hinteren
Endwand 54. Am distalen Ende 74 der im Wesentlichen zylindrischen Verlangerung 72 sind vier
Indexlaschen 76, 78, 80 und 82 angebracht (was am besten in den Figuren 3 und 4 zu sehen
ist), die sich in 90-Grad-Intervallen um das distale Ende 74 der im Wesentlichen zylindrischen
Verlangerung 72 radial nach auBen erstrecken. Jede Rastlasche ist, gesehen in Draufsicht, von
einer abgerundeten U-Form einschlieBlich einer Stirnflache 84 und eines Paares von beabstan-
deten, im Wesentlichen sich parallel und nach hinten erstreckenden Stegen 86, 88. Der Ein-
fachheit halber werden die Bezugszeichen 84, 86 und 88 fir jede der Rastlaschen verwendet,
wobei angemerkt wird, dass die separaten Zahlen fiir die vier Rastlaschen an sich die Be-
schreibung der Drehung des Diliseneinsatzes 14 von der EINBAU-Position (ber vier zusatzliche
angezeigte Betriebspositionen vereinfachen. Es sei angemerkt, dass alle Rastlaschen ahnliche
Breitenabmessungen, wie durch die Stirnflachen 84 definiert, und &hnliche Querschnittsformen
aufweisen. Zwei der Rastlaschen, namlich die diametral entgegengesetzten Laschen 76 und
80, haben eine andere Geometrie als die beiden anderen Laschen. Insbesondere haben die
Stege 88 und 86 (siehe Fig. 2) der Laschen 76 gréBere radiale LAngenabmessungen, und diese
verlangerten Stege sind im Wesentlichen radial ausgerichtet, wie es am besten in Fig. 3 zu
sehen ist. Wie weiter unten beschrieben wird, sichern die verlangerten Stege in Kombination mit
passenden, im Regnerkdrper ausgebildeten Einsatzschlitzen, einen absolut sicheren, nur in
eine Richtung moglichen Einbau des Dlseneinsatzes 14 in den Regnerkorper 12.

[0075] Durch Anordnen der Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 an dem distalen Ende 74 des im
Wesentlichen zylindrischen Abschnitts 72 ist ein axialer Spalt 90 (siehe Figuren 4 und 5) zwi-
schen den Rastlaschen und der hinteren Endwand 54 eingerichtet. Es sei auch angemerkt,
dass die Rastlasche 76 mit der Anschlaglasche 70 fluchtet.

[0076] Zwischen der vorderen Endwand 60 und der hinteren Endwand 54 liegen verschiedene
Strukturflachen/-rippen, die dazu dienen, den Einsatzkdrper zu verstérken, und/oder die Lager-
flachen bieten, wenn der Diseneinsatz 14 in der Ausnehmung 16 in dem Regnerkérper 12
eingebaut wird. Zum Beispiel ist, mit besonderer Bezugnahme auf die Figuren 4 und 5, an dem
Disenbohrungseinlass 38 die Disenbohrungswandung 49 durch sich radial erstreckende Rip-
pen 92, 94 verstarki, die sich Uber im Wesentlichen die gesamte Lange der Disenbohrung zu
beiden Seiten eines Mittelstegs 96, der sich hinter der und angrenzend an die vordere Endwand
60 befindet, zwischen der hinteren Endwand 54 und der scheibenférmigen Wand 98 von ahnli-
cher GroBe erstrecken. Die Rippe 94 sowie durchgehende Umfangsabschnitte 48, 56 erstre-
cken sich Uber die Wand 98 hinaus und sind mit der Rickseite der vorderen Endwand 60 ver-
bunden. Es sei angemerkt, dass sich die Seiten 50 und 52 der Spiilnut 46 auch von der Diisen-
bohrungswandung 49 ber die Lange dieser Wand erstrecken und diese verstarken. Die hintere
Endwand 54 und die Wand 98 von &hnlicher GréBe und Form bieten, zusammen mit den Um-
fangsabschnitten 48, 56, Lagerflachen fiir den Einsatz 14, wenn sich dieser innerhalb des Reg-
nerkGrpers 12 dreht, wie hier weiter beschrieben wird. Es versteht sich, dass die Position und
die Konfiguration der verschiedenen Verstarkungsrippen zumindest teilweise durch Aspekte der
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Herstellung bestimmt werden, insbesondere wenn der Einsatz aus einer Pressmassenkonstruk-
tion besteht, und die Verstarkungsrippen als solche den Rahmen der Erfindung nicht einschran-
ken sollen. Zwischen der vorderen Endwand 60 und der Wand 98 geschaffene Offnungen, die
ferner durch die Rippe 94 und die Umfangswandabschnitte 48, 56 definiert sind, ermdglichen
das Aneinanderreihen von mehreren Diiseneinsatzen, wie vorstehend erwahnt.

[0077] Es sei angemerkt, dass sich die Seiten 50 und 52 der Spilnut 46 auch von der Diisen-
bohrungswandung 49 (ber die Lange dieser Wand erstrecken und diese verstarken. Die hintere
Endwand 54 und die Wand 98 von ahnlicher GréBe und Form bieten, zusammen mit den Um-
fangsabschnitten 48, 56, Lagerflachen fiir den Einsatz 14, wenn sich dieser innerhalb des Reg-
nerkGrpers 12 dreht, wie hier weiter erlautert wird. Es versteht sich, dass die Position und die
Konfiguration der verschiedenen Verstarkungsrippen zumindest teilweise durch Aspekte der
Herstellung bestimmt werden, insbesondere wenn der Einsatz aus einer Pressmassenkonstruk-
tion besteht, und die Verstarkungsrippen als solche den Rahmen der Erfindung nicht einschran-
ken sollen.

[0078] Wieder mit Bezug auf Fig. 1 und mit zusatzlicher Bezugnahme auf die Figuren 6, 7 und 9
ist die Ausnehmung 16 des Regnerkdrpers durch eine im Wesentlichen zylindrische Wand 100
definiert, die mit der Einsatzachse oder Drehachse A konzentrisch ist (siehe Fig. 2). Die Aus-
nehmung 16 ist an einem vorderen Ende 102, wie in Fig. 1 gesehen, offen und an einem hinte-
ren Ende 104 durch vier gleichmaBig beabstandete, radial ausgerichtete Streben 106, 108, 110
und 112, die in einer Mittelnabe 114 zusammengefiigt sind, teilweise geschlossen (Fig. 9). Ein
interner radialer Flansch oder Kragen 116 befindet sich angrenzend an die Streben 106, 108,
110 und 112, jedoch von diesen axial nach vorne beabstandet. Der Flansch 116 ist im Wesent-
lichen axial mit einem distalen Ende einer im Wesentlichen zylindrischen Federstiitze 118 aus-
gerichtet (Fig. 10), die sich von der Mittelnabe 114 nach vorne erstreckt. Der Flansch 116 ist mit
vier radial ausgerichteten Einsatzschlitzen 120, 122, 124 und 126 ausgebildet, die so beab-
standet und ausgerichtet sind, dass sie zu den vier Rast- bzw. Indexlaschen 76, 78, 80 bzw. 82
auf dem Einsatzkorper 34 passen und diese aufnehmen. Es sei angemerkt, dass die Formen
der Schlitze 120 und 124 zu den Formen der Rastlaschen 76 und 80 passen, die jeweils Stabe
mit verldngerten radialen Langenabmessungen aufweisen. Wie vorstehend angemerkt wurde,
kann bei dieser Anordnung der Einbau des Einsatzkérpers 34 in die Ausnehmung 16 des Reg-
nerkGrpers nur in einer Ausrichtung des Einsatzkorpers erreicht werden, namlich in der die
Laschen 76, 80 mit den Einsatzschlitzen 120 und 124 ausgerichtet sind. Diese Ausrichtung des
Diseneinsatzes 14 relativ zum Regnerkdrper 12 wird hier als die EINBAU-Position bezeichnet.
Nach dem Einbau kann der axiale Spalt 90 zwischen den Rastlaschen und der hinteren End-
wand 54 den Flansch 116 aufnehmen, und der Spalt zwischen dem Flansch 116 und den Stre-
ben 106, 108, 110 und 112 ermdglicht es, dass sich die Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 hinter
dem Flansch 116 drehen.

[0079] Auf der Riickseite des Flansches 116 (d. h. der Seite, die zu den Streben 106, 108, 110
und 112 weist) gibt es vier im Wesentlichen identische Rastkerben 128, 130, 132 und 134 (Fig.
9), die sich am Umfang zwischen den Einsatzschlitzen 120, 122, 124 und 126 befinden und so
bemessen sind, dass sie irgendeine der Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 aufnehmen kdnnen.
Wie nachstehend genauer beschrieben wird, kann der Diseneinsatz 14 nach dem Einbau von
der EINBAU-Paosition in irgendeine von vier zusatzlichen Betriebspositionen gedreht werden,
wie sie durch die Positionen der Rastkerben 128, 130, 132 und 134 definiert sind. Es ist ersicht-
lich, dass die Rastlaschen und Rastkerben in anderen Varianten umgekehrt werden kdénnen, so
dass sich die Laschen auf dem Flansch 116 befinden und die Kerben zum Beispiel auf vorderen
Flachen von auf dem zylindrischen Abschnitt 72 ausgebildeten radialen Vorspriingen befinden.

[0080] Innerhalb der Ausnehmung 16 gibt es ein Paar von im Wesentlichen parallelen langge-
streckien Rippen 136, 138, die sich innen entlang der Wand 100 parallel zur Achse A erstre-
cken. Diese Rippen bieten Lagerflachen fir den Einsatzkérper 34 wahrend des Einbaus und der
anschlieBenden Drehung des Dlseneinsatzes 14 zwischen seinen verschiedenen Betriebsposi-
tionen. Wie ersichtlich ist, tragen die Rippen 136, 138 auch dazu bei, den Einsatz 14 innerhalb
der Ausnehmung 16 zu zentrieren oder auszurichten, wobei zusatzlich die Oberflachenreibung
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wahrend der Drehung minimiert wird.

[0081] Wie vorstehend angegeben, erstreckt sich eine im Allgemeinen zylindrische Federstitze
118 von der Mittelnabe 114 nach vorne. Eine Schraubenfeder 140 ist lber der Federstitze
aufgenommen und liegt auf der Einsatzachse A. Das vordere Ende der Feder 140 greift in den
mittleren Abschnitt der hinteren Endwand 54 in dem im Wesentlichen zylindrischen Abschnitt 72
ein und Ubt somit eine Kraft auf den Einsatzkdrper 34 in eine Richtung entgegengesetzt zur
Einbaurichtung aus. Es ist ersichtlich, dass verschiedene federnde/haltende Anordnungen
sowie andere Federarten eingesetzt werden kénnen und im Rahmen der Erfindung liegen.

[0082] Mit Bezug auf die Figuren 13 und 14 ist ein Einlassende des Regnerkdrpers 12 mit
einem Stromungskanal 142 ausgebildet, der eine erste Offnung 144 konzentrisch mit der Reg-
nerkdrperachse B bildet und in der Wand 100 miindet, um mit der Diisenbohrung 36 zu fluch-
ten, wenn sich der Diseneinsatz 14 in der EIN-Position befindet. Ein Auslassende des Regner-
korpers ist mit einer Offnung 146 ausgebildet, die mit der Offnung 144 axial fluchtet, die mit der
Dusenéffnung 40 fluchtet, wenn sich der Dlseneinsatz in derselben EIN-Position befindet.

[0083] Der Regnerkérper 12 ist auch mit Diisenbohrungs-Zugangséffnungen 148, 150 ausge-
bildet (siehe z. B. Figuren 1, 13, 18, 26), vorzugsweise auf einander diametral gegeniberlie-
genden Seiten der Wand 100, quer sowohl zur Einsatzachse A als auch zur Regnerachse B,
wie nachstehend naher beschrieben wird. Wenn sich der Dlseneinsatz 14 entweder in der
AUS-Position oder in der LEITUNGSSPUL-Position befindet, ist die Dlisenbohrung 36 mit den
Offnungen 148, 150 ausgerichtet und bietet dadurch zur manuellen Reinigung einen leichten
Zugriff auf die Diisenbohrung, falls in der Diisenbohrung Riickstande fest verkeilt sind, die in
der DUSENSPUL-Position nicht ausgespiilt werden kénnen.

[0084] Eine Dichtungshaltebuchse 152 ist in dem Strémungskanal 142 montiert und wirkt mit
dem Rand der Offnung 144 zusammen, um eine relativ weiche, abgerundete Dichtung 154 zu
montieren, die mit dem konturierten Rand der Bohrungswandung 49 am Einlassende 38 der
Disenbohrung 36 in Eingriff gebracht werden kann, wie es hier weiter beschrieben wird (siehe
Figuren 13 und 14). Die Figuren 27 und 28 zeigen die Dichtung 154 isoliert. Fig. 27 zeigt einen
Seitenaufriss der Dichtung 154 in einem normalen, nicht eingebauten Zustand, wobei die an-
sonsten flexible Dichtung eine im Wesentlichen planare Ausrichtung annimmt. Die Dichtung 154
kann als eine ,Doppel-O-Ring“- Dichtung charakterisiert werden, die zusammengefligte innere
und auBere Ringabschnitte 156, 158 umfasst, die eine sicherere Befestigung um den duBeren
Ring 158 ermdglichen und dabei eine Biegung des inneren Ringabschnitts 156 erlauben, um
sich an die Oberflache des Einsatzkérpers 34 anzupassen, d. h. die Oberflache, die die Diisen-
bohrung 36 am Einlassende 38 umgibt. Fig. 28 veranschaulicht die von der Dichtung im einge-
bauten Zustand angenommene Form, die der zylindrischen Form des Einsatzkdrpers 34 ent-
spricht. AuRBerdem ist die ,Doppel-O-Ring“-Konfiguration dahingehend besonders vorteilhaft,
dass, wenn sich der Dlseneinsatzkorper 34 Uber die Dichtung dreht, sich der innere Ringab-
schnitt 156 an die Oberflache des Diseneinsatzkérpers anpasst, wahrend die abgerundete
Form des inneren Ringabschnitts die Wahrscheinlichkeit einer GbermaBigen Reibung verringert,
die ansonsten zu Rissen oder anderen unerwiinschten Oberflachenabrieben fihren kann.
Gleichzeitig bietet das relativ weiche, flexible Material eine wirksame Dichtung mit einer nur
leichten Kompressionskraft. In herkémmlichen Kugel- und Kegelventilen werden harte Dichtun-
gen verwendet, die hohe Kompressionslasten erfordern, um die Dichtung zu bewirken, was zu
einem weiteren Bedarf an einem relativ groBen und ansonsten unerwiinschten Griff fihrt, um
die Reibung zu Oberwinden.

[0085] Fig. 29 zeigt die Dichtungshaltebuchse 152, die in dem Strémungskanal 142 in dem
Regnerkérper montiert ist. Die Dichtungshaltebuchse 152 stitzt die Dichtung 154 um ihren
auBeren Umfangsrand 158 (siehe Figuren 13, 14, 19, 23 und 25) und klemmt die Dichtung 154
wirksam zwischen dem unteren Rand der Dichtungshaltebuchse 152 und einem radialen
Flansch 160, der die Offnung 144 umgibt und definiert. Es sei angemerkt, dass das untere Ende
der Dichtungshaltebuchse auch so geformt ist, dass es zum Einlassende 38 der Diisenbohrung
36 passt. Wie vorstehend angemerkt, ermdglicht diese Anordnung, dass sich der innere Ab-
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schnitt 156 der Dichtung so biegt, wie es notwendig ist, um sich an die Krimmung des Einsatz-
kérpers 34 anzupassen. Fig. 30 zeigt das Innere des Regnerkdrpers 12 und insbesondere den
Stromungskanal 142 einschlieBlich einer Abflachung 162, die zu einer entsprechenden Abfla-
chung 164 auf der Haltebuchse 152 passt, was eine richtige Ausrichtung und Installation der
Dichtungshaltebuchse innerhalb des Strémungskanals 142 erleichtert. Es sei angemerkt, dass
die Haltebuchse 152 durch den Adapter 18 am Platz gehalten wird und dass eine zusatzliche
Ringdichtung 166 (z. B. eine O-Ring-Dichtung) in eine Nut 168 in der Dichtungshaltebuchse
eingesetzt werden kann, wodurch ein Lecken an der Schnittstelle zwischen Buchse und Adap-
ter verhindert wird.

[0086] Eine Lasche 170 erstreckt sich axial von dem vorderen Rand der Wand 100 und wirkt
mit der Anschlaglasche 70 zusammen, um in der EINBAU-Position anfénglich die Ausrichtung
des Dlseneinsatzes 14 mit dem Regnerkdrper 12 zu unterstiitzen und dann auch die Drehung
des Einsatzes 14 auf eine Drehung im Uhrzeigersinn von der EINBAU-Position durch die vier
einrastenden Betriebspositionen zu begrenzen. Mit anderen Worten kann an der vierten Positi-
on (der LEITUNGSSPUL-Position) der Diiseneinsatz 14 nicht weiter im Uhrzeigersinn gedreht
werden und muss im Gegenuhrzeigersinn gedreht werden, um zu irgendeiner der anderen drei
Betriebspositionen zurlickzukehren und/oder um in die EINBAU-Position zurlickzukehren, falls
dies gewilinscht ist, um den Diiseneinsatz 14 aus dem Regnerkdrper 12 zu entfernen.

[0087] Der Regnerkérper ist auch mit fluchtenden Offnungen 174, 176 versehen, welche mit der
Spulnut 46 fluchten, wenn der Diseneinsatz in die LEITUNGSSPUL-Position gedreht wird.

[0088] Fig. 1 veranschaulicht die Ausrichtung des Diseneinsatzes 14 relativ zum Regnerkérper
12, die fir den Einbau erforderlich ist (d. h. in der EINBAU-Position). Wenn der Einsatzkdrper
34 richtig ausgerichtet ist, wobei die Anschlaglasche 70 in den unteren Rand 172 der Lasche
170 eingreift (Figuren 7 und 8), wird die Rastlasche 76 automatisch mit dem Einsatzschlitz 120
ausgerichtet (Figuren 9 und 10), was einen Einbau des Diiseneinsatzes 14 in den Regnerkdrper
12 ermd@glicht, wobei alle Rastlaschen durch jeweilige Einsatzschlitze im radialen Flansch 116
hindurchgehen. Der Diiseneinsatz 14 ist in den Figuren 7 bis 10 vollstédndig in die komplemen-
tare Ausnehmung 16 im Regnerkdrper 12 eingefiihrt gezeigt. Insbesondere, und wie es am
besten in Fig. 10 zu sehen ist, sind die Rastlaschen 76 und 80 mit verlangerter Lange durch die
passenden Einsatzschlitze 120 und 124 hindurchgegangen, wahrend die Rastlaschen 78, 82
durch die Ubrigen Einsatzschlitze 122, 126 hindurchgegangen sind (Fig. 10). Es versteht sich,
dass die Feder 140 einen gewissen Widerstand gegeniber dem Einflihren bietet, aber die
Widerstandskraft ist notwendig, um einen guten Eingriff der Rastlaschen in die jeweiligen Rast-
kerben 128, 130, 132 und 134 auf der Riickseite des Flansches 116 zu gewahrleisten, wie es
nachstehend beschrieben wird. Sobald der Einsatz leicht im Uhrzeigersinn gedreht wurde und
die Rastlaschen in die Riickseite des radialen Flansches 116 eingreifen, wird der Einsatz 14
innerhalb der Ausnehmung 16 gehalten, so dass er nicht aus der Ausnehmung geschoben wird,
bis der Einsatz in die EINBAU-Position zuriickgefihrt wird, und auch nur dann.

[0089] Es sei angemerkt, dass der Regnerkdrper 12 auf seiner vorderen Wand 60 und/oder auf
der Wand 100 mit Zeichen versehen ist, die die verschiedenen Betriebspositionen des Diisen-
einsatzes 14 anzeigen. Wie es am besten in den Figuren 1, 7 und 18 zu sehen ist, sind die
Betriebspositionen durch die Zeichen ,SCHIEBEN & DREHEN* (fur die EINBAU-Position), EIN,
AUS (Fig. 18), DUSENSPULUNG und SPULUNG (fur die LEITUNGSSPUL-Position) angezeigt.

[0090] Die Figuren 11 bis 14 zeigen den Diseneinsatz 14 um 45 Grad im Uhrzeigersinn von
der EINBAU-Position in die EIN-Position gedreht. In der EIN-Position ist die Disenbohrung 36
axial mit den Offnungen 144, 146 im Regnerkdrper ausgerichtet, wobei durch die Dichtung 154
am Einlassende 38 der Disenbohrung 36 ein Auslaufen verhindert wird. Wie vorstehend ange-
geben, greift der Innenring 156 der Dichtung am Einlass 38 zur Diisenbohrung 36 ein und passt
sich an die Kontur der Bohrungswandung 49 an, wobei angemerkt wird, dass die Wand 100
auch zylindrisch ist und dass sich der Innenring 156 der Dichtung an die Form der Wand 100
und an den Einsatzkdrper 34 an der Bohrungswandung 49 anpasst (Fig. 13). An der Auslass-
offnung 40 ist keine Dichtung notwendig, da die Diisenéffnung einen kleineren Durchmesser
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aufweist als die Auslasstffnung 146 des Regnerkdrpers (Fig. 14), was genligend Raum fir
einen aus der Offnung 40 ausgegebenen Strom bietet, so dass dieser durch die Offnung 146
treten und anschlieBend die Ablenkplatte 28 beaufschlagen kann. Es sei auBerdem angemerkt,
dass die Feder 140 weiterhin eine Kraft in eine Richtung entgegengesetzt zur EINBAU-Richtung
auslbt und die Feder in der EIN-Position die Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 in die entspre-
chenden Rastkerben auf der Rickflache des Flansches 116 dréangt. Insbesondere liegt die
Rastlasche 76 in der Rastkerbe 128; die Rastlasche 78 in der Rastkerbe 134; die Rastlasche 80
in der Rastkerbe 132 und die Rastlasche 82 in der Rastkerbe 130 (siehe Fig. 12). Es sei ange-
merkt, dass, da die Rastlaschen 76 und 80 radial langer sind als die tbrigen Rastlaschen 78
und 82, der Diseneinsatz innerhalb der Ausnehmung des Regnerkdrpers gehalten wird, wenn
er sich zwischen seinen verschiedenen Betriebspositionen dreht. AuBerdem wird, da sich der
Diseneinsatz 14 zwischen Betriebspositionen dreht, die Drehbewegung selbst durch die abge-
schragten oder abgewinkelten Rénder der Rastkerbstege vereinfacht, die mit den Randern der
Rastkerben interagieren. Die Abmessungen der Laschen und Kerben sind derart, dass die
abgeschragten Réander in die Kerbenrander eingreifen, was einen vollstandigen Sitz der La-
schen innerhalb der Kerben verhindert und die Drehung aus den Betriebspositionen heraus
selbst dann vereinfacht, wenn die Feder die Rastlaschen zu den Rastkerben hin drangt.

[0091] Die Figuren 15 und 16 veranschaulichen den Diiseneinsatz um 45 Grad im Uhrzeiger-
sinn Uber die EIN-Position hinaus in eine Zwischenposition zwischen der EIN- Position und der
AUS-Position gedreht. Hier wurden die Rastlaschen aus ihren jeweiligen Rastkerben hinaus
gedreht und streichen Uber die Einsatzschlitze, sich gegen den Uhrzeigersinn drehend, wie in
Fig. 16 zu sehen ist. Es sei angemerkt, dass die verlangerten Stege an den Rastlaschen in die
Rickseite des Flansches 116 eingreifen und somit der Kraft der Feder 140 entgegenwirken,
selbst wenn die kirzeren Stege mit jeweiligen Einsatzschlitzen ausgerichtet sind. Diese Anord-
nung verhindert auch ein Auskommen des Diseneinsatzes 14 aus der Ausnehmung 16.

[0092] Die Figuren 17 bis 19 veranschaulichen den Diseneinsatz 14 um 45 Grad weiter im
Uhrzeigersinn in die AUS-Position gedreht. In dieser Position, und wie es am besten in Fig. 19
zu sehen ist, sperren der feste Umfangsabschnitt (Fig. 3) und die konkave Oberflache 58 den
Strom durch den Regnerkdrper-Stromungskanal 142 ab, und der feste Umfangsabschnitt 56
wird durch die Dichtung 154 abgedichtet, um ein Auslaufen zu verhindern. In dieser Position
liegen die Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 jeweils in den Rastkerben 134, 132, 130 und 128 (Fig.
18). AuBerdem ist die Disenbohrung 36 nun mit den Offnungen 148, 150 im Regnerkdrper
ausgerichtet und erméglicht somit eine manuelle Reinigung der Disenbohrung von jeglichen
Ricksténden, die sich in der Bohrung 36 fest verkeilt haben und nicht entfernt werden kénnen,
wenn der Diseneinsatz in die DUSENSPUL-Position gedreht wird.

[0093] Fig. 20 ist eine vergrdBerte, teilweise hintere Schnittansicht des Regnerkdrpers und
Dlseneinsatzes, wobei der Einsatz jedoch um etwas weniger als oder ungefahr 45 Grad im
Uhrzeigersinn (von vorne gesehen) von der AUS-Position in eine Zwischenposition zwischen
der AUS-Position und der DUSENSPUL-Position gedreht ist. Es ist ersichtlich, dass die Rastla-
schen aus ihren jeweiligen Rastkerben gedreht wurden, wie in Fig. 18 gezeigt ist, und auch hier
laufen die aus der Flucht gebrachten Rastlaschen (ber die Riickseite des Flansches 116; und
durch den Versatz in Bezug auf die Einsatzschlitze wird der Diseneinsatz durch die Feder 140
nicht nach vorne gedriickt, wenn die Rastlaschen am Umfang zwischen den Rastkerben auf der
Rickseite des Flansches 116 liegen.

[0094] Fig. 21 ist eine Ansicht dhnlich wie in Fig. 20, wobei der Einsatz jedoch um ein paar
Grad weiter im Uhrzeigersinn gedreht ist (gegen den Uhrzeigersinn, wie in Fig. 21 gesehen). Es
sei angemerkt, dass die Rastlaschen 76, 80 mit den verlangerten Stegen nicht zu den verlan-
gerten Einsatzschlitzen 124, 120 passen, wenn sich der Dliseneinsatz von der in Fig. 20 ge-
zeigten Position weg dreht. Somit kdnnen sich die Rastlaschen durch die Einsatzschlitze nur in
eine Position bewegen, namlich in die in Fig. 9 gezeigte EINBAU-Position.

[0095] Die Figuren 22 bis 23A zeigen den Diseneinsatz um 90 Grad im Uhrzeigersinn von der
in Fig. 17 gezeigten AUS-Position in die DUSENSPUL-Position gedreht. Hier ist die Dlisenboh-
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rung 36 relativ zu ihrer Ausrichtung in der EIN-Position umgekehrt; und obwohl dies nicht ge-
zeigt ist, versteht es sich, dass die Rastlaschen 76, 78, 80 und 82 nun jeweils in Rastkerben
132, 130, 128 und 134 liegen. Wenn die Diisenbohrung 36 umgekehrt ist, wird das Spilen der
Bohrung durch den sich erweiternden Durchmesser der Bohrung in Strémungsrichtung erleich-
tert, d. h. von der Offnung 40 mit kleinerem Durchmesser zum Einlassende 38 mit gréBerem
Durchmesser. In der DUSENSPUL- Position gibt es einen groBen Spalt 161 zwischen der Dich-
tung 154 und der Disenbohrungswandung 49, der um den Umfang der Schnittstelle zwischen
Dichtung und Bohrungswandung variiert (vgl. Figuren 23 und 23A). Ein Auslaufen von der
Disendffnung 40 Uber die Bohrungswandung 49 durch den Spalt 161 bietet dem Benutzer
selbst aus groBer Entfernung einen sichtbaren Hinweis, dass sich die Dise nicht in der EIN-
Position befindet. Dies ist wichtig, da der Benutzer bei einigen DisengréBen die Dise unab-
sichtlich in der DUSENSPUL-Position belassen kann, wodurch ein fehlgeleiteter Fluss und eine
unpassende FlieBgeschwindigkeit erzeugt werden, die, falls sie nicht schnell erkannt werden,
zu Ernteschaden flihren kénnen.

[0096] Die Figuren 24 bis 26 zeigen den Diiseneinsatz 14 um weitere 90 Grad im Uhrzeigersinn
von der DUSENSPUL-Position in die LEITUNGSSPUL-Position gedreht. Hier wird Wasser von
dem Regnerkorper-Stromungskanal 142 direkt in die Spiilnut 46 eingefiihrt, und das Wasser tritt
an den fluchtenden Offnungen 174, 176 (Figuren 1, 7) zu beiden Seiten des Regnerkdrpers
aus, wodurch sie den Stromungskanal 142 spiilen. Es sei auch angemerkt, dass in der LEI-
TUNGSSPUL-Position die Disenbohrung 36 wieder mit den Offnungen 148, 150 in dem Reg-
nerkdrper ausgerichtet sind, was einen manuellen Zugriff und eine Reinigung der Bohrung wie
vorstehend beschrieben ermdglicht.

[0097] In der LEITUNGSSPUL-Position kann der Diiseneinsatz nicht weiter im Uhrzeigersinn
gedreht werden, da die Anschlaglasche 70 mit der Lasche 170 im Eingriff ist. Der Dliseneinsatz
14 kann jedoch gegen den Uhrzeigersinn in irgendeine der DUSENSPUL-, AUS-, AN- oder
EINBAU-Positionen gedreht werden. Die Drehung zurick in die EINBAU-Position erlaubt ein
leichtes Entfernen (unter Zuhilfenahme der Feder 140) und Austauschen des Diiseneinsatzes
durch einen, der zum Beispiel eine gréBere oder kleinere DiisendffnungsgréBe hat.

[0098] Ein wichtiges Merkmal der veranschaulichten Ausfiihrungsform ist die Art und Weise, in
der die verschiedenen beschriebenen Strukturmerkmale kombiniert werden, um den Dlsenein-
satz 14 genau in der EIN-Position auszurichten. Insbesondere muss die Mittellinie der Disen-
bohrung 36 innerhalb von + 0,005 der Mittellinie des Regnerkérper-Strémungskanals in den
Richtungen von links nach rechts und von vorne nach hinten positioniert sein, und sie muss
drehbar um die Achse A innerhalb von £ 0,5° positioniert sein. Die Kombination aus Wasser-
druck- und Dichtungskompressionskraften dréangt den Einsatz 14 (und somit den Einsatzkérper
34) gegen die Rippen 136 und 138 und bewirkt dadurch die Zentrierung von links nach rechts.
Die Anordnung von Lasche/Ausloser/Feder bewirkt die Zentrierung von vorne nach hinten und
die Drehzentrierung. Es gibt auch ein sehr feines Gleichgewicht, das in Bezug auf die Stabilitat
und die einfache Verwendung erhalten bleiben muss. Zum Beispiel muss der Diseneinsatz
sicher positioniert sein, so dass dieser, wenn er durch Feldfriichte, wie Maissténgel, angesto-
Ben wird, nicht unbeabsichtigt aus der gewiinschten Betriebsposition bewegt wird. Gleichzeitig
muss der Diseneinsatz jedoch relativ einfach von Hand einzusetzen und zu drehen sein (viel-
leicht hunderte Male am Tag, wenn ein anfanglicher Aufbau von Schwenkpaketen vorgenom-
men wird oder Systeme auf dem Feld ausgetauscht werden). AuBerdem ist es fir den Benut-
zer/Bediener wichtig mit Sicherheit zu wissen, dass die Dise richtig positioniert ist. Dies wird
erreicht, indem der Benutzer das Einrasten oder Einschnappen der Rastlaschen in den Rast-
kerben durch die durch die Feder 140 ausgellbte Axialkraft fihlen oder héren kann. Bei der
Anderung von Betriebspositionen kann der Benutzer den Diseneinsatz 14 driicken und drehen
(einfachere Méglichkeit) oder nur drehen (erfordert ein gréBeres Drehmoment), bis die Drehung
beginnt. Wenn dann der Benutizer weiterdreht ohne zu driicken, rastet der Dlseneinsatzkorper
34 in den néachsten Satz von Rastkerben ein. Diese Dreh- und Federaktion positioniert den
Diiseneinsatz genau, solange der Diiseneinsatz ausreichend frei ist, sich axial und drehend zu
bewegen und dadurch zu ermdglichen, dass die Feder 140 die Rastlaschen vollstandig in ihre
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Ausgangsposition bringt (d. h. wenn die abgeschragten Rastlaschenflachen in vollstandigem
Kontakt mit den abgeschragten Rastkerbenflachen sind).

[0099] Um die erforderliche Bewegungsfreiheit des Dlseneinsatzes zu gewahrleisten, werden
gro3zlgige Zwischenraume zwischen dem Diseneinsatz und dem Regnerkdrper beibehalten,
wenn dies mdglich ist (solche Zwischenraume bewirken, dass der vorstehend erwahnte Was-
serstrahl durch die vordere Endwand 60 abgeschirmt wird). Weiter ist diesbeziglich der Disen-
einsatz selbst so ausgebildet, dass er es erlaubt, dass wahrend Positionsanderungen Wasser
an der Dichtung 154 vorbei auslauft, um eingeklemmten Sand usw. auszuspilen.

[00100] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein Diiseneinsatz-Clip, der ein Paar von Diisen-
einsatzen halten kann, vorgesehen. Im Allgemeinen ist der Clip dafiir ausgelegt, an jedem der
beiden gegentiberliegenden Enden des Clips einen Diseneinsatz I6sbar zu halten, so dass ein
gewunschter der zwei Dlseneinséaize wie vorstehend beschrieben in den Regnerkdrper einge-
baut werden kann, wobei der zweite Diiseneinsatz auf dem Clip gehalten wird. Es versteht sich,
dass die Disenéffnungen der jeweiligen Einsatze unterschiedliche Durchmesser haben wiirden,
was es dem Benutzer ermdglicht, die Diseneinsdtze schnell und leicht zu tauschen, um an
Bewasserungsanforderungen in lokalisierten Bereichen angepasst zu werden.

[00101] Mit Bezug auf Fig. 31 weist der Clip 180 einen Streifen 182 aus widerstandsfahigem,
gummiertem Kunststoff (oder einem anderen geeigneten Material) auf, welcher an einer Stelle
auf halber Lange 184 dauerhaft zu einem Winkel von etwa 20 Grad gebogen ist, wobei sich
Befestigungsabschnitte oder -arme 186, 188 im Wesentlichen rechtwinkelig von entgegenge-
setzten distalen Enden 190, 192 des Streifens erstrecken. Es versteht sich, dass der 20-Grad-
Winkel relativ zu einer horizontalen Bezugsebene gemessen wird, wenn der Clip im Seitenriss
betrachtet wird. In anderen Worten definieren die Abschnitte des Streifens, die sich von der
Mittelpunktposition 184 erstrecken, einen Offnungswinkel von etwa 140 Grad.

[00102] Jeder Befestigungsabschnitt oder -arm ist im Wesentlichen von rechteckiger Form mit
versetzten Abséatzen 194, 196 ungefahr auf halber Strecke entlang der Lange des jeweiligen
Arms. Die Absatze werden durch konisch zulaufende Flachen 198 bzw. 200 ermdglicht, die sich
entlang gegeniiberliegender Innenflachen 202, 204 der Befestigungsarme erstrecken, wobei
sich die nach innen gerichtete Verjingung auf allen beginnenden benachbarten distalen Enden
206, 208 der Befestigungsarme befinden. Langgestreckte Schlitze 210, 212 sind im Wesentli-
chen mittig Gber die Lange der Arme 186 und 188 angeordnet und verleihen den Armen eine
Flexibilitat, wodurch diese gequetscht werden kénnen, um ein Paar von Dliseneinsatzen wie
nachstehend erlautert zu befestigen oder zu 16sen. Es kénnen auf irgendeine geeignete Weise
Zeichen wie HI* (hoch) und ,LO* (niedrig) an entgegengesetzten Enden des Clips angebracht
werden, um die Diiseneinsatze zum Beispiel nach FlieBgeschwindigkeit, Offnungsdurchmesser
usw. zu differenzieren.

[00103] Vor der Beschreibung, wie ein Paar von Diseneinsatzen 14 an dem Clip 180 ange-
bracht werden kann, bleibt anzumerken, dass der Regnerkdrper und die Dlseneinsatze, mit
Ausnahme von kleineren Modifikationen an den Diiseneinsatzen, wie vorstehend beschrieben
bleiben. Der Einfachheit halber werden in der folgenden Beschreibung dieselben Bezugszei-
chen verwendet, um den Regnerkdrper und den Dlseneinsatz zu beschreiben, wobei jedoch
neue Bezugszeichen eingeflhrt werden, wo dies notwendig ist. Somit wurde der Drehknopf 62
mit Bezug auf die Figuren 4 und 32 wie vorstehend beschrieben so gezeigt, dass er eine Aus-
nehmung 206 an seinem stumpfen Ende 208 aufweist, die im Allgemeinen mit dem pfeilférmi-
gen Anzeigerschlitz 66 fluchtet. Fur diese alternative Ausfihrungsform wird der Steg oder ,Bo-
den* 210 der Ausnehmung 206 entfernt, so dass die Ausnehmung 206 in den Anzeigerschlitz
66 miindet. Dadurch erstreckt sich die Ausnehmung 206 in dem modifizierten Diseneinsatz
14A nun von dem stumpfen Ende 208 des Knopfes 62 zu dem verengten oder spitzen Ende
210 des Anzeigerschlitzes 66. Der Einfachheit halber und unter Anmerkung, dass die Ausneh-
mung 206 und der Schlitz 66 nun zusammengefihrt sind, wird einfach auf den ,erweiterten
Anzeigerschlitz 66 Bezug genommen. Diese Modifikation ist am besten in Fig. 32 zu sehen,
und es wird angemerkt, dass das obere Ende des erweiterten Anzeigerschlitzes 66 einen Ab-
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satz 212 bereitstellt, der mit den Abséatzen 194, 196 der Befestigungsarme 186, 188 des Di-
seneinsatz-Clips interagiert, wie nachstehend beschrieben.

[00104] Die Befestigungsarme 186, 188 des Clips 180 sind so bemessen, dass sie gut in den
erweiterten Anzeigerschlitz 66 passen, wenn sie an dem stumpfen Ende 208 des Drehknopfes
62 eingefiihrt werden. Da die Befestigungsarme 186 und 188 zueinander spiegelbildlich sind,
muss nur die Anbringung/Ablésung von einem Dlseneinsatz an einem der Befestigungsarme
beschrieben werden. Demgeman wird der Benutzer mit Bezug auf die Figuren 32 und 33 zum
Beispiel einen Diiseneinsatz 14A wahlen und den Befestigungsarm 186 in den erweiterten
Anzeigerschlitz 66 am stumpfen Ende 208 des Knopfes 62 schieben. Wéahrend des Einbaus
steuert die schrage Flache 198 des Befestigungsarms 186 infolge der durch den Schlitz 210
gebotenen Flexibilitat den Arm nach innen in Eingriff, wodurch der vorstehende Absatz 194
entlang des erweiterten Schlitzes 66 gleiten kann, bis er in seine normale Position einschnappt,
wenn er den Absatz 212 passiert. Es sei angemerkt, dass das untere oder spitze Ende des
erweiterten Anzeigerschlitzes 66 nicht das distale Ende 206 des Befestigungsarms stért. Es sei
auch angemerkt, dass, um die Reibung zwischen den Befestigungsarmen und den Diisenein-
satzen zu reduzieren, eine Rippe (Figuren 32 und 34) entlang der Riickwand 214 des erweiter-
ten Anzeigerschlitzes 66 vorgesehen werden kann, um den Flachenkontaktbereich zwischen
dem Befestigungsarm und der Schlitzwand zu verringern. Alternativ kdnnte die Riickwand des
Schlitzes so geformt sein, dass sie eine etwas konvexe Form hat, um dasselbe Ergebnis zu
erreichen.

[00105] Fig. 34 veranschaulicht den Clip 180, der ein Paar von Diiseneinsatzen 14A und 14B
so halt, dass die Zeichen HI und LO zu den FlieBgeschwindigkeiten der jeweiligen Diisenein-
satze passen. Durch Verwendung von generischen und relativen Zeichen, wie HI und LO, kann
der Clip mit jedem Paar von Diseneinsdtzen mit verschiedenen OffnungsgroBen/FlieBge-
schwindigkeiten verwendet werden. Es sei auch angemerkt, dass die distalen Rander 191, 193
des Streifens 182 als weitere Anzeiger zur Differenzierung des Diiseneinsatzes verschiedene
Profile aufweisen kdnnen.

[00106] Fig. 35 veranschaulicht, wie einer der Diiseneinsatze 14A innerhalb des Regnerkor-
pers 12 gesichert werden kann, wahrend der andere der Diiseneinsétze 14B an dem Clip 180
von dem Regnerkdrper weg federnd und freitragend befestigt bleibt. Dadurch, dass der Clip 180
um den Mittelpunkt 184 des Streifens 182 frei beweglich ist (siehe die gebogenen Pfeile in Fig.
35), bleibt der Zugriff auf den Drehknopf 62 erhalten, und auBerdem wird eine Beschadigung
des gelagerten oder nicht verwendeten Dlseneinsatzes 14B vermieden, wenn der Regner mit
einer Bewasserungsmaschine durch das Feld bewegt wird, wo, je nach H6he des Regners Uber
dem Boden und H6he der bewésserten Feldfriichte, ein wiederholter oder kontinuierlicher Ein-
griff mit den Feldfriichten erfolgen kann. Fig. 36 zeigt einfach, wie sich der Clip 180 und der
gelagerte oder nicht verwendete Diiseneinsatz 14B mit dem Drehknopf 62 drehen, wenn er sich
wie vorstehend beschrieben zwischen seinen Betriebspositionen bewegt.

[00107] Um den Diliseneinsatz 14A durch den Diiseneinsatz 14B zu ersetzen, muss der Benut-
zer einfach nur den Dulseneinsatz 14A wie vorstehend beschrieben aus dem Regnerkdrper
entfernen, den Clip umdrehen und den Diseneinsatz 14B zum Einsetzen in den Regnerkdrper
neu ausrichten.

[00108] Die Figuren 37 und 38 veranschaulichen eine zweite Ausfiihrungsform eines Diisen-
einsatz-Clips, der zwei zusatzliche Diiseneinsatze halten kann. Insbesondere ist der Clip 216
mit drei Streifen 218, 220 und 222 versehen, die sich von einem Mittelpunkt oder einer Nabe
224 erstrecken. Die Streifen sind im Wesentlichen in gleichen Abstanden in ca. 60-Grad-
Intervallen um die Mittelnabe beabstandet und sind in &hnlicher Weise um etwa 20-Grad-Winkel
relativ zur Horizontalen nach oben gebogen. Die distalen Enden 226, 228 und 230 der Streifen
sind mit Befestigungsarmen 232, 234 bzw. 236 versehen, die ansonsten zu den Befestigungs-
armen des Clips 180 identisch sind und sich im Wesentlichen senkrecht von ihren jeweiligen
Streifen erstrecken. Wie bei der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform kann der Clip 216
aus gummiertem Kunststoff oder einem anderen geeigneten Material gefertigt sein, der bzw.
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das den Armen die erforderliche Flexibilitdt verleiht. Wie am besten in Fig. 38 zu sehen ist,
kébnnen die an den distalen Enden des Befestigungsarms angebrachten Zeichen die FlieBge-
schwindigkeiten HI, LO und MED (HOCH, NIEDRIG und MITTEL) anzeigen, und auch hier
kénnen die distalen Rander der Streifen unterschiedlich profilierte Rander aufweisen, um eine
zusétzliche Differenzierung bereitzustellen. Die Art der Anbringung der Diiseneinsatze an dem
Clip bleibt wie vorstehend in Verbindung mit den Figuren 31 bis 36 erlautert und muss nicht
wiederholt werden. Fig. 39 zeigt den Clip 216 mit dreifacher Aufnahme, wobei einer der Diisen-
einsatze 14A in dem Regnerkdrper 12 eingebaut ist und wobei zwei zusatzliche Diseneinsatze
14B und 14C an dem Clip angebracht und zur Verwendung mit dem Regnerkdrper verfligbar
sind, wenn die FlieBgeschwindigkeit der Regnerdiise gedndert werden soll.

[00109] Es ist ersichtlich, dass es zu verschiedenen Zeiten wiinschenswert sein kann, einen
oder beide Diseneinsatze aus dem Clip zu entfernen, zum Beispiel wenn es gewlnscht ist,
einen DiUseneinsatz mit einer FlieBgeschwindigkeit durch einen Diseneinsatz mit einer anderen
FlieBgeschwindigkeit zu ersetzen oder einen beschadigten Einsatz zu ersetzen. Ein zangenarti-
ges Werkzeug zur Erleichterung des Entfernens ist in den Figuren 40 bis 42 gezeigt. Insbeson-
dere umfasst das Werkzeug 238 ein Paar von Greiferarmen 240, 242, die tber einen Stift 244
schwenkbar angebracht sind und einander kreuzen, um gegeniiberliegende Backen 246 bzw.
248 an gegeniberliegenden Seiten des Stifts 244 bereitzustellen. Die Backe 248 ist mit einem
Paar von parallelen Zinken 250, 252 ausgebildet, die so gestaltet sind, dass sie in die angren-
zenden durchgehenden Schlitze 254, 256 (Figuren 4 bis 5) auf jeder Seite der Rippe 94 hinter
der Endwand 60 des Drehknopfes 62 passen, wie es am besten in Fig. 41 zu sehen ist. Die
andere Backe ist mit einem flachen Kopf 258 gebildet, der sich rechtwinkelig von der Backe 246
zum Zwischenraum zwischen den Zinken 250, 252 erstreckt. Der flache Kopf 258 ist so gestal-
tet, dass er in die seitliche (oder vordere) Offnung des erweiterten Anzeigerschlitzes 66 passt,
wie am besten in Figur 42 zu sehen ist. Wenn die Zange wie in den Figuren 41 und 42 gezeigt
ausgerichtet ist, driickt der Benutzer die Greiferarme 240, 242 mit einer Hand zusammen, so
dass der flache Kopf 258 in den Befestigungsarm 186 des Clips 180 innerhalb des Schlitzes 66
eingreift, und schiebt (biegt) ihn nach innen, bis sich der Absatz 194 des Befestigungsarms Uber
den Rand des Schlitzrands oder des Absatzes 212 hinaus nach innen bewegt, wodurch der
Benutzer den Clip 180 mit der anderen Hand aus dem erweiterten Schlitz 66 des Diseneinsat-
zes 14A von seinem offenen oberen Ende ziehen kann. Das Werkzeug 238 kann auf die glei-
che Weise mit dem Clip 216 mit dreifacher Aufnahme verwendet werden.

[00110] Alternativ kann der Benutzer einen Schlitzschraubendreher in den erweiterten Anzei-
gerschlitz 66 von der Seite (oder Vorderseite) des Schlitzes driicken, wobei er den Absatz 194
nach innen Uber den Rand des Absatzes 212 hinaus schiebt, wodurch der Clip wiederum aus
dem erweiterten Schlitz gezogen werden kann.

[00111] Die Figuren 43 bis 50 zeigen eine alternative Ausfiihrungsform. Gleiche Bezugszei-
chen werden verwendet, um entsprechende Teile zu kennzeichnen. Fig. 43 veranschaulicht
einen Regneraufbau 10, der einen Regnerkérper 12 und einen Diiseneinsatz 14 enthalt, der in
einer seitwarts ausgerichteten, komplementaren Ausnehmung 16 (Fig. 46) aufnehmbar ist, die
in dem Regnerkdrper 12 vorgesehen ist. An dem Regnerkdrper ist liber eine Schraubkupplung
am stromaufwartigen Ende des Regnerkdrpers 12 ein herkdmmlicher Adapter 18 angebracht.
Mehrere Stitzstreben 22 sind an dem stromabwartigen Ende des Regnerkdrpers 12 vorgese-
hen. Die Stitzstreben 22 sind mit einem Montagering 26 verbunden, der dafiir geeignet ist, eine
herkémmliche Wasserlenk- oder Verteilplatte 28 zu befestigen, die mit Nuten 30 ausgebildet ist,
die typischerweise bewirken, dass sich die Platte dreht, wenn sie von einem aus der Regnerdi-
se ausgestrahlten Strom beaufschlagt wird. Die Platte 28 kann eine ansonsten herkdmmliche
viskose Bremse oder die Drehgeschwindigkeit verlangsamende Vorrichtung 32 umfassen.

[00112] Die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen nutzen einen Diseneinsatz-Clip,
der in der Lage ist, ein austauschbares Paar von Diseneinsétzen zu halten. Der Clip ist dafiir
ausgelegt, an jedem von zwei entgegengesetzten Enden des Clips einen Diiseneinsatz I6sbar
zu halten, so dass ein gewlnschter der zwei Diseneinsatze innerhalb des Regnerkérpers
eingebaut werden kann, wobei der zweite Diiseneinsatz an dem Clip gehalten wird. Es versteht
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sich, dass die Disendffnungen der jeweiligen Einsatze unterschiedliche Durchmesser haben
wlrden, was es dem Benutzer ermdéglicht, die Diiseneinsatze schnell und leicht zu tauschen,
um an Bewasserungsanforderungen in lokalisierten Bereichen angepasst zu werden.

[00113] Bei diesen alternativen Ausfiihrungsformen wurden der Regnerkérper und der Diisen-
einsatz-Clip modifiziert. Insbesondere umfasst der Regnerkdrper eine erweiterte Schutzvorrich-
tung 302, die zumindest teilweise die Regnerkdrper-Ausnehmung 16 umgibt, die dazu dient, die
Dlse davor zu schiitzen, versehentlich aus ihrer Position gestoBen zu werden. Die Schutzvor-
richtung 302 erstreckt sich von dem Regnerkbrper wie gezeigt um einen Betrag nach auB3en,
der gleich einer oder gréBer als eine Tiefe des Disengriffs 62 ist. Eine gednderte Beschriftung
304 um den Disengriff (Fig. 47) und eine Beschriftung 306 neben der Regnerkdrper-
Ausnehmung 16 (Fig. 46) geben Anweisungen, wie die Dlse einzufiihren ist, und verdeutlichen
Indexpositionen der Dise in dem Regnerkorper 12. Insbesondere umfasst der Disengriff 62 die
Begriffe "DRUCKEN" und "DREHEN", um Anweisungen zum Einfihren der Dise in den Reg-
nerkOrper anzugeben. Der Regnerkorper 12 selbst umfasst die Begriffe "IN", "EIN", "AUS",
"SPULEN" und "LEITUNGSSPULEN".

[00114] Andere Anderungen umfassen die Hinzufiigung eines separaten Teils oder eines
Federeinsatzes 141, um die Schraubenfeder 140 halten, um die Formwerkzeugherstellung zu
vereinfachen, und eine geanderte Buchse, die die Dichtung zur Vereinfachung der Formwerk-
zeugherstellung hélt. Der Federeinsatz 141 kann in einer entsprechenden Offnung in dem
Regnergehause durch Aufklipsen befestigt sein. Wenn der Federeinsatz 141 ein separates
Stiick ist, ist es viel einfacher, den Abschnitt des Kérperformwerkzeugs zu konstruieren, der die
erforderliche Geometrie am inneren Ende der Ausnehmung 16 bildet. Die Buchse hat ein geén-
dertes Indexmerkmal (oder ein Merkmal einer winkeligen Ausrichtung), das zu einer entspre-
chenden Nut im Korper passt. Das geanderte Korpermerkmal (die Nut) erleichtert die Anbrin-
gung eines haltbaren Abwicklungsgewindekerns in dem Korperformwerkzeug erheblich.

[00115] Wie in den Figuren 45 und 47 gezeigt ist, ist der Griff 62 mit einer Offnung 308 zur
Aufnahme eines modifizierten Doppel-Disenclips 310 (Fig. 49) vorgesehen. Der Doppel-
Disenclip 310 umfasst ein flexibles Verbindungselement 312, das einen Schnellfluss-Clip 314
an einem Ende (dem proximalen Ende in Fig. 43) und einen Alternativfluss- Clip 316 an einem
entgegengesetzten Ende (dem distalen Ende in Fig. 43) verbindet. Der Disenclip 310 kann
auch als ein Dreifach-Disenclip ausgelegt sein, der ein Dreizinken- Verbindungsstiick und drei
der Clips zur Befestigung von zwei Ersatzdiisen umfasst. Die Fluss-Clips 314, 316 enthalten
flexible Laschenelemente 318 mit Absatzen 320, die in eine geeignete Kammer in jeder der
Dusen eingreifen. Der Schnellfluss-Clip 314 ist auch mit einem Laschenelement 322 versehen,
das einen "HI"-Anzeiger 324 (Fig. 43 und 48) durch Aufklipsen aufnimmt. Der Anzeiger 324
bietet eine verbesserte Kennung gegeniber der vorherigen Ausfihrung, um die Minimierung
von Fehlern zu unterstitzen. Durch Anbringen dieses Anzeigers in der Nahe einer der Disen
bietet er eine visuelle Form und Farbe und Nomenklatur, um zu erkennen, welche Dise gréBer
ist, wodurch es einfacher wird, Arbeiter anzuweisen, diese richtig und leichter Uberprifbar ein-
zubauen, und dies sogar von einer recht groBen Entfernung. Wenn der Clip 310 und die Griffe
62 so abgeandert sind, dass der Clip 310 in der Mitte der Griffe 62 angebracht ist, ist der Auf-
bau, wenn der Regner durch Kulturpflanzen oder dergleichen gezogen wird und sich die Er-
satzdiise an den Kulturpflanzen verfangt und an diesen zieht, weniger dafiir anfallig, die im
Betrieb befindliche Dlse aus der Position zu drehen, und die Ersatzdiise kann in einer solchen
Weise nach unten abgelenkt werden, dass sie leichter die Kulturpflanzen passiert. AuBerdem
weist, wie in Fig. 48 gezeigt ist, der Wasserdurchgang der im Betrieb befindlichen Diise nach
unten, wahrend die Ersatzdiise nach oben weist. Dadurch kann man schneller und leichter von
einer im Betrieb befindlichen Diise zur anderen umschalten, und es ist unwahrscheinlicher,
dass der Wasserdurchgang der Ersatzdiise mit Riickstédnden verstopft wird.

[00116] Es ist ersichtlich, dass es zu verschiedenen Zeiten wiinschenswert sein kann, einen
oder beide Diiseneinsatze aus dem Clip 310 zu entfernen, zum Beispiel wenn es gewilnscht ist,
eine Dlse mit einer FlieBgeschwindigkeit durch eine Dise mit einer anderen Flie3geschwindig-
keit zu ersetzen oder eine beschadigte Dise zu ersetzen. Ein zangenartiges Werkzeug 330 zur
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Erleichterung des Entfernens ist in Fig. 50 gezeigt. Insbesondere enthélt das Werkzeug 330 ein
Paar von Greiferarmen 332, die Uber einen Stift 334 schwenkbar angebracht sind und einander
kreuzen, um gegenlberliegende Backen 336 an gegenilberliegenden Seiten des Stifts 334
bereitzustellen. Die Backen 336 sind jeweils mit einem flachen Kopf oder einer Lasche 338
gebildet, die sich rechtwinkelig von den Backen 336 erstreckt. Die flachen Képfe oder Laschen
338 sind dazu ausgelegt, in die Seitenéffnungen 340 der Diisen zu passen, was am besten in
den Fig. 44 und 48 gezeigt ist. Wenn die Zangen wie in FIG. 50 gezeigt ausgerichtet sind,
driickt der Benutzer die Greiferarme 332 mit einer Hand zusammen, so dass die flachen Képfe
oder Laschen 338 in die flexiblen Laschenelemente 318 des Clips 314 oder 316 in dem Schlitz
eingreifen und sie nach innen driicken (biegen), bis die Absatze 320 des Anbringungsarms sich
Uber die Kante der Schlitzkante oder des Absatzes hinaus in die Seitenéffnungen 340 bewegen,
wodurch der Benutzer den Clip aus der Offnung 308 ziehen kann.

[00117] Wahrend die Erfindung in Verbindung damit beschrieben wurde, was derzeit als die
praktischste und bevorzugte Ausfiihrungsform angesehen wird, versteht sich, dass die Erfin-
dung nicht auf die offenbarte Ausfiihrungsform beschrankt werden soll, sondern im Gegenteil
verschiedene Modifikationen und aquivalente Anordnungen im Rahmen der angefiihrten An-
spriiche abdecken soll.
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1.

10.

11.
12.

13.

14.

Regneraufbau, aufweisend:

einen Regnerkdrper (12) mit einem Wasserstromungsdurchgang, der mit einer Wasser-
quelle verbindbar ist und eine Ausnehmung (16) umfasst, wobei die Ausnehmung eine
Langsachse aufweist, die senkrecht zum Wasserstrémungsdurchgang ist; und

einen Diseneinsatz (14), der in der Ausnehmung aufgenommen ist und in der Ausneh-
mung in mehreren Positionen positionierbar ist, wobei der Diseneinsatz eine Disenboh-
rung (36) aufweist, die sich durch diesen erstreckt und mit dem Wasserstrémungsdurch-
gang in mindestens einer der mehreren Positionen ausgerichtet werden kann, und wobei
der Diseneinsatz einen Griff (62) mit einer Offnung (308) in diesem umfasst;

einen Disenclip (310) mit einem proximalen Ende, das in der Grifféffnung befestigbar ist;
und

eine Ersatzdise (14), die an einem distalen Ende des Diisenclips befestigt ist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei der Regnerkdrper eine Schutzvorrichtung (302)
aufweist, die die Ausnehmung zumindest teilweise umgibt.

Regneraufbau nach Anspruch 2, wobei der Griff (62) des Diseneinsatzes (14) eine Girifftie-
fe aufweist und wobei sich die Schutzvorrichtung (302) von dem Regnerkérper (12) um ei-
nen Betrag nach auBBen erstreckt, der gleich der oder gréBer als die Grifftiefe ist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei die mehreren Positionen IN, EIN, AUS, SPULEN
und LEITUNGSSPULEN aufweisen.

Regneraufbau nach Anspruch 4, wobei der Regnerkérper (12) eine Beschriftung (306)
aufweist, die jede der mehreren Positionen kennzeichnet.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei der Griff eine Beschriftung (304) aufweist, die
Anweisungen zum Einflihren des Dlseneinsatzes aufweist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, ferner aufweisend einen HI-Strémungsanzeiger (324), der
an dem Dusenclip (310) neben einem gréBeren des Dluseneinsatzes und der Ersatzdise
angebracht ist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei eine Diisendffnung der Ersatzdiise zu einer entge-
gengesetzten Richtung einer Disendffnung des Diiseneinsatzes weisend angeordnet ist,
wobei der Dliseneinsatz und die Ersatzdiise an dem Diisenclip angebracht sind.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei die Offnung (308) in dem Diiseneinsatz mittig in
dem Giriff (62) positioniert ist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, ferner aufweisend ein Werkzeug (330), das dafiir ausge-
legt ist, den Diseneinsatz und die Ersatzdiise aus dem Dusenclip (310) zu I6sen.

Regneraufbau nach Anspruch 1, wobei der Diisenclip (310) flexibel ist.

Regneraufbau nach Anspruch 1, ferner aufweisend einen Federeinsatz (141), der mit dem
Regnerkdrper in Eingriff gebracht werden kann, und eine Feder (140), die an dem Feder-
einsatz befestigt ist, wobei die Feder in der Ausnehmung angeordnet ist und gegen das
Einfihren des Diiseneinsatzes wirkt.

Regneraufbau nach Anspruch 12, wobei der Federeinsatz durch Aufklipsen an dem Reg-
nerkorper angebracht ist.

Regneraufbau, aufweisend:

einen Regnerkdrper (12) mit einem Wasserstromungsdurchgang, der mit einer Wasser-
quelle verbindbar ist und eine Ausnehmung (16) umfasst, wobei die Ausnehmung eine
Langsachse aufweist, die senkrecht zum Wasserstrémungsdurchgang ist; und

einen in der Ausnehmung aufgenommenen Diseneinsatz (14), der in der Ausnehmung in
mehreren Positionen positionierbar ist, wobei der Diseneinsatz eine Dlisenbohrung (36)
umfasst, die sich durch diesen hindurch erstreckt und in mindestens einer der mehreren
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Positionen mit dem Wasserstrémungsdurchgang ausrichtbar ist;

einen Federeinsatz (141), der mit dem Regnerkdrper in Eingriff gebracht werden kann; und
eine Feder (140), die an dem Federeinsatz befestigt ist, wobei die Feder in der Ausneh-
mung angeordnet ist und dem Einflihren des Diiseneinsatzes entgegenwirkt.

15. Regneraufbau nach Anspruch 14, wobei der Federeinsatz (141) durch Aufklipsen an dem
Regnerkorper (12) angebracht ist.

Hierzu 48 Blatt Zeichnungen
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