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(54) VORRICHTUNG ZUR WARMEBEHANDLUNG EINES RIESELFAHIGEN SCHUTTGUTES

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Warmebe-
handlung eines rieselfdhigen Schuttgutes
mit einem Gestell (4) zur Lagerung einer
liegenden Trommel (1) beschrieben, die
zwischen zwei einerseits einen Guteinlauf
(41) und anderseits einen Gutaustrag um-
fassenden Gehéauseteilen (2, 3) des Ge-
stells (4) angeordnet ist und ein Biindel von
achsparallelen Rohren (7) aufweist, die
Uber einen Verteiler- und einen Sammel-
kopf (8, 9) an Zu- und Ableitungen (10, 11)
fir einen Warmetrager angeschlossen
sind. Um eine vorteilhafte Erwarmung des
Schittgutes zu erreichen, wird vorgeschla-
gen, dass die Rohre (7) des Rohrbiindels
axial unterteilt sind und dass die dem Ver-
teilerkopf (8) zugehérigen kirzeren Rohr-
abschnitte (7a) mit den an den Sammel-
kopf (9) angeschlossenen langeren Rohr-
abschnitten (7b) Uber eine mit radialem Ab-
stand vom Trommeimantel gehaltene
Mischkammer (13) in Strémungsverbin-
dung stehen.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zur Warmebehandlung eines rieselfahigen Schittgutes mit
einem Gestell (4) zur Lagerung einer liegenden Trommel (1) beschrieben, die zwi-
schen zwei einerseits einen Guteinlauf (41) und anderseits einen Gutaustrag um-
fassenden Gehauseteilen (2, 3) des Gestells (4) angeordnet ist und ein Blindel von
achsparallelen Rohren (7) aufweist, die Uiber einen Verteiler- und einen Sammelkopf
(8, 9) an Zu- und Ableitungen (10, 11) fir einen Warmetrager angeschlossen sind.
Um eine vorteilhafte Erwarmung des Schuttgutes zu erreichen, wird vorgeschlagen,
daR die Rohre (7) des Rohrbiindels axial unterteilt sind und daR die dem Verteiler-
kopf (8) zugehérigen kirzeren Rohrabschnitte (7a) mit den an den Sammelkopf (9)
angeschlossenen léangeren Rohrabschnitten (7b) Giber eine mit radialem Abstand
vom Trommelmantel gehaltene Mischkammer (13) in Strémungsverbindung stehen.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Warmebehandlung eines rie-
selfahigen Schuttgutes mit einem Gestell zur Lagerung einer liegenden Trommel,
die zwischen zwei einerseits einen Guteinlauf und anderseits einen Gutaustrag
umfassenden Gehéuseteilen des Gestells angeordnet ist und ein Biindel von
achsparallelen Rohren aufweist, die Uber einen Verteiler- und einen Sammelkopf

an Zu- und Ableitungen fiir einen Warmetrager angeschlossen sind.

Um rieselfahige Schittgiter einer Warmebehandiung zu unterwerfen, ohne diese
Schittgiter einer Verunreinigungsgefahr auszusetzen, wie dies beispielsweise fur
eine Pyrolyse, ein Kalzinieren oder auch nur ein Trocknen gefordert wird, werden
die rieselfahigen Schuttglter im Warmeaustausch mit einem heiBen Warmetrager,
beispielsweise Dampf oder Verbrennungsgase, erwarmt. Zu diesem Zweck ist es
bekannt, das jeweilige Schittgut durch eine liegende Trommel zu férdern, die ein
Biuindel achsparalleler Rohre aufweist, durch die der heile Wéarmetrager vorzugs-
weise im Gegenstrom geleitet wird. Aufgrund der Trommeldrehung werden die
Rohre des Rohrbiindels durch das Schittgut gefiihrt, das in Umlaufrichtung der
Trommel entlang des Trommelmantels bis zu einer durch den jeweiligen Schutt-
winkel begrenzten Héhe mitgenommen wird. Da die Trommel mit einer vergleichs-
weise niedrigen Umlaufgeschwindigekeit angetrieben wird, weisen die Rohre fur
den Warmetrager insbesondere auf der Seite eines Verteilerkopfes zum Zufihren
des heiRen Warmetragers ber den Trommelumfang unterschiedliche Temperatu-
ren auf, weil eben die Rohre des Rohrbiindels wahrend eines Trommelumlaufes
nacheinander durch das Schittgut gefiihrt werden. Dies fihrt unter Umstéanden
dazu, daR das Schiittgut wahrend seiner Férderung durch die Trommel nicht aus-

reichend gleichmaBig erwarmt werden kann.




Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Warmebe-
handlung eines rieselfahigen Schiittgutes der eingangs geschilderten Art mit ver-
gleichsweise einfachen konstruktiven Mitteln so auszugestalten, daf® eine vorteil-
hafte Temperaturfuhrung innerhalb des Schittgutes uber die Lange der Trommel

gewahrleistet werden kann.

Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe dadurch, daf® die Rohre des Rohrbiindels |
axial unterteilt sind und daB die dem Verteilerkopf zugehérigen kirzeren Rohrab-
schnitte mit den an den Sammelkopf angeschlossenen ldngeren Rohrabschnitten

iiber eine mit radialem Abstand vom Trommelmantel gehaltene Mischkammer in

Strémungsverbindung stehen.

Durch das axiale Unterteilen der Rohre des Rohrbiindels und das Verbinden der
unterteilten Rohrabschnitte (ber eine Mischkammer, wird ein Warmeausgleich
zwischen den einzelnen Rohren des Rohrbiindels erreicht, so daf} in Strémungs-
richtung des Warmetragers nach der Mischkammer die weiterfiihrenden Rohrab-
schnitte mit dem die Mischtemperatur aufweisenden Warmetrager beschickt wer-'
den, was eine ausreichend gleichmaRige Temperaturfihrung innerhalb des
Schiittgutes wahrend der Férderung durch die Trommel mit sich bringt. Da die
gréRten Temperaturunterschiede zwischen den Rohren des Rohrbiindels im An-
schluR an den Verteilerkopf fiir den heilen Warmetrager auftreten, empfiehlt es
sich, die Mischkammer in das an den Verteilerkopf anschliefende Langsdrittel der
Trommel zu verlagern. In diesem Bereich sind auch die Warmebelastungen der
Rohre des Rohrbiindels durch den heiRen Warmetrager am grofditen, so dal® das
Vorsehen der Mischkammer den Einsatz unterschiedlicher Werkstoffqualitaten fir
die durch die Mischkammer voneinander getrennten Rohrabschnitte erlaubt, ohne
eine thermische Uberlastung der Rohre des Rohrbiindels befiirchten zu mussen.
Die Mischkammer selbst muf3 mit radialem Abstand vom Trommelmantel gehalten
werden, um die Férderung des Schuttgutes entlang des Trommelmantels nicht zu

gefahrden.




Die Temperaturflihrung innerhalb des Schittgutes ist eine wesentliche Vorausset-
zung fir eine auch héheren Anforderungen gentgende Wéarmebehandlung des
Schiittgutes. Eine weitere Voraussetzung ist in der Einhaltung einer vorgegebenen
Behandlungszeit, also der Verweilzeit des Schiittgutes in der Trommel, zu sehen.
Zur Einstellung der jeweils geforderten Verweilzeit des Schittgutes in der Trommel
kann die Trommel auf der Gutaustragseite einen im Gehauseteil mit dem Gutaus-
trag miundenden Auslaufabschnitt, der von der tbrigen Trommel durch eine Stau-
scheibe abgetrennt ist, sowie wenigstens einen der Stauscheibe vorgelagerten,
radial an den Trommelmantel angesetzten Austragzylinder aufweisen, der wenig-
stens eine Austritts6ffnung zum Auslaufabschnitt sowie einen Uber die axiale Lan-
ge der Austrittséffnung verstellbaren Kolben besitzt. Der radial an die Trommel
angesetzte Austragzylinder wird im Bereich des sich vor der Stauscheibe ergeben-
den Schittgutbettes unter vorgegebenen Bedingungen mit Schittgut gefillt, das
uber die im Zylindermantel vorgesehene Austrittséffnung dosiert in den Auslaufab-
schnitt der Trommel ausgetragen und von dort dem Gutaustrag des angeschlosse-
nen Gehauseteils zugeférdert wird. Mit Hilfe des Uber die axiale Lange der Aus- -
trittsdffnung  verstellbaren Kolbens 148t sich der freie Durchtrittsquerschnitt der
Austrittséffnung feinfiihlig einstellen, so daR bei einer entsprechend dosierten
Aufgabe des zu behandelnden Schittgutes an den Guteinlauf die Verweilzeit des
Schittgutes in Abhéngigkeit von der Umlaufgeschwindigkeit der Trommel und

deren Neigung genau gesteuert werden kann.

Um die Verweilzeit des zu behandelnden Schiittgutes in der Trommel wahrend der
Forderung des Schittgutes durch die Trommel einstellen zu kénnen, kann der
Kolben des Austragzylinders durch einen mit einem Antrieb zusammenwirkenden
Spindeltrieb verstellt werden. Um fiir diesen Antrieb einfache Konstruktionsverhalt-
nisse zu erreichen, kann der Antrieb fur den Spindeltrieb aus einem auf der Spin-
del gelagerten Antriebsrad mit einer Triebstockverzahnung bestehen, das mit zwei
einander bezuglich einer zur Trommel senkrechten Ebene durch die Spindel gege-
niberliegenden, jeweils zwischen einer Freistellung und einer Eingriffstellung
verstellbaren, dem Gestell zugeordneten Mitnehmerzapfen zusammenwirkt. Wird

der Austragzylinder wahrend eines Trommelumlaufes an einem der dem Gestell
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zugeordneten, sich in der Eingriffsstellung befindlichen Mitnehmerzapfen vorbei-
gedreht, so greift dieser Mithehmerzapfen in die Triebstockverzahnung des An-
triebsrades ein, so daR die Spindel des Spindeltriebes um einen Drehschritt in
einer Richtung gedreht wird. Beim Einsatz des gegenuberliegenden Mitnehmer-
zapfens wird die Spindel in der entgegengesetzten Drehrichtung verdreht, so daf
der Kolben des Austragzylinders iiber die Mitnehmerzapfen im SchlieR- und Off-

nungssinn der Austritts6ffnung des Austragzylinders verstellt wird.

Anstelle einer Triebstockverzahnung kann das Antriebsrad der Spindel einen Reib-
ring aufweisen, so da® das dadurch erhaltene Reibrad (liber gestellfeste Rollbah-
nen verdreht werden kann, um den Kolben zur Einstellung der Austritts6ffnung des
Austragzylinders zu betétigen. Diese Rollbahnen, die wiederum beztglich einer zur
Trommel senkrechten Ebene durch die Spindel einander gegeniberliegen, werden

fur ihren Einsatz in analoger Weise zu den Mitnehmerzapfen von einer Freistellung

in eine Arbeitsstellung verlagert.

Um unter Berlicksichtigung der Warmedehnungen im Bereich des Rohrbindels
und der anschlieBenden Verteiler- und Sammelkodpfe vorteilhafte Anschlubedin-
gungen zwischen den mit der Trommel mitdrehenden Verteiler- und Sammelkdp-
fen einerseits und den drehfest abgestiitzten Zu- und Ableitungen fir den Warme-
trager anderseits zu schaffen, kénnen die den zugehérigen Gehéuseteil durchset-
zenden Verteiler- und Sammelkopfe mit den Zu- und Ableitungen Uber je einen
Dichtungsflansch verbunden werden, an den ein kardanisch abgestutzter, mit der
Zu- bzw. Ableitung Uber einen Ausgleichsbalg verbundener Gegenflansch unter
einer axialen Federvorspannung anliegt. Die kardanische Abstltzung des Gegen-
flansches gewabhrleistet ein sattes Anliegen des Gegenflansch an dem drehenden
Dichtungsflansch des Verteiler- bzw. Sammelkopfes, so da eine alle Relativbe-
wegungen zwischen den Zu- und Ableitungen einerseits und den Verteiler- und
Sammelképfen anderseits aufnehmende Gleitringdichtung erhalten wird. Zum
Aufnehmen gréRerer axialer Relativbewegungen reicht allerdings die axiale Feder-
vorspannung des Gegenflansches nicht aus. Fur diesen Fall kann die kardanische

Abstitzung des Gegenflansches auf einer zur Zu- bzw. Ableitung parallelen Fuh-




rung verschiebbar gelagert und in Verschieberichtung gegeniber einem Anschluf®
des Verteiler- bzw. Sammelkopfes abgestiitzt werden, so da} die kardanische
Abstltzung des Gegenflansches axiale Bewegung des Anschluendes der Vertei-

ler- und Sammelképfe mitmacht.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Warmebehandlung eines rieselfahi-
gen Schittgutes in einem schematischen Langsschnitt,

Fig. 2 einen Austragzylinder in einem axialen Schnitt in einem gréReren Malistab, -

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Austragzylinder in einer
Konstruktionsvariante,

Fig. 4 eine zum Teil aufgerissene Seitenansicht der AnschiuRverbindung zwischen
dem Verteiler- bzw. Sammelkopf und der Zu- bzw. Ableitung fur den War-
metrager in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht in einem gré3eren
Maf3stab und

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4.

Gemal der Fig. 1 weist die dargestelite Vorrichtung zur Warmebehandlung eines
rieselfahigen Schuttgutes eine Trommel 1 auf, die zwischen zwei stirnseitigen
Gehauseteilen 2, 3 eines nicht ndher dargesteliten Gestells 4 tGber Laufkranze 5
auf Rollen 6 drehbar gelagert ist. Innerhalb der Trommel 1 ist ein achsparalleles
Bundel von Rohren 7 vorgesehen, die einerseits an einem Verteilerkopf 8 und
anderseits an einem Sammelkopf 9 angeschiossen sind. Der heiRe Warmetrager
wird dem Verteilerkopf 8 tiber eine Zuleitung 10 zugefiihrt und aus dem Verteiler-
kopf 9 Uber eine Ableitung 11 abgezogen. Die Anschlisse 12 der Képfe 8, 9
durchsetzen die Gehéuseteile 2, 3, so dal die Verbindung zwischen den sich mit
der Trommel 1 mitdrehenden Anschlissen 12 und den gestelifesten Zu- und Ablei-

tungen 10, 11 aulerhalb der Gehauseteile 2, 3 liegen.

Die Rohre 7 des Rohrbiindels sind axial in voneinander getrennte Rohrabschnitte
7a, 7b unterteilt, wobei die kiirzeren Rohrabschnitte 7a vom Verteilerkopf 8 ausge-




hen und die langeren Rohrabschnitte 7b im Sammelkopf 9 minden. Zwischen den
Rohrabschnitten 7a, 7b ist eine Mischkammer 13, vorgesehen, in der die eine
unterschiedliche Temperatur aufweisenden Teilstréme des Warmetragers aus den
Leitungsabschnitten 7a vermischt werden, um die Leitungsabschnitte 7b mit einem

Warmetrager einheitlicher Mischtemperatur beaufschlagen zu kénnen.

Zum Ausgleich unterschiedlicher Warmedehnungen zwischen den Rohren 7 des
Rohrbindels und der Trommel 1 ist die Mischkammer 13, die mit radialem Abstand
zum Trommelmantel angeordnet ist, gegeniiber der Trommel 1 in Umfangsrichtung
drehfest, in axialer Richtung aber verschiebbar in iber den Trommelumfang verteil-
ten Abstltzungen 14 gelagert. In dhnlicher Weise erfolgt die Lagerung des Vertei-
lerkopfes 8 Uber Abstitzungen 15 in einem Auslaufabschnitt 16 der Trommel 1.
Daf’ auch bezuiglich der in die Trommel 1 eingesetzten, scheibenférmigen Rohrhal-
terungen 17 die unterschiedlichen Warmedehnungen beriicksichtigt werden mus-

sen, braucht wohl nicht ndher ausgefiihrt zu werden.

Das zu behandelnde Schiittgut wird Uber eine Dosierschleuse 18 einem im Ge-
hauseteil 2 vorgesehenen Guteinlauf 19 aufgegeben und gelangt in einen Einlauf-
konus 20 der Trommel 1, der mit schraubenférmig verlaufenden Férderleisten 21
versehen ist. Vom Einlaufkonus 20 wird das zu behandelnde Schittgut am Sam-
melkopf 9 vorbei einem von der Trommel 1 gebildeten Schaufelrad 22 zugeférdert,
Uber das das Schiuttgut durch eine zentrale Beschickungséffnung 23 in den eigent-
lichen Behandlungsraum der Trommel 1 gelangt, um entlang des Trommelmantels
an den vorgesehenen Rohrhalterungen 17 vorbei zum Auslaufabschnitt 16 der
Trommel 1 geférdert zu werden. Die Rohrhalterungen werden zu diesem Zweck
wie die Mischkammer 13 mit radialem Abstand von der Trommelwand gehalten.
Der Auslaufabschnitt 16, der mit schraubenférmigen Férderleisten 24 versehen ist,
ist von der tibrigen Trommel 1 durch eine Stauscheibe 25 getrennt, die eine Uber-
lauféffnung 26 aufweisen kann, um einer Uberfiillung der Trommel mit Schuttgut
vorzubeugen. Der Stauscheibe 25 sind liber den Umfang der Trommel 1 verteilte
Austragzylinder 27 vorgelagert, wie sie in den Fig. 2 und 3 naher dargestelit sind.
Diese Austragzylinder 27 sind radial zur Trommel 1 angeordnet und weisen in den
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Auslaufabschnitt 16 mundende, im wesentlichen axial zum Austragzylinder 27
verlaufende Austrittséffnungen 28 auf, deren freier Durchtrittsquerschnitt mit Hilfe
eines Kolbens 29 eingestellt werden kann. Zu diesem Zweck kann der Kolben 29
uber die axiale Erstreckung der Austrittséffnungen 28 verstellt werden, und zwar
mit Hilfe eines Spindeltriebes 30, dessen Spindel gemaR der Fig. 2 ein Antriebsrad
31 mit einer Triebstockverzahnung 32 tragt. Diese Triebstockverzahnung 32 wirkt
mit einem von zwei Mitnehmerzapfen 33 zusammen, die auf einem Schlitten 34
angeordnet sind. Der Schlitten 34 kann Uber eine zur Trommel 1 parallele Spindel
35 so verlagert werden, dal entweder einer der beiden Mithehmerzapfen 33 oder
kein Mithehmerzapfen mit der Triebstockverzahnung 32 des Antriebrades 31 zu-
sammenwirkt. Da der Schlitten 34 dem Gestell 4 zugeordnet ist, wird bei einer
Trommelumdrehung das Antriebsrad 31 mit der Triebstockverzahnung 32 an dem
aus einer Freistellung in eine Eingriffsstellung gebrachten Mitnehmerzapfen 33
vorbeigedreht, was einen entsprechenden Drehschritt der Spindel des Spindeltrie-
bes 30 und damit eine Verstellung des Kolbens 29 zur Folge hat. Uber den Kolben
29 kann somit der freie Durchtrittsquerschnitt der Austrittséffnungen 28 auch wah-
rend des Betriebes verstellt und damit der Austrag des behandelten, sich vor der
Stauscheibe 25 anstauenden Schiittgutes feinfiihlig eingestellt werden. Um War-
medehnungen zwischen dem Gestell 4 und der Trommel 1 zu berlicksichtigen, ist
der Schiitten 34 mit der Spindel 35 als Baueinheit entlang einer zur Trommel paral-
lelen Fuhrung 36 verschiebbar gelagert und an einem Fihrungskranz 37 der

Trommel 1 abgestiitzt, der zwischen Fuhrungsrollen 38 dieser Baueinheit ragt.

Zum Unterschied zur Ausbildung nach der Fig. 2 zeigt die Fig. 3 einen Antrieb fur
den Spindeltrieb 30, der aus einem mit der Spindel des Spindeltriebes 30 verbun-
denen Reibrad 39 besteht, das wahlweise mit einer von zwei Rollbahnen 40 zu-
sammenwirkt. Diese Rollbahnen 40 sind wiederum auf einem Schlitten 34 vorge-
sehen, der Uber eine Spindel 35 verlagert werden kann, um die Rollbahnen 40

wahlweise aus einer Freistellung in eine Eingriffsstellung zu verlagern.

Das gemaR den in den Fig. 2 und 3 eingezeichneten Richtungspfeilen Gber die
Austragzylinder 27 aus der Trommel 1 in den Auslaufabschnitt 16 geforderte
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Schittgut wird mit Hilfe der Férderleisten 16 am Verteilerkopf 8 vorbei dem Ge-
hauseteil 3 zugeférdert, der einen Gutaustrag 41 in Form einer Austragsschleuse

aufweist.

In den Fig. 4 und 5 ist eine vorteilhafte Verbindung zwischen dem Anschiuf’ 12 des
Verteiler- bzw. Sammelkopfes 8, 9 und der Zu- bzw. Ableitung 10, 11 fur den
Warmetrager dargestellt. Wie insbesondere der Fig. 4 enthommen werden kann,
ist der Anschlu® 12 mit einem Dichtungsflansch 42 versehen, der mit einem Ge-

genflansch 43 der Zu- bzw. Ableitung 10, 11 zusammenwirkt. Die Anordnung ist

dabei so getroffen, dald der Gegenflansch 43 auf einer den Anschluf3 12 mit-Spiel .- -..

um umschlieBenden Hiilse 44 angeordnet ist, die mit dem Zu- bzw. Ablauf 10, 11
Uber einen Ausgleichsbalg 45 verbunden ist. Die Huise 44 ist in einem Tragring 46
um Achsen 47 schwenkbar gelagert, wobei der Tragring 46 selbst um zu den
Achsen 47 senkrechte Achsen 48 verschwenkbar in einem Tragbugel 49 gehalten
wird. Damit ergibt sich fur die Hilse 44 und den Gegenflansch 43 eine kardanische
Abstltzung, die ein sattes Anliegen des undrehbar gehaltenen Gegenflansches 43
am drehenden Dichtungsflansch 42 erlaubt. Zum axialen Andriicken des Gegen-
flansches 43 an den Dichtungsflansch 42 ist der Tragbtgel 49 um eine zum An-
schluB 12 senkrechte Achse 50 auf einem Schlitten 51 schwenkbar gelagert und
wird mit Hilfe von vorgespannten Schraubenfedern 52 im Sinne eines axialen

- Andrickens des Gegenflansches 43 an den Dichtungsflansch 42 beaufschlagt.

Zur Berlicksichtigung axialer Verlagerungen der Anschlisse 12 sind diese mit
einem Fuhrungskranz 53 versehen, der zwischen zwei Fihrungsrollen 54 des
Schlittens 51 ragt, der auf einer zum Anschlu} 12 parallelen Fiihrung 55 des Ge-

stells 4 frei verschiebbar gelagert ist und somit Gber den Anschluf} 12 bei dessen

Hibobim

axialer Verlagerung mitgenommen wird.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Warmebehandlung eines rieselfahigen Schittgutes mit
einem Gestell zur Lagerung einer liegenden Trommel, die zwischen zwei einerseits
einen Guteinlauf und anderseits einen Gutaustrag umfassenden Gehauseteilen
des Gestells angeordnet ist und ein Blindel von achsparallelen Rohren aufweist,

d|e uber einen Verteller- und elnen Sammelkopf an Zu- und Ableitungen fir elnen

Warmetrager angeschlossen smd ‘dadurch gekennzelchnet dal} die Rohre (7) des
Rohrbiindels axial unterteilt sind und da3 die dem Verteilerkopf (8) zugehdrigen
kirzeren Rohrabschnitte (7a) mit den an den Sammelkopf (9) angeschlossenen
langeren Rohrabschnitten (7b) tiber eine mit radialem Abstand vom Trommelman-

tel gehaltene Mischkammer (13) in Strémungsverbindung stehen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Trommel
(1) auf der Gutaustragseite einen im Gehauseteil (3) mit dem Gutaustrag (41)
miindenden AusIanabschnitt (16), der von der (brigen Trommel (1) durch eine
Stauscheibe (25) abgetrennt ist, sowie wenigstens einen der Stauscheibe (25)
vorgelagerten, radial an den Trommelmantel angesetzten Austragzylinder (27)
aufweist, der wenigstens eine Austrittséffnung (28) zum Auslaufabschnitt (16)

sowie einen Uber die axiale Lange der Austritts6ffnung (28) verstellbaren Kolben

(29) besitzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Kolben (29)
des Austragzylinders (27) durch einen mit einem Antrieb zusammenwirkenden

Spindeltrieb (30) verstellbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR der Antrieb fir
den Spindeltrieb (30) aus einem auf der Spindel gelagerten Antriebsrad (31) mit
einer Triebstockverzahnung (32) besteht, das mit zwei einander bezliglich einer

zur Trommel (1) senkrechten Ebene durch die Spindel gegeniberliegenden, je-




weils zwischen einer Freistellung und einer Eingriffsstellung verstellbaren, dem

Gestell (4) zugeordneten Mitnehmerzapfen (33) zusammenwirkt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Antrieb fiir
den Spindeltrieb (30) aus einem auf der Spindel gelagerten Reibrad (39) besteht,
das mit zwei einander beziglich einer zur Trommel (1) senkrechten Ebene durch
die Spindel gegenlberliegenden, jeweils zwischen einer Freistellung und einer

Arbeitsstellung verstellbaren, dem Gestell zugeordneten Rollbahnen (40) zusam-

menwirkt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, -
dal die den zugehérigen Gehéauseteil (2, 3) durchsetzenden Verteiler- und Sam-
melképfe (8, 9) mit den Zu- und Ableitungen (10, 11) Uber je einen Dichtungs-
flansch (42) verbunden sind, an dem ein kardanisch abgestitzter, mit der Zu- bzw.
Ableitung (10, 11) Uber einen Ausgleichsbalg verbundener Gegenflansch (43)

unter einer axialen Federvorspannung anliegt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die kardanische
Abstiitzung des Gegenflansches (43) auf einer zur Zu- bzw. Ableitung (10, 11)
parallelen Fuhrung (55) verschiebbar gelagert und in Verschieberichtung gegen-
Uber dem Anschlu} (12) des Verteiler- bzw. Sammelkopfes (8, 9) abgestuitzt ist.

Linz, am 25. Marz 2004 AVT Aufbereitungé- und
Verfahrenstechnik GmbH

durchg{/wm
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Dipl.-Ing. Helmut HGbscher
Spittelwiese 7, A-4020 Linz

2A A 543/2004; F 27 B
Neue Patentanspriiche

(32 844) Il

Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Warmebehandlung eines rieselfahigen Schittgutes mit einem
Gestell zur Lagerung einer liegenden Trommel, die zwischen zwei einerseits einen
Guteinlauf und anderseits einen Gutaustrag umfassenden Gehéuseteilen des
Gestells angeordnet ist und ein Blindel von achsparallelen Rohren aufweist, die
Uber einen Verteiler- und einen Sammelkopf an Zu- und Ableitungen fir einen
Warmetrager angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Rohre (7) des
Rohrbiindels axial unterteilt sind, dal die dem Verteilerkopf (8) zugehdrigen
kiirzeren Rohrabschnitte (7a) mit den an den Sammelkopf (9) angeschiossenen
langeren Rohrabschnitten (7b) tiber eine mit radialem Abstand vom Trommelmantel
gehaltene Mischkammer (13) in Strémungsverbindung stehen und daf die Trommel
(1) auf der Gutaustragseite einen im Gehauseteil (3) mit dem Gutaustrag (41)
mindenden Auslaufabschnitt (16), der von der Gbrigen Trommel (1) durch eine
Stauscheibe (25) abgetrennt ist, sowie wenigstens einen der Stauscheibe (25)
vorgelagerten, radial an den Trommelmantel angesetzten Austragzylinder (27)
aufweist, der wenigstens eine Austritts6ffnung (28) zum Auslaufabschnitt (16) sowie
einen Uber die axiale Lange der Austrittséffnung (28) verstellbaren Kolben (29)
besitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Kolben (29)
des Austragzylinders (27) durch einen mit einem Antrieb zusammenwirkenden
Spindeltrieb (30) verstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Antrieb fiir
den Spindeltrieb (30) aus einem auf der Spindel gelagerten Antriebsrad (31) mit
einer Triebstockverzahnung (32) besteht, das mit zwei einander beziglich einer zur
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Trommel (1) senkrechten Ebene durch die Spindel gegenliberliegenden, jeweils
zwischen einer Freistellung und einer Eingriffsstellung verstellbaren, dem Gestell (4)
zugeordneten Mitnehmerzapfen (33) zusammenwirkt.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® der Antrieb fir
den Spindeltrieb (30) aus einem auf der Spindel gelagerten Reibrad (39) besteht,
das mit zwei einander beziglich einer zur Trommel (1) senkrechten Ebene durch
die Spihdel gegenilberliegenden, jeweils zwischen einer Freistellung und einer
Arbeitsstellung verstellbaren, dem Gestell zugeordneten Rollbahnen (40)

zusammenwirkt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da®
die den zugehérigen Gehduseteil (2, 3) durchsetzenden Verteiler- und
Sammelkopfe (8, 9) mit den Zu- und Ableitungen (10, 11) Uber je einen
Dichtungsflansch (42) verbunden sind, an dem ein kardanisch abgestutzter, mit der
Zu- bzw. Ableitung (10, 11) tber einen Ausgleichsbalg verbundener Gegenflansch

(43) unter einer axialen Federvorspannung anliegt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die kardanische
Abstlitzung des Gegenflansches (43) auf einer zur Zu- bzw. Ableitung (10, 11)
parallelen Fiihrung (55) verschiebbar gelagert und in Verschieberichtung gegeniiber
dem AnschiuB (12) des Verteiler- bzw. Sammelkopfes (8, 9) abgestiitzt ist.

Linz, am 27. April 2006 AVT Aufbereitungs- und
Verfahrenstechnik GmbH

d“fcm
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPcé:
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Y |SU 1537996 A1 (GNI PK1) 23. Janner 1990 (23.01.1990) 1
Fig. 1, 2, engl. Zusammenfassung
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Fig. 1, 2, engl. Zusammenfassung

A CH 673 467 A5 (MAN GUTEHONNUNGSHUTTE GMBH) 1
15. Marz 1990 (15.03.1990)
Fig. 3, Spalte 3 Zeilen 4 - 30, Spalte 4 Zeilen 6 - 56
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