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Vorrichtung zum Messen von Dimensionen eines Werkstiickes mit einem Tréger.

@ Die Vorrichtung dient zum Messen der Dimensionen

eines zu bearbeitenden Werkstiickes. Sie enthilt einen
beweglichen Messarm (24), der {iber einen Zapfen (33) und
eine Buchse (31) an einem Aussengehéuse (2) befestigt ist.
Eine am Arm (24) und am Aussengehéuse (2) angebrachte
Feder (39) wirkt auf den Zapfen (33) und die Buchse (31),
wobei eindeutig eine geometrische Drehachse gebildet
wird, die gegeniiber dem Gehéuse (2) stationdr ist, um die
sich der Messarm (24) dreht. Durch die Ausbildung wird
die Messgenauigkeit erhoht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Messen von Dimensionen eines Werk-
stiickes mit einem Tréger, einem gegeniiber dem Triger
beweglichen Messarm, einem mit dem Arm verbundenen
Fiihler, der das zu messende Werkstiick beriihrt, mit einer
Verbindung, die ein erstes am Arm befestigtes Element und
ein zweites am Triger befestigtes Element aufweist, wobei das
erste und das zweite Element begrenzte, im wesentlichen
drehende Messversetzungen des Armes gegeniiber dem Tri-
ger zulassen sowie mit einem dem Arm und dem Tréger zuge-
ordneten Messkopf, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung eine elastische Vorrichtung (39) umfasst, die am Arm
(24) und am Triger (2) befestigt ist, um zwischen dem ersten
(31) und zweiten Element (33) einen festen gegenseitigen
Kontakt zu schaffen, wodurch fiir den Arm (24) eine geo-
metrische Drehachse gebildet wird, die gegeniiber dem Tri-
ger (2) stationdr ist.

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Element (31) der Verbindung minde-
stens einen Abschnitt einer im wesentlichen zylindrischen
Flédche bildet, und das zweite Element (33) zwei Kanten (42,
43) aufweist, die in Berithrung mit zwei Mantellinien des min-
destens einen Abschnittes der im wesentlichen zylindrischen
Fléche bleiben, wobei die geometrische Drehachse im
wesentlichen die geometrische Lingsachse der zylmdrlschen
Oberflache ist.

3. Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastische Vorrichtung eine Feder
(39) aufweist, welche eine Kraft erzeugt, wobei die Wirkungs-
linie der Kraft und die vorbezeichnete Drehachse sich im
wesentlichen schneiden.

4. Messvorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein zdhfliissiges
Stromungsmittel zwischen dem ersten (31) und zweiten
Element (33) angeordnet ist.

5. Messvorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Element
eine zylinderformige Buchse (31) und das zweite Element ein
prismenférmiger Zapfen (33) ist.

6. Messvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der prismenformige Zapfen (33) einen quadra-
tischen Querschnitt und angefaste Kanten (42, 43) aufweist.

7. Messvorrichtung nach den Anspriichen 3, 4 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (2) ein Gehduse mit
einer innen abgedichteten Kammer bildet, die mit dem zih-
fliissigen Strémungsmittel aufgefiillt ist, dass der bewegliche
Arm (24) einen Abschnitt (26) umfasst, der im Gehiuse ange-
ordnet ist und die zylinderférmige Buchse (31) trigt sowie
dadurch, dass der Messkopf (44) und die Feder (39) im
Gehiuse angeordnet sind und mit dem Abschnitt (26) zusam-
menwirken.

8. Messvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie einen weiteren am Gehiuse (2) befestigien
Arm (15) aufweist, der ausserhalb des Gehiuses (2) angeord-
net ist, und dass ein weiterer Fiihler (20) am weiteren Arm
(15) befestigt ist, der das Werkstiick (21) an einem Punkt
gegeniiber dem erstgenannten Fiihler (27) beriihrt, wobei der
Messkopf (44) ein Signal in Abhéngigkeit von dem Abstand
zwischen den beiden Fiihlern (20, 27) erzeugt.

9. Messvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wirkungslinie der Kraft und der erstge-
nannte Fiihler (27) eine Ebene definieren, wobei der weitere
Fiihler (20) in der genannten Ebene liegt.

10. Messvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie Trigerelemente (65, 63) fiir das Gehiuse (2)
aufweist, damit dieses Gehduse (2) und die Arme (15, 24) an
das Werkstiick (21) herangefahren und wieder von ihm
zuriickgefahren werden konnen.

11. Messvorrichtung nach Anspruch 10 zum Messen des
Zapfens einer Kurbelwelle wihrend eines Schleifgangs durch
eine Schleifmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass die Tri-
gerelemente (65, 68) fiir das Gehiuse (2) eine Drehbewegung

5 des Gehiuses (2) und der Arme (15, 24) gestatten, wobei die
Messvorrichtung (1) zwei Anschlége (69, 70) aufweist, welche
die Amplitude der Drehbewegungen begrenzen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen von
Dimensionen eines Werkstiickes mit einem Triger, einem
gegeniiber dem Tréger beweglichen Messarm, einem mit dem

15 Arm verbundenen Fiihler, der das zu messende Werkstiick
beriihrt, mit einer Verbindung, die ein erstes am Arm befestig-
tes Element und ein zweites am Tréger befestigtes Element
anfweist, wobei das erste und das zweite Element begrenzte,
im wesentlichen drehende Messversetzungen des Armes

20 gegeniiber dem Tréger zulassen sowie mit einem dem Arm
und dem Triger zugeordneten Messkopf.

Eine Vorrichtung zum Messen mechanischer Grossen ist
bereits bekannt (US-PS 3 166 852), bei welcher ein bewegli-
cher Messarm, der einen mit dem Werkstiick in Verbindung

»5 stehenden Fithler trigt, mit einem Tréger iiber Blattfedern
verbunden ist, die in zwei zueinander senkrecht stehenden
Ebenen angeordnet ist, deren Schnittlinie eine Achse bildet,
die gegeniiber dem Triger stationir ist, um den Arm gegen-
iber diesem Tréger zu drehen.

Diese Messvorrichtung ist deshalb genau, weil die Dreh-
achse des beweglichen Arms durch die Blattfedern mit gros-
ser Genauigkeit gebildet wird und weil es keine Reibungs-
punkte gibt.

Wegen der Sprédigkeit der Federn kann diese Messvor-
35 richtung nicht fiir die Priifung von Werkstiicken wihrend des

Bearbeitungsganges geeignet sein, besonders bei solchen
Anwendungen, bei denen Vorrichtungen fiir die Schnelizu-
fuhr und den Schnellabhub der Messvorrichtung zum und
vom Werkstlick eingesetzt sind und bei denen daher die

40 Messvorrichtung starker mechanischer Beanspruchung unter-
worfen ist. -

Bei anderen bekannten Messvorrichtungen (US-PS
3 345 753) ist ein beweglicher Messarm an einen Tréger iiber
ein zylinderférmiges Scharnier gekuppelt, das einen zylinder-

45 formigen Stift und eine zylinderf6rmige Buchse aufweist.
Diese Verbindungsart ist sehr stabil, weist jedoch einige
Nachteile auf.

Das Zusammenpassen eines Zylinderstiftes mit einer
zylindrischen Buchse legt nicht eindeutig die Stellung der

so Drehachse des Stiftes gegeniiber der Buchse fest. Wie
bekannt, liegt diese Achse in dem Raum, der durch eine
Zylinderflache gebildet wird, deren Grundkreisdurchmesser
gleich ist der Passtoleranz zwischen Stift und Buchse und des-
sen geometrische Langsachse mit der geometrischen Lings-

55 achse der Buchse zusammenfillt.

Die Unbestimmtheit der Drehachse des beweglichen
Arms einer Messvorrichtung ist die Ursache fiir Wiederhol-
barkeitsmessfehler, Um diese Fehler zu begrenzen, sind die
bekannten Messvorrichtungen so ausgelegt, dass sie ein klei-

60 nes Radialspiel zwischen Stift und Buchse aufweisen. Dieses
Passungsverfahren bedeutet jedoch eine extrem genaue und
daher teuere Bearbeitung der beiden Teile.

Ein sich aus dem Zusammenpassen eines Zylinderstiftes
einer Buchse ergebender Nachteil ist der Abrieb infolge ihres

65 gegenseitigen Gleitens und Reibens. Der Abrieb vergrossert
den Raum, in welchem die Drehachse liegt und verschirft
somit die Fehler in der Wiederholbarkeit des Messvorganges.

Ein anderer Nachteil, der sich aus dem Zusammenpassen
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eines zylinderférmigen Stiftes mit einer Buchse ergibt, ist das
mogliche Fressen der beiden zusammenpassenden Teile, wie
es durch Staub oder Schmutz entstehen kann. Die Moglich-
keit des Fressens erhoht sich um so mehr, je geringer das
Radialspiel zwischen Stift und Buchse ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine
Messvorrichtung zu schaffen, bei welcher die Verbindung,
welche den Arm mit dem Triger verbindet, eine sehr starke
mechanische Verbindung ergibt und auch auf eindeutige
Weise einen Drehzapfen oder ein Drehlager bildet, der/das
gegeniiber dem Triger stationér ist, damit sich der Arm dre-
hen kann. Es soll eine gegenseitige Loslosung zwischen einem
ersten und einem zweiten Element wéhrend der wechselseiti-
gen Rotation verhindert werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Verbindung
eine elastische Vorrichtung umfasst, die am Arm und am Tré-
ger befestigt ist, um zwischen dem ersten und zweiten Ele-
ment einen festen gegenseitigen Kontakt zu schaffen,
wodurch fiir den Arm eine geometrische Drehachse gebildet
wird, die gegeniiber dem Tréger stationdr ist.

Die Erfindung ist nachstehend néher erldutert. Die Zeich-
nungen zeigen:

Fig. | einen Seitenriss, teilweise im Querschnitt, eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Messvorrichtung;
diese umfasst ein Messmittel mit Gehiuse, von welchem der
seitliche Verschlussdeckel entfernt wurde, und eine Verbin-
dung des Messmittels mit einer Aussenschleifmaschine;

Fig. 2 eine vereinfachte Ansicht in vergrossertem Mass-
stab einer Einzelheit der in Fig. 1 gezeigten Messvorrichtung;

Fig. 3 einen Querschnitt ldngs der Linie III-III der Ein-
zelheit der Fig. 2, wobei auch der seitliche Verschluss des
Gehiuses gezeigt ist.

Eine Messvorrichtung 1 der Fig. 1 und 2 weist ein dusse-
res Trigergehduse 2 mit einer senkrechten Wand 3 mit recht-
eckigem Umfang auf, wobei vier Seitenwinde 4-7 senkrecht
zur Wand 3 und einem abnehmbaren Deckel 8 angeordnet
sind, der in Fig. 3 dargestellt ist und eine Offnung gegeniiber
der senkrechten Wand 3 verschliesst. Der Deckel 8 ist an der
Wand 4-7 mit nicht gezeigten Schrauben in den Bohrungen
9-14 der Wande verschraubt. Dadurch kann der Deckel 8 als
Teil des Gehduses 2 angesehen werden.

Ein Ende 16 eines Arms 15 ist an der Aussenwand 6 des
Gehduses 2 mit Schrauben befestigt, deren geometrische Ach-
sen 17 und 18 in Fig. 1 gezeigt sind.

Das andere Ende 19 des Arms 15 tréigt einen Fiihler oder
Taster 20, der einen ersten Punkt an der Oberfldche eines zu
messenden Werkstiicks 21 anflegt.

Beispielsweise kann das Werkstiick 21 das Hauptlager
oder Nadellager einer Kurbelwelle sein, deren Durchmesser
im Laufe eines Schieifgangs zu messen ist. Das Bett der
Schleifmaschine 23 und das Schleifrad 22 sind in Fig. 1 teil-
weise dargestellt.

Die Kurbelwelle ist gegeniiber dem Bett 23 in bekannter
Weise eingespannt, d.h. durch zwei nicht gezeigte Drehspit-
zen gehalten. '

Ausserdem wird das Werkstiick 21 um eine Achse 79, die
gegeniiber dem Bett 23 stationdr ist, durch einen bekannten
und nicht dargestellten Antrieb gedreht.

Die Messvorrichtung 1 weist einen zweiten Arm 24 auf,
der gegeniiber dem Gehiuse 2 beweglich ist und einen
Abschnitt 25 besitzt, der ausserhalb des Gehéuses 2 angeord-
net ist sowie einen Abschnitt 26, der im wesentlichen im
Gehiuse 2 angeordnet ist. Ein Fiihler oder Taster 27 ist an
einem Ende des Abschnitts 25 befestigt und steht mit der
Oberfliche des Werkstiicks 21 an einem Punkt in Bertihrung,
der dem Punkt, der durch den Fiihler 20 abgetastet wird, dia-
metral gegeniiber liegt. Der Abschnitt 26 ist mit einem Schaft
28 versehen, der durch eine Offnung 29 in der Wand 7 her-

w

w
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ausgefiihrt ist und an einem Ende eine Bohrung zur Durch-
fithrung einer Schraube 30 fiir die Verbindung des Abschnit-
tes 25 mit dem Abschnitt 26 aufweist. Im Abschnitt 26 ist
auch ein Querloch ausgebildet, in welchem ein Verbindungs-
element durch Presssitz verriegelt ist, das aus einer Buchse 31
mit einem zylinderférmigen Loch 32 besteht, das quer zur
Lingsrichtung des Abschnittes 26 angeordnet ist.

Ein weiteres Verbindungselement, ein prismatischer Zap-
fen 33 ist mit einigem Radialspiel der Linge nach durch das
Loch 32 der Buchse 31 gefiihrt und am Gehdause 2 (Fig. 3) mit
Schrauben 34 und 35 befestigt. Der Schaft der Schraube 34 ist
durch ein Loch 36 der Wand 3 gefiihrt und mit einem Ende
einer Durchgangsbohrung 37 des Zapfens 33 verschraubt.
Der Schaft der Schraube 35 ist durch ein Loch 38 des Deckels
8 gefiihrt und mit einem zweiten Ende der Bohrung 37 ver-
schraubt. Die Querschnitte des Zapfens 33 weisen einen im
wesentlichen quadratischen Umfang und angefaste Kanten
auf. Ein Ende einer aus einer Schraubenfeder 39 bestehenden
elastischen Vorrichtung ist in einen Stift 40 eingehédngt, der
am Abschnitt 26 des Armes 24 befestigt ist und das andere
Ende an einem Stift 41, der an der Wand 4 des Gehiuses 2
befestigt ist. Die Feder 39 {ibt eine Kraft auf den Arm 24 aus,
der (Fig. 2) die Oberfliche des Loches 32 gegen zwei anlie-
gende Kanten 42 und 43 des Zapfens 33 driickt. Die Beriih-
rung der Kanten 42 und 43 mit der Oberfldche des Loches 32
erfolgt auf zwei Mantellinien der Lochflache neben den
erwihnten Kanten. Die Feder 39 ist elastisch und lasst damit
begrenzte Drehungen des Armes 24 gegeniiber dem Gehéuse
2 um eine geometrische Achse zu, die gegeniiber dem

10 Gehduse 2 stationdr ist und durch die Beriihrung des Zapfens

33 mit det Oberfliche des Loches 32 gebildet wird. Diese
Achse ist im wesentlichen die geometrische Langsachse der
zylindrischen Oberfliche (31). Die Kanten 42 und 43 beriih-
ren die Oberflidche des Loches 32 entsprechend zwei Mantel-

35 linien des Loches 32. Jede der zwei Mantellinien liegt auf

einer Ebene senkrecht zur Oberfldche des Loches 32.
Ausserdem beeinflusst die Amplitude des Radialspiels

zwischen dem Zapfen 33 und dem Loch 32 nicht die Festle-

gung der Drehachse des Arms 24, wodurch die Messvorrich-

40 tung 1 sehr genau arbeitet.

Wenn der Durchmesser des Werkstiickes 21 den Nenn-
wert erreicht, schneiden sich die gerade Kraftwirkungslinie
der Feder 39 und die geometrische Langsachse des Loches 32.
Die Kraftlinie der Feder 39 liegt jedoch in einer Ebene, die

45 senkrecht zur geometrischen Lingsachse des Loches 32 liegt,

und auf welcher die Punkte, in welchen die Fiithler 20 und 27
die Oberfliche des Werkstiickes 21 berithren, liegen.

Ein Fiihlmittel, bestehend aus einem bleistiftartigen oder
patronenartigen Messkopf 44 mit einem induktiven Stellungs-

50 geber sind mit Hilfe einer Klemme 45 an der Wand 5 des

Gehiuses 2 befestigt.

Der Kopf 44 weist einen beweglichen federvorgespannten
Fiihler 46 auf, der mit dem Ende des Abschnittes 26 gegen-
{iber dem Schaft 28 in Beriihrung steht. Der Kopf 44 ist iiber

55 ein Kabel 47, das aus dem Gehiuse 2 durch ein Loch 48 in

der Wand 5 herausgefiihrt ist, mit einer nicht gezeigten
Stromversorgung verbunden. Eine elastische und biegsame
Dichtung 49 ist zwischen dem Kabel 47 und einer Bohrung 48
sowie einer Ringmutter angeordnet, die in ein Ende der Boh-

g0 rung 48 verschraubt ist und die Dichtung 49 festhélt, dichtet

die Bohrung 48 ab.

Ein Ende einer Spiralfeder 51 ist in einem Block 52 befe-
stigt, der mit der Wand 3 verbunden ist, und das andere Ende
ist am Abschnitt 26 angebracht. Die Feder 51 driickt den

65 Abschnitt 26 des Armes 24 und damit den Druckfiihler 27

gegen die Oberflache des Werkstiicks 21.
Ein justierbar am Block 52 befestigter Anschlag 53
begrenzt die Amplitude der Linksdrehungen des Arms 24 und
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verhindert Schidigungen des Messkopfes 44. anliegt.

Die Rechtsdrehungen des Armes 24 werden durch eine Wiihrend einer ersten Drehphase der Platte 66 ldsst das
Beriihrung des Abschnitts 26 mit der Oberfliche der benach- Gewicht-Kraftmoment der Messvorrichtung 1 und des Arms
barten Wand 6 begrenzt. 62 gegeniiber der geometrischen Liangsachse des Stiftes 68

Die in Fig. 3 gezeigten ringférmigen Dichtungen 54 und 5 das Ende 71 des Arms 62 am Anschlag 69 anliegen. Wenn
55 sind in entsprechenden Nuten des Bolzens 33 angeordnet, anschliessend der Fiihler 20 mit der Oberfliche des Werk-

wodurch der Bolzen 33 und die Wand 3 und den Deckel 8 stiicks 21 in Berithrung kommt, so bewirkt er eine Linksdre-
abdichtet. Eine Dichtung 57 zwischen den Winden 4-7 und hung des Armes 62 und der Messvorrichtung 1 um den Stift
dem Deckel 8 sowie eine Dichtung 58 zwischen dem Schaft 68. Wenn die Platte 66 dann den Anschlag 73 beriihrt, befin-
28 und der Offnung 29 dichten das Gehiiuse 2 ab. Die Dich- 1o det sich das Ende 71 des Arms 62 in einer Zwischenstellung
tung 58 ist elastisch biegsam, wodurch der Arm 24 begrenzte zwischen den Anschlégen 69 und 70, wobei die Messvorrich-
Drehbewegungen ausfithren kann. tung 1 in Messstellung ist.

In der Wand 6 ist eine Bohrung 59 ausgeformt, die mit Wenn der Fiihler 27 dann die Oberfliche des Werkstiicks
einer Kappe 60 und einer Dichtung 61 verschlossen ist, durch 21 beriihrt, bewirkt er eine Drehung des Armes 24 von einer
welche die abgedichtete Kammer, die durch das Gehiuse 2 15 Ruhestellung oder einer maximalen Schliessstellung aus,
gebildet wird. mit einem viskosen Strémungsmittel, vorzugs- wobei der Abschnitt 26 den Anschlag 53 beriihrt.
weise Silikonol gefiillt werden kann. Das viskose Strémungs- Wenn die Messvorrichtung 1 in Messstellung ist, wird die
mittel bezweckt die Dampfung der Bewegungen des Armes 24 Beriihrung zwischen dem Fiihler 20 und der Oberfliche des
sowie die Schmierung, welche eine Gleitreibung infolge der Werkstiicks 21 durch die Wirkung des Gewichts der Messvor-
Drehung des Armes 24 zwischen der Oberfléche des Loches 2 richtung des Armes 62 gesichert. Der Kontakt zwischen dem
32 und den Kanten 42 und 43 verringert. Fiihler 27 und der Oberfliche des Werkstiicks 21 wird durch

Ein Arm 62, der an der Wand 6 mit Schrauben befestigt die Wirkung der Feder 51 gewéhrleistet.
ist, deren Achsen 63 und 64 in Fig. 1 dargestelit sind, verbin- Die Feder 39 beeinflusst kaum die Auflagekraft, die der
det die Messvorrichtung 1 mit einem Gerit 65, welches die Fiihler 27 im Werkstiick 21 aufbringt, weil die Entfernung der
Messvorrichtung 1 trigt und an das Werkstiick 21 zu Beginn 25 Kraftlinie der Feder von der Drehachse des Armes 24 ver-
des Schleifganges herausfiihrt und sie nach der Bearbeitung nachlassigt werden kann, selbst wenn ihr Wert sich von Null
wieder abhebt. unterscheidet.

Das Gerit 65 weist eine mit dem Bett 23 der Schleifma- Diese Anniherung:ist gerechtfertigt, weil der Durchmes-
schine iiber Verbindungsmittel verbundene Platte 66 auf, ser des Werkstiicks 21 vor dem Schleifen um eine geringe Ein-
wobei diese Verbindungsmittel aus einem Zapfen oder Bolzen 30 heit gegen seiner}_ Nennwert abweicht, und weil die Kraftlinie
67 bestehen, dessen Lingsachse parallel zur Achse 79 des der Feder 39 in Ubereinstimmung mit dem Nenndurchmesser
Werkstiicks 21 verlduft. Der Arm 62 ist an einem Ende mit (wenn der Nennwert durch Bearbeitung erreicht wurde) und
der Platte 66 iiber einen Stift 68 verbunden und kann sich die Drehachse des Arms 24 sich im wesentlichen schneiden,
gegeniiber dieser um die geometrische Lingsachse des Stiftes wie vorstehend erwdhnt.

68 drehen, d.h. parallel zur Achse 79. Die Amplitude der 35 Der gegeniiber dem Aussengehduse 2 der Messvorrich-

Schwenkbewegungen des Arms 62 gegeniiber der Platte 66 ist  tung 1 stationire Fiihler 20 bildet durch die Beriihrung der
durch zwei Anschlige 69 und 70 begrenzt, die an der Platte 66 Oberfliche des Werkstiicks 21 einen Bezugspunkt fiir die

angebracht sind und mit den sich gegeniiberliegenden Seiten Dimensionsmessung des Werkstiicks 21. Die Verdnderung der

eines Endes 71 des Arms 62 zusammenwirken. Durchmessergrosse des Werkstiicks 21 wahrend des Schleif-
Die durch eine Steuerung 72 betitigte Platte 66 kann sich 40 ganges bewirkt eine Drehung des Armes 15 mit dem Fithler

gegeniiber dem Bett 23 um den Zapfen 67 drehen. Ein am 20, des Aussengehiuses 2 sowie des Arms 62 um den Stift 68.

Bett 23 befetigter Anschlag 73 begrenzt die Restdrehungen Diese Drehung ist wegen der Tatsache zweckmissig, wie

der Platte 66. Die Lage des Anschlags 73 ist einstellbar, damit bereits erwihnt, dass das Ende 71 des Arms 72 zwischen den

die Fiihler 20 und 27 das Werkstiick 21 iiber dessen Durch- beiden Anschligen 69 und 70 steht, wenn die Messvorrich-

messer hinweg beriihren kénnen, wenn der Durchmesser 45 tung 1 in Messstellung ist.

einem Sollwert entspricht. Als Folge der Durchmesserveridnderung des Werkstiicks
Die Platte 66 trigt je eine Liinette und Betétigungsvorrich- 21 und der Wirkung der Feder 51 dndert sich auch der

tung, die nicht gezeigt sind, da sie allgemein bekannt sind. Abstand zwischen dem Fiithler 27 und dem Fiihler 20 infolge

Durch Zusammenwirken mit der Oberfliche des Werkstiicks der Drehung des Arms 24 gegeniiber dem Aussengehduse 2
21 in einer der Beriihrungsstellung der Schleifscheibe 22 an 5o um die Achse, die durch den prismenférmigen Zapfen 33 und
der Oberfliche des Werkstiicks 21 diametral gegeniiberliegen- ~ durch das Loch 32 gebildet wird. Die Drehung des Armes 24

den Stellung dient die Liinette dazu, eine Durchbiegung des bewirkt eine Axialversetzung des Fiihlers 46 des Messkopfes
Werkstiicks 21 zu verhindern, wenn die Schleifscheibe 22 an 44, Daher erzeugt der Kopf 44 ein elektrisches Signal in
seine Oberflache gedriickt wird. Im Verlauf des Schleifganges Abhingigkeit von der Abweichung der Durchmessergrdsse
verschiebt die Betitigungsvorrichtung der Liinette diese 55 des Werkstiicks 21 von einem bekannten Nennwert. Dieses
Liinette zur Oberfliche des Werkstiicks 21 hin, wodurch die Signal gelangt iiber ein Kabel 47 an die Stromversorgungs-,
Verringerung des Durchmessers ausgeglichen wird, die Verarbeitungs- und Anzeigeneinheit (siehe Zeile 6 auf Seite
infolge der Bearbeitung auftritt. 10), wo es an einem Anzeigeinstrument angezeigt wird und
Die Steuerung 72 weist eine Stange 74 auf, die, beispiels- moglicherweise dazu dient, den Bearbeitungstakt der Schleif-
weise hydraulisch in Richtung des Pfeils 75 der Fig. | bewegt o maschine zu steuern.
werden kann. Ein Ende 76 der Stange 74 wirkt mit den Normalerweise fihrt die Steuerung 72 die Messvorrich-
Anschlagflichen 77 und 78 zusammen, die einstiickig mit der ~ tung 1 sehr schnell in die Messstellung, wodurch die Mess-
Platte 66 ausgeformt sind, wodurch eine Drehung der Platte vorrichtung 1 plétzlichen Beschleunigungen und Verzdgerun-
66 um den Zapfen 67 bewirkt wird. gen unterworfen ist, wobei die Messvorrichtung sehr hohe
Zu Beginn des Schleifganges am Werkstiick 21 lasst die 65 dynamische Krifte erfahrt.
Steuerung 72 die Platte 66 eine Rechtsdrehung voliziehen, Man erkennt natiirlich, dass die erfindungsgemésse Mess-
wobei sie von einer nicht gezeigten Ruhestellung in eine Stel-  vorrichtung als Ergebnis der Verbindung des Armes 24 mit

lung verfahren wird, in welcher die Platte 66 am Anschlag 73 dem Gehiuse 2 iiber den Zapfen 33 und die Buchse oder



Durchfithrung 31 sehr robust ist. Ausserdem gestattet es die
Feder 39, fiir den Arm 24 eine feste Drehachse zu bilden, und
damit ist die Messvorrichtung ebenso genau wie robust.

Ein durch die Wirkung der Feder 39 gegebenes Erfin-
dungsmerkmal der Messvorrichtung 1 besteht darin, dass die
Wiederholbarkeit unabhéngig des Verschleisses des Zapfens
33 und der Buchse 31 erhalten bleibt. Der Verschleiss beein-
flusst nicht die eindeutige Ausbildung der Achse der momen-
tanen relativen Drehung zwischen dem Zapfen und Buchse -
wobei diese Ausbildung oder Festlegung die Wiederholbar-
keit des Messvorganges bestimmt —, sondern bewirkt nur eine
Lageverinderung der Achse gegeniiber dem Gehsuse 2. Die
Versetzung der vorerwahnten Drehachse beeinflusst nur die
Messgenauigkeit der Messvorrichtung. Periodische Nullein-
stellungen der Messvorrichtung ermdglichen es, den Ver-
schleisseinfluss des Zapfens 33 und der Buchse 31 auszuglei-
chen. Ausserdem kann der Verschleiss auf den Zapfen 33

5 659 704

dadurch beschriankt werden, dass die Buchse oder Durchfiih-
rung 31 aus einem wesentlich harteren Werkstoff gefertigt
wird als der Zapfen 33. Die Messvorrichtung | kann Verinde-
rungen und Varianten erfahren, wobei nach einer ersten Vari-
s ante der Einsatz eines prismatischen Zapfens mit einem
nicht-quadratischen Querschnitt vorgesehen ist.

Nach einer anderen Variante kann anstelle des Messkop-
fes 44 ein Stellungsgeber mit einem ersten oder im Gehiuse 2
befestigten Element und einem zweiten, beweglichen Element

10 verwendet werden, das am Abschnitt 26 des Arms 24 ange-
bracht ist.

Nach einer weiteren Variante kann der Zapfen 33 am
Abschnitt 26 befestigt sein, und fluchtende Locher kénnen in
der Wand 3 und im Deckel 8 ausgeformt sein, wobei die ent-

15 sprechenden Buchsen in diesen Léchern angeordnet sind,
damit sich der Zapfen 33 und damit auch der Arm 24 drehen
konnen.

2 Blatt Zeichnungen
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