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o niejednolitej wielkofci ziarn i urzqdzenie do stosowania tego sposobu

Patent trwa od dnia 22 marca 1961 r.

Jeden ze znanych sposobéw formowania war-
stwy materialu ziarnistego w ekstraktorze po-
lega na wprowadzeniu do aparatu zawiesiny
ciala stalego w cieczy. Jezeli ciecz odpiywa
z aparatu z predkosciag liniowa mniejszg od
szyhkoSci sendymentacji ziarn, pozostaja one
w aparacie tworzac warstwe o jednolitej struk-
turze zaré6wno pod wzgledem granulometrycz-
nym jak i porowatosci pod warunkiem, ze za-
pewniono réwnomierne wprowadzanie zawie-
siny.

Przy takim prowadzeniu procesu ladowania
mozna réwnocze$nie poddawaé materiat klasy-

*) Wlasciciel patentu o§wiadczyl, Ze wsp6l-
tworcami wynalazku sg Prof. dr Stanisltaw
Bretsznajder i mgr Ryszard Marcinkowski.

fikacji, dobierajgc predko§é przeplywu cieczy
tak, aby unosila ona ze soba tylko niektére,
niepozadane frakcje ziarn i w rezultacie otrzy-
mywaé warstwe 0 wymaganej przepuszczal~
noéci dla cieczy.

Znane dotychczas sposoby rozprowadzania
zawiesiny, jak np. za pomocg nieruchomego
uktadu dysz, czy tez ramienia obrotowego za-«
opatrzonego w szereg otworéw, spelniajg do-,
brze swoje zadania jedynie w tych przypad-
kach, kiedy nie wystepuja duze réznice miedzy
najwigksza i najmniejsza srednicg ziarn ma-
terialu i- kiedy ciezar wlasciwy ciala stalego
nie rézni sie zbytnio od ciezaru witasciwego
cieczy. :

Jezeli warunki te nie s speinione, to mimo
wytworzenia strefy ruchu burzliwego w oto-



-czeniu dysz lub ramienia wystepyjs na sku-
tek bardzo duzej réznicy czaséw opallania ziarn
drobnych i grubych nieréwnomierndsci w bu-

dowie warstwy. Ziarna grube opadaja w po-

blizu otworéw wylotowych, a drobniejsze od-
powiednio coraz dalej. Warstwa taka wykazuje
wtedy w réznych miejscach niejedngkowa prze-
puszczalnoéé dla cieczy, co moze pewaznie za-
klécié bieg ekstrakcji. W przypadku stosowa-
nia ramienia obrotowego z szeregiem otwo-
réw wyplywowych, zjawisko szkodliwej kla-
syfikacji materialu moze wystapié juz w sa-
mym ramieniy. Mignowicie w strumieniu prze-
plywajacym przez poziomo polozone ramie ziar-
na najgrubsze uloza sie pray jego samym dnie
i w konsekwencji beda odprewadgzane Dprzez
otwory znajdujace sie w poblizu osi aparatu,
za§ przez otwory znajdujace si¢ na koncach
ramienia beds wyplywaly prawie wylgcznie
ziarna drobne, co spowoduje w rezultacie stop-
niowe zmniejszanie sie przepuszczalnosci war-
stwy w kierunku od osi ku $ciankom aparatu.

Dodatkowa wada wspomnianych wyzej spo-
sobow jest brak mozno$ci nalezytego regulo-
wania czasu sedymentacji, ktéry w przypad-
ku prowadzenia jednoczesnej klasyfikacji musi
byé dokladnie ustalony i jednakowy w calym
przekroju poprzecznym aparatu. Przy stosowa-
niu tradycyjnych sposobow odprowadzania cie-
czy z ekstraktora, jak np. otwory w pokrywie,
czy Sciankach bocznych aparatu, regulacja ta-
ka jest mozliwa jedynie na drodze zmiany
predkosci cieczy we wnetrzu aparatu, co stwa-
rza duze ograniczenia ze wzgledu na wydaj-
no§¢ pompy, opory hydrauliczne przewodow,
wzglednie mozliwos¢ sedymentacji - zawiesiny
w rurociggach przy zbyt malej predkosci prze-
plywu. Poza tym przy tradyeyjnych sposobach
odprowadzania cieczy istnieje mozliwo$é pow-
stania pradéw cieczy skierowanych kuy okres-
lanym. punlkborn aparatu, zwykle ku otworom
odplywowym, co powoduje nagromadzenie sie
grobnych ziafp w tych miejscach aparatu.

Sposéb bedacy przedmiotem wynalazku umo-
Zliwia uzyskanie calkowicie jednorodnej wars
stwy ' ciala. gtalego i precyzyjne prowadzenie
klasyfikacji w czasie ladowania nawet w skraj-
nie niekorzystnych przypadkach (pp. zawiesi-
ny typy galena-woda), dajae moznoéé regylo-
wania czasy sedymeptacjli w bardzo sgerokich
granicach.

Polega on na zastosowaniu dwéch zespoléw
ramion oebracajgcych sie z jednakowsa szybko§-
cig na wspdlnej esi, z ktdrych jeden stuzy
do réwnomiernego doprowadzenia w gérnej

czeSci ekstraktora zawiesiny w cieczy, a drugi
do odprowadzenia cieczy w dajgcym sie regu-
lowaé odstepie czasu od chwili jej doprowa-
dzenia.

W peblizu wylotéw ramion doprowadzajgcych
powstaje strefa burzliwego ruchu zawiesiny
przesuwajaca si¢ wraz z ramieniem i przecho-
dzaca stopniowo w strefe rmuchu laminarmegpo,
rozciagajacg sie az do wlotow ramion odpro-
wadzajacych ciecz z subtelng zawiesing bardzo
drobnych i niepozgdanych frakcji. Szerokosé
strefy laminarnej mozna regulowaé zmmnieniajac
kat miedzy zespolem ramion doprowadzajacych
i odprowadzajgcych. Niezaleznie od kata roz-
wareja mozna regulowaé czas przebywania za-
wiesiny w strefie laminarnej, a co za tym idzie
i czas sedymentacji (klasyfikacji) przez zmiane
szybkosci katowej zespolow ramion. Obydwie
mozliwosci czasu sedymentacji nie wymagaja
zmiany szybko$ci przeplywu cieczy przez eks-
traktor.

Przyklad urzadzenia pracujacego sposobem
wedlug wynalazku pokazuje schematyczny ry-
sunek, na ktérym fig. 1 przedstawia ekstralctor
w przekroju podiuznym z urzgdzeniem w wi-

" doku. z przodu, fig. 2 — zesp6t ramion zasila-

jacyvh i odprowadzajgcych w widoku z gory,
fig. 3 — topatki wylotowe w widoku z przo-
du, fig. 4 — lopatki wylotowe w widoku z boku
i fig. 5 garnek rozdzielczy i zbiorczy w widoku
z przodu.

Dwoma zasadpiczfmi elementami urzadzenia
s3: zesp6l ramion zasilajgcych 1 § zespél ra-
mion odprowadzajgcych 2, zamocowane na ru-
rze centralnej 3, bedacej jednoczesnie walem
obracajacym cale urzadzenie. Zesp6t ramion za-
silajacych sklada sie z peku rur polaczonych
Z rurg ecentralng za pemecy garnka rozdzel-
ezego 4 i zaopatrzonych na wylotach w lopatki
5. Lopatki maja za zadanie nadawaé strumie-
niowi ksztalt wachlarza. Wloty ramion stano-
wia jak gdyby preediuzenie ryry centralnej,
dzigki ezemu strumien zawiesiny rezdziela sig
pomiedzy poszczegélne rury nie zmieniajae po-
ezatkowo kierunku pionowego. Ramiona odjpro-
wadzajaee stanowia dwie rury o zamknietych
konicach, przymiacowane do garnka zbiorczego 6.
S3 one zaopatrzone w szereg otworéow. Zaréwno
wyloty ramion edprawadzsjgcych jak i dopro-
wadzgjacych sa rozmiessczone fak, aby kazdy
z nich obejmowal swoim zasiegiem obszar pier-
§eleniowy o jednakowej powierzchni. Poza tym
otwary g3 rozmieszezone niesymetryeznie wzgle-
dem gsi aparatu. Garpek gbiorezy 6 jest przy-
kryty kolpakiem 7 przymocowanym do pokry-
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wy 8 aparaty | agppatrzony w rure odlotows
9. Doprowadzenie cieczy do rury -centralnej
odbywa si¢ za pomocg kolpaka i rury doloto-
wej 10, Miejsca styku rury centralnej z kot-
pakami s3 zaopatrzone w odpowiednie uszczel-
nienia (np. diawicowe). Garnek zbiorczy 6
‘jest polaczony z garnkiem rozdzieleczym. 4 za
pomocy kolnierzy, co umozliwia zmiane kata a
miedzy zespolami ramion w granicach od 0°
do 180°. W przypadku rozmieszczenia® ramion
tylko z jednej strony osi ekstraktora, kat a
mozna zmieniaé w granicach do 360°. Calemu
urzadzeniu nadawany jest ruch obrotowy za
posrednictwem przekladni zebatej 11.

Spos6b dzialania urzadzenia jest nastepujacy:
Zawiesina ciala stalego w cieczy doprowadzo-
na do rury centralnej 3 rozdziela sie caltkowi-
cie rownomiernie miedzy poszczggdlne ramio-
na zasilajgce 1. Dzigki temu, Ze rozdzial na-
stepuje w strumieniu pioncwym skiad zawie-
siny we wszystkich ramionach jest jednako-
wy. Nastepnie zawiesina pada na lopatki 5,
ktére nadajg strumieniom forme wachlarza o
szeroko$Sci odwrotnie proporcjonalnej do odle-
glo$ci wylotu ramienia od osi aparatu (osigga
sie to przez stopniowe zwezenie }opatek w mia-
re zwiekszenia sie ich odleglosci- od osi apa-
ratu). Dzieki niesymetrycznemu rozmieszczeniu
otworéw wylotowych obszary przez nie zasila-
ne czeSciowo sie pokrywaja, co dodatkowo po-
lepsza réwnomierno§é warstwy. '

We wnetrzu aparatu ciecz przeplywa stru-
mieniem réwnoleglym do krawedzi aparatu
w kierunku otworéw ramion odprowadzajacych,
przedostaje sie przez nie do wnetrza ramion
odprowadzajgcych 2 i nastepnie garnka zbior-
czego 6, po czym rurag 9 odptywa z aparatu.
Jezeli predko$é liniowa cieczy w aparacie jest
mala w pordwnaniu z predkoécia obwodowsa
urzadzenia, czas przebywania cieczy w ekstrak-
torze jest jednakowy w catym przekroju po-
przecznym aparatu i zalezy jedynie od pred-
kosci katowej ramion i kata @ miedzy zespo-
lami zasilajgcym i odprowadzajagcym. Ponie-
waz obie te wielkosci dajg sie regulowaé nie-
zaleznie od siebie w szerokich granicach, ist-

nieje mozno$é regulacji czasu przebywania cie-
czy w aparacie i co za tym idzie, moznosé
bardzo precyzyjnego prowadzenia sedymentacji
i klasyfikacji ladowanego materialu, bez zmia-
ny predkoéci przeplywu cieczy przez aparat.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb formowania w ekstraktorze jedno-
rodnej warstwy ciala stalego o niejednoli-
tej wielkoSci ziarn doprowadzanych w po-
staci zawiesiny w strumieniu cieczy za po-
mocg umieszczonej centralnie rury wpra-
wianej w ruch obrotowy, znamienny tym,
ze strumien tej zawiesiny rozprowadza sie
réwnomiernie po poprzecznym przekrojy
gornej czesci reaktora wzdluz obracajgcego
si¢ ukladu ramion zasilajgcych, tworzac
obracajacy sie strefe ruchu burzliwego, kt6-
ra stopniowo przechodzi w réwniez obraca-
jaca sie strefe ruchu laminarnego, a jedno-
czesnie ze strefy tej, po sedymentacji wiek-
szych ziarn odprowadza si¢ ramionami za-
wiesing bardzo drobnych i niepozadanych
frakcji ciala stalego, regulujgc czas sedy-
mentacji wiekszych ziarn bez zmiany szyb-
koSci przeplywu cieczy przez ekstraktor
zmiang szybko$ci obrotu ramion albo zmia-
ny kata rozwarcia miedzy tymi ramionami.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Zze posiada wpra-
wiong w dajgcy sie regulowaé ruch obro-
towy centralng rure (3), ktéra polgczona
jest trwale z zespolem ramion zasilajgcych
(I) za pomoca garnka rozdzielczego (4) i z
ramionami odprowadzajacymi (2) za pomoca
garnka (6), obracajgcego sie w kolpaku (7)
zakonczonym rurg odlotowsg (9), przy czym
kat a miedzy ukladem rur (I) i rurami (2)
mozna dowolnie zmieniaé.

Polska Akademia Nauk
(Instytut Chemii Fizycznej)

Zastepca: mgr inz. Aleksander Zetel
rzecznik patentowy
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