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69 Hochspannungs-Hochleistungs-Schmelzsicherung.

@ Die Hochspannungs-Hochleistungs-Schmelzsicherung
hat im Inneren eines gasdichten Gehduses (1, 2, 3)

eine kdmige Fiillung aus Quarzsand (7) und Zeolith (8).

Das Zeolith (8) ist mit SF beladen und vermag dabei bei

20

Umgebungsdruck und 20°C mehr SF; zu speichern als dies
sonst moglich wire. Beim Schmelzen des Schmelzieiters
(5) wird das SFg freigesetzt und unterstiitzt die Losch-
wirkung des Granulates wirksam.




642 774

PATENTANSPRUCHE

1. Hochspannungs-Hochleistungs-Schmelzsicherung mit
einem Gehiuse, einem Schmelzleiter und einer Loschmittel-
kombination aus kérnigem Loschmittel und elektronegativem
Gas, bei der mindestens ein Teil des elektronegativen Gases
in kornigem Loschmittel enthalten ist, dadurch gekennzeich-
net, dass ein mit elektronegativem Gas beladenes Molekular-
sieb-Granulat (8) im gasdichten Gehause (1, 2, 3) enthalten
ist.

2. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Gehiuse ein Molekularsiebeigenschaften
aufweisendes, mit elektronegativem Gas beladenes Zeolith,
insbesondere ein synthetisches Zeolith-X enthalten ist.

3. Schmelzsicherung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Zeolith mit einer Porenoffnung von 1 bis
1,5 nm vorgesehen ist.

4, Schmelzsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Molekularsieb-Granulat
und Quarzsand enthaltende Mischung im Gehduse enthalten
ist.

5. Schmelzsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass auch in den Zwischenrdumen
des kornigen Loschmittels elektronegatives Gas enthalten ist.

6. Schmelzsicherung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Zwischenrdumen des kornigen Losch-
mittels das gleiche elektronegative Gas enthalten ist, mit dem
das Molekularsieb beladen ist.

7. Schmelzsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass als elektronegatives Gas
Schwefelhexafluorid vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft eine Hochspannungs-Hochlei-
stungs-Schmelzsicherung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Nur ein korniges Loschmittel, wie Quarzsand enthaltende
Schmelzsicherungen vermdgen trotz ihrer sonstigen Vorteile

hohere Anspriiche nicht zu befriedigen. Man hat deshalb ver- 40

sucht, die Zwischenrdume des Quarzsandes mit SFs zu fiillen.
Die einbringbaren Gasmengen sind aber beim Umgebungs-
druck beinahe vernachléssigbar und auch bei noch vertretba-
ren Drucken kaum fiir hohere Anspriiche ausreichend. Hinzu
kommt der Nachteil, dass das Gehiuse vor der Fiillung eva-
kuiert werden muss und dauerdruckbestindig auszufiihren
ist. Beides verteuert die Herstellung. Hohe Dauerdriicke erh6-
hen zudem das Risiko.

Man hat deshalb in der DE-PS 1 285 610 vorgeschlagen,
Kunststoffteile mit dem SFs zu imprignieren, wodurch man
den Gasgehalt des Gehiuses ohne tibermassigen Druck etwas
erhohen kann. Trotz der teuren Gewinnung dieser Kunst-
stoffteile ist aber die Gasmenge relativ bescheiden und mit
dem Nachteil erkauft, dass die thermischen Abbauprodukte
des Kunststoffes die Lichtbogenlschung behindern und
sogar zur Wiederziindung fithren kénnen.

Nach der DE-OS 1 463 002 wurde vorgeschlagen, im
Bereich des Lichtbogens Hohlkdrper mit SFs gefiillt anzuord-
nen, die dann durch die Lichtbogenhitze platzend das Gas
freisetzen. Die Herstellung der Hohlkdrper ist teuer. Die
erzielbaren Gasmengen sind gering. Auch hier sind Kunst-
stoffe der Lichtbogenléschung nicht férderlich, wie weiter
oben ausgefiihrt wurde.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine kor-
niges Loschmittel enthaltende Hochspannungs-Hochlei-
stungs-Schmelzsicherung zu schaffen, die gute Loschwirkung
besitzt, welche durch in ausreichender Menge vorhandenes
elektronegatives Gas, wie SFs, SeFs und dergleichen, unter-
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stiitzt wird, aber trotzdem nicht ein fiir dauernden Innen-
druck bemessenes Gehiuse bendtigt. Die Schmelzsicherung
soll dabei wirtschaftlich herstellbar sein.
Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Hochspannungs-
5 Hochleistungs-Schmelzsicherung gemiss Patentanspruch 1
vorgeschlagen.

Ein Molekularsieb ist bekanntlich ein pordses Material,
das in seinen Poren selektiv Molekiile bestimmter Grosse und
Form zu adsorbieren vermag. Ein Zeolith mit Molekularsieb-
eigenschaften ist bekannterweise ein solches Metall-Alumi-
nium-Silikat. Synthetische Zeolithe-X sind synthetisch herge-
stellte Zeolithe, deren Porengrésse in einem durch eine an die
Stelle des X gesetzte Zahlenangabe bezeichneten Bereich
liegt, wobei die Zahlenangabe die Porengrosse in A angibt.
Uber die Eigenschaften von Zeolith-X enthilt beispielsweise
die US-PS 2 882 244 einige Angaben.

Das Molekularsiebgranulat, das vorzugsweise in
Mischung mit Quarzsand im Gehduse verwendet wird, entfal-
tet an sich die gleiche Kithlwirkung und Loschwirkung wie
Quarzsand, es ermdglicht zudem hohe Mengen an elektrone-
gativem Gas, insbesondere SFs schon bei Umgebungsdruck
zu speichern und durch die Lichtbogenwirme freizugeben.

Man kann zusitzlich auch noch elektronegatives Gas, vor-
teilhaft das gleiche, das auch im Molekularsieb adsorbiert ist,
in den Zwischenriumen des kornigen Loschmittels vorsehen,
wodurch man ein Optimum an Gasspeicherung im Gehéuse
erreichen kann.

Dabei ist die in einem Molekularsieb, insbesondere einem
aus der US-PS 2 882 244 bekannten synthetischen Zeolith-X
(vorteilhaft mit X = 1 bis 1,5 nm) speicherbare Gasmenge
sehr gross im Vergleich mit den im Stand der Technik
genannten Moglichkeiten.

So kann 1 kg genanntes Zeolith-X bei 20 °C, 1 bar und 10
bis 15% relativer Luftfeuchtigkeit etwa 200 g SFe aufnehmen,
was 33,5 Liter SFs entspricht. — Vergleichsweise kann man in
einem Liter Polyurethanschaum hochstens 900 ml SFs lagern.

Das Molekularsieb vermag auch als Dauergasspeicher zu
dienen, der je nach Umgebungstemperatur gerade soviel SFs
freigibt, dass die Granulatzwischenrdume stets gefiillt sind,
ohne dass dazu hoher Druck erforderlich wire.

Da das Molekularsieb leicht mit z.B. SFs aufladbar, mit
Quarzsand mischbar und in die Gehéuse von Schmelzsiche-
rungen nach der Erfindung einbringbar ist, erlaubt es die
Erfindung wirtschaftlich hochwertige Schmelzsicherungen
herzustellen.

Wenn wegen des unter Lichtbogenfolge aus dem Moleku-
larsieb voriibergehend austretenden elektronegativen Gases
ein zu hoher Druckanstieg befiirchtet wird, kann am Gehéuse
eine an sich bekannte Druckausgleichsvorrichtung vorgese-
hen sein. Sie kann beispielsweise darin bestehen, dass die auf
einer mittleren Hiilse angebrachten Endkappen entsprechend
nachgeben.

Die Erfindung soll nachstehend anhand der einzigen
Zeichnungsfigur beispielsweise besprochen werden. Darge-
stellt ist eine teilweise aufgebrochene rein schematische Dar-
stellung einer Schmelzsicherung, deren gasdichtes Gehéuse
aus einem mittleren Isolierrohr 1 und zwei daran aufgepress-
ten metallenen Endkappen 2 und 3 besteht. Die beiden End-
kappen 2, 3 bilden auch die Anschlussstellen fiir den im
Gehiuseinneren auf einem an sich bekannten Dorn 4 aufge-
wickelten Schmelzleiter 5. Der Hohlraum 6 im Gehéuseinne-
ren ist mit einer Mischung aus Quarzsand und mit SFs bela-
denem, aus der US-PS 2 882 244 bekannten Zeolith-X gefiillt
und steht bei 20 °C unter Umgebungsdruck. Dabei sind die
65 Zwischenriume zwischen der als Piinktchen angedeuteten

Kornern aus Quarzsand 7 und Zeolith-X 8 grossteils auch mit
SFs gefiillt.
Der mit dem Pfeil 30 bezeichnete Teil der Kappe 3 kann
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bei Uberdruck im Gehauseinneren vom Rohr 1 abheben und funktionieren.

Gas entweichen lassen. Natiirlich sind auch die Wicklungen des Schmelzleiters 5
Die oben an der Kappe 2 mit 20 angedeutete Anzeige bis auf die Dornoberfliche mit Granulat umgeben, was hier
kann beim Schmelzen des Schmelzleiters in iiblicher Weise nicht dargestellt ist.
G
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