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the receiving locations (8), and a release position, in which the gripping arms (31) are configured to release the container holder (3) and
deposit the container holder (3) in one of the receiving locations (8). At least one analysis and/or measurement device (5) is arranged
along the conveyor unit and is configured to perform blood tests.

(57) Abrégé : Systeme de traitement d'échantillons biologiques comprenant un systeme de convoyage (2) comprenant une unité de
convoyage (4) comportant un ¢lément de guidage de chariot (23) définissant un chemin de convoyage, et un chariot de convoyage
autopropulsé (24) déplagable le long du chemin de convoyage et configuré pour déplacer un support de récipients (3) le long d'un trajet
de déplacement; et une pluralité d'emplacements de réception (8) disposés le long du trajet de déplacement. Le chariot de convoyage
autopropulsé (24) comporte deux bras de préhension (31) montés mobiles entre une position de préhension dans laquelle les bras de
préhension (31) sont configurés pour saisir et soulever un support de récipients (3) dispos¢ dans 1'un des emplacements de réception
(8), et une position de libération dans laquelle les bras de préhension (31) sont configurés pour libérer le support de récipients (3) et
déposer le support de récipients (3) dans 1'un des emplacements de réception (8). Au moins un dispositif d'analyse et/ou de mesure (5)
est disposé le long de 1'unité de convoyage et est configuré pour réaliser des tests sanguins.
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DESCRIPTION

Titre : Systéme de traitement d’'échantillons biologiques comprenant un systeme de
convoyage de supports pour récipients d’échantillons biologiques

La présente invention concerne un systéme de traitement d’échantillons
biologiques comprenant un systéme de convoyage configuré pour convoyer des
supports de récipients destinés a supporter des récipients contenant des échantillons
biologiques, tels que des échantillons de liquide biologique.

Un tel systéme de convoyage comprend de fagon connue :

- une pluralité de supports de récipients destinés a supporter des
récipients contenant des échantillons biologiques a analyser,

- une unité de convoyage configurée pour convoyer les supports de
récipients, I'unité de convoyage comportant notamment :

o un élément de guidage de support définissant un chemin de
guidage, I'élément de guidage de support étant configuré pour recevoir un support de
récipients et pour guider en translation ledit support de récipients le long du chemin
de guidage,

o un élément de guidage de chariot définissant un chemin de
convoyage s’étendant le long de I'élément de guidage de support,

o un chariot de convoyage autopropulsé déplagable le long du
chemin de convoyage, I'élément de guidage de chariot étant configuré pour guider le
chariot de convoyage autopropulsé lors des déplacements du chariot de convoyage
autopropulsé le long du chemin de convoyage, le chariot de convoyage autopropulsé
étant configuré pour déplacer en translation un support de récipients dans I'élément
de guidage de support et le long du chemin de guidage lorsque le chariot de
convoyage autopropulsé se déplace le long du chemin de convoyage, et

- une pluralité d’emplacements de réception disposés le long du chemin
de guidage, chacun des emplacements de réception étant configuré pour recevoir et
stocker au moins temporairement un support de récipients, le chariot de convoyage
autopropulsé étant en outre configuré pour déplacer un support de récipients
transversalement au chemin de guidage de maniére a déplacer ledit support de
récipients dans ou hors d’'un emplacement de réception.

Un tel systéme de convoyage limite grandement les manipulations

fastidieuses pour un opérateur et assure une capacité de convoyage élevée et une
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cadence d’analyse élevée, notamment lorsqu’un support de récipients doit étre
convoyé entre différents dispositifs d’analyse et/ou de mesure.

De plus, en cas de défaillance du chariot de convoyage autopropulsé, il
suffit de remplacer ce dernier par un autre chariot de convoyage autopropulsé, ce qui
assure une courte durée d’immobilisation du systéme de convoyage, et limite donc
grandement l'indisponibilité, pour le laboratoire d’analyse, d’un systéme d’analyse
biologique équipé d’un tel systéme de convoyage. Il est également possible d’équiper
I'unité de convoyage de deux chariots de convoyage autopropulsés, de telle sorte que
I'un des chariots de convoyage autopropulsés peut assurer une permanence pendant
le temps de recharge de I'autre chariot de convoyage autopropulsé ou pendant une
maintenance de ce dernier. En outre, la présence de deux chariots de convoyage
autopropulsés assure une cadence de convoyage accrue.

En outre, puisque le chariot de convoyage est autopropulsé, le chemin de
convoyage peut étre essentiellement « passif », et donc étre défini par un élément de
guidage de chariot simple, tel qu’une glissiére de guidage, ce qui simplifie grandement
le systéme de convoyage et augmente la fiabilité d’un tel systéme, en réduit les colts
et permet une installation plus facilement configurable, plus rapide et plus aisée.

Cependant, lorsqu’un support de récipients est entrainé en translation
par le chariot de convoyage autopropulsé, les frottements du support de récipients
sur I'élément de guidage de support générent du bruit qui peut étre source
d’inconfort pour les opérateurs. De plus, ces frottements augmentent Ia
consommation électrique du chariot de convoyage autopropulsé et nuisent donc a
I’'autonomie de la batterie du chariot de convoyage autopropulsé.

En outre, lorsqu’un support de récipients est transféré par le chariot de
convoyage autopropulsé depuis le chemin de guidage a un emplacement de réception
(et donc déplacé perpendiculairement a la direction de convoyage du chariot de
convoyage autopropulsé), le support de récipients est susceptible de basculer
verticalement, en raison des frottements de la surface inférieure du support de
récipients sur I'élément de guidage de support, ce qui peut induire un positionnement
non optimal du support de récipients dans I'emplacement de réception et donc nuire
a la préhension du support de récipients par un mécanisme de chargement associé a
I'emplacement de réception.

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

Le probléme technique a la base de I'invention consiste donc a fournir un
systeme de traitement d’échantillons biologiques comprenant un systéme de

convoyage qui soit de structure simple, économique et fiable, tout en assurant une
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capacité de convoyage élevée, une cadence d’analyse optimisée et une maintenabilité
simple et rapide.

A cet effet, la présente invention concerne un systéme de traitement
d’échantillons biologiques, tel qu’un systéme d’analyse biologique, comprenant :

- un systéme de convoyage comprenant :

o une pluralité de supports de récipients destinés a supporter des
récipients contenant des échantillons biologiques, tels que des échantillons de liquide
biologique

o une unité de convoyage configurée pour convoyer les supports
de récipients, I'unité de convoyage comportant un élément de guidage de chariot
définissant un chemin de convoyage, et un chariot de convoyage autopropulsé
déplagable le long du chemin de convoyage, I'élément de guidage de chariot étant
configuré pour guider le chariot de convoyage autopropulsé lors des déplacements du
chariot de convoyage autopropulsé le long du chemin de convoyage, le chariot de
convoyage autopropulsé comportant un corps de chariot et étant configuré pour
déplacer un support de récipients le long d’un trajet de déplacement lorsque le
chariot de convoyage autopropulsé se déplace le long du chemin de convoyage, et

o une pluralité d’emplacements de réception disposés le long du
trajet de déplacement et décalés latéralement par rapport au trajet de déplacement,
chacun des emplacements de réception étant configuré pour recevoir et stocker au
moins temporairement un support de récipients, le chariot de convoyage
autopropulsé étant en outre configuré pour déplacer un support de récipients
transversalement au trajet de déplacement de maniére a déplacer ledit support de
récipients dans ou hors d’'un emplacement de réception,

- au moins un dispositif d’analyse et/ou de mesure disposé le long de
I'unité de convoyage et configuré pour réaliser des tests sanguins,

caractérisé en ce que le chariot de convoyage autopropulsé comporte
deux bras de préhension espacés I'un de I'autre et montés mobiles entre au moins
une position de préhension dans laguelle les bras de préhension sont rapprochés I'un
de l'autre et sont configurés pour saisir et soulever un support de récipients disposé
dans I'un des emplacements de réception, et une position de libération dans laquelle
les bras de préhension sont écartés I'un de I'autre et sont configurés pour libérer le
support de récipients et déposer le support de récipients dans I'un des emplacements
de réception, le chariot de convoyage autopropulsé étant configuré pour déplacer un
support de récipients, saisi et soulevé par les bras de préhension, le long du trajet de

déplacement lorsque le chariot de convoyage autopropulsé se déplace le long du
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chemin de convoyage, et en ce que chacun des bras de préhension comporte un
organe de soulévement, les organes de soulévement étant configurés pour étre regus
respectivement dans deux évidements de réception prévus sur deux faces
transversales d’un support de récipients qui sont opposées I'une a l'autre et pour
soulever ledit support de récipients lorsque les bras de préhension sont déplacés dans
la position de préhension.

Une telle configuration du systéme de convoyage, et en particulier du
chariot de convoyage autopropulsé, permet de déplacer un support de récipients a
distance de I'élément de guidage de chariot et de ce fait d’éviter tout frottement
entre le support de récipients et I'élément de guidage de chariot lors des
déplacements du support de récipients le long du trajet de déplacement et également
lors des déplacements du support de récipients transversalement au trajet de
déplacement (par exemple lors du chargement du support de récipients dans un
emplacement de réception).

Il en résulte une meilleure autonomie de la batterie du chariot de
convoyage autopropulsé et donc des cycles de charge électrique de la batterie plus
espacés dans le temps. Ainsi, les périodes d’'immobilisation du chariot de convoyage
autopropulsé sont fortement réduites.

En outre, I'absence de frottement entre un support de récipients et
I’élément de guidage de chariot lors des déplacements dudit support de récipients le
long du trajet de déplacement réduit sensiblement le bruit généré par le systéeme de
convoyage, et améliore grandement le confort d’un opérateur.

De plus, I'absence de frottement entre un support de récipients et
I'élément de guidage de chariot lors des déplacements dudit support de récipients
transversalement au trajet de déplacement (en particulier lors du chargement du
support de récipients dans un emplacement de réception) assure un positionnement
optimal dudit support de récipients dans un emplacement de réception, et par
conséquent une préhension optimale dudit support de récipients par un mécanisme
de chargement associé a I'emplacement de réception.

Ainsi, le systéme de convoyage du systéme de traitement d’échantillons
biologiques selon la présente invention présente une fiabilité accrue par rapport aux
systémes de convoyage de I'art antérieur, tout en assurant une capacité de convoyage
et une cadence d’analyse encore améliorées.

Le systéeme de traitement d’échantillons biologiques peut en outre
présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou en
combinaison.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, le trajet de déplacement
s’étend a c6té du chemin de convoyage.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les deux bras de préhension
sont configurés pour enserrer un support de récipients lorsqu’ils occupent la position
de préhension.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les deux bras de préhension
font saillie d’une face latérale du corps de chariot lorsque les deux bras de préhension
occupent la position de préhension.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé est configuré de telle sorte que, lorsqu’un support de récipients est
convoyé par le chariot de convoyage autopropulsé le long du trajet de déplacement,
ledit support de récipients s’étend en regard d’une face latérale du corps de chariot,
et plus particuliere de la face latérale de laquelle font saillie les deux bras de
préhension lorsqu’ils occupent la position de préhension.

Selon un mode de réalisation de I'invention, chacun des bras de
préhension est monté pivotant autour d’'un axe de pivotement respectif qui est
sensiblement vertical.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les bras de préhension sont
déplagables dans un plan de déplacement qui est sensiblement horizontal.

Selon un mode de réalisation de I'invention, chacun des bras de
préhension comporte une partie de préhension configurée pour exercer une force
d’appui contre une face transversale respective d’un support de récipients lorsque les
bras de préhension sont dans la position de préhension.

Selon un mode de réalisation de I'invention, chaque partie de préhension
est située a une extrémité libre du bras de préhension respectif.

Selon un mode de réalisation de linvention, chaque évidement de
réception est prévu dans une partie supérieure de la face transversale respective.

Selon un mode de réalisation de I'invention, chaque partie de préhension
comporte une surface d’appui configurée pour exercer une force d’appui contre une
face transversale respective d’un support de récipients lorsque les bras de préhension
sont dans la position de préhension, chagque organe de soulévement s’étendant a
partir de la surface d’appui d’une partie de préhension respective.

Selon un mode de réalisation de l'invention, chacun des organes de
soulévement comporte une rampe de soulévement qui est inclinée par rapport a la

verticale, les deux rampes de soulévement étant configurées pour soulever un
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support de récipients lorsque les bras de préhension sont déplacés dans la position de
préhension.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme de convoyage
comprend au moins une zone de réception disposée le long du trajet de déplacement
et comportant un premier emplacement de réception et un deuxiéme emplacement
de réception qui sont décalés I'un par rapport a l'autre le long du trajet de
déplacement et qui sont chacun configurés pour recevoir et stocker au moins
temporairement un support de récipients.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I’au moins une zone de
réception comporte une premiére paroi de guidage et une deuxiéme paroi de guidage
décalées I'une par rapport a I'autre selon une direction qui s’étend transversalement
au trajet de déplacement, les premiére et deuxiéme parois de guidage définissant un
chemin de guidage s’étendant le long du trajet de déplacement et les premier et
deuxiéeme emplacements de réception étant disposés respectivement a des
extrémités opposées du chemin de guidage, la premiére paroi de guidage, qui sépare
le trajet de déplacement et le chemin de guidage, comportant une ouverture de
passage qui est située en regard de la deuxiéme paroi de guidage et qui est destinée
au passage d’un support de récipients, le chariot de convoyage autopropulsé étant
configuré pour déplacer un support de récipients, saisi et soulevé par les bras de
préhension, a travers I'ouverture de passage et le long du chemin de guidage.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les premiére et deuxiéme
parois de guidage s’étendent respectivement dans un premier plan d’extension et
dans un deuxiéme plan d’extension qui sont sensiblement verticaux et paralléles au
trajet de déplacement.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les premiére et deuxiéme
parois de guidage sont configurées pour guider en translation un support de récipients
le long du chemin de guidage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte un élément de support sur lequel sont montés mobiles les
bras de préhension, I'élément de support étant monté mobile en translation par
rapport au corps de chariot selon une direction de déplacement qui est transversale
au chemin de convoyage et entre au moins une position de convoyage dans laquelle le
chariot de convoyage autopropulsé est configuré pour déplacer un support de
récipients, saisi et soulevé par les bras de préhension, le long du trajet de
déplacement et une position de transfert dans laquelle le chariot de convoyage

autopropulsé est configuré pour saisir et soulever un support de récipients disposé
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dans un emplacement de réception ou pour libérer et déposer un support de
récipients dans un emplacement de réception.

Selon un mode de réalisation de I'invention, lorsque I’élément de support
occupe la position de convoyage et les bras de préhension occupent la position de
préhension, chacun des bras de préhension fait saillie de la face latérale du corps de
chariot d’'une premiére distance, et, lorsque I'élément de support occupe la position
de transfert et les bras de préhension occupent la position de préhension, chacun des
bras de préhension fait saillie de la face latérale du corps de chariot d’'une deuxiéme
distance qui est supérieure a la premiére distance.

Selon un mode de réalisation de I'invention, I'élément de guidage de
chariot comporte deux rails de guidage configurés pour coopérer avec une surface
inférieure du chariot de convoyage autopropulsé lors des déplacements du chariot de
convoyage autopropulsé le long du chemin de convoyage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme de convoyage
comprend un dispositif de stockage disposé le long du trajet de déplacement et
configuré pour stocker des supports de récipients, au moins un des emplacements de
réception étant disposé a proximité du dispositif de stockage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le dispositif de stockage
comprend un mécanisme de déplacement configuré pour déplacer un support de
récipients, stocké dans le dispositif de stockage, dans I'au moins un emplacement de
réception situé a proximité du dispositif de stockage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme de convoyage
comporte une unité de commande configurée pour communiquer a distance avec le
chariot de convoyage autopropulsé. L'unité de commande peut étre un ordinateur,
par exemple de type PC.

Selon un mode de réalisation de I'invention, 'unité de commande est
configurée pour communiquer sans fil, par exemple par wifi ou Bluetooth, avec le
chariot de convoyage autopropulsé.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les deux bras de préhension
du chariot de convoyage autopropulsé sont configurés pour occuper une premiére
position de préhension dans laquelle les deux bras de préhension font saillie d’'une
premiére face latérale du corps de chariot et sont configurés pour saisir et soulever un
support de récipients disposé d’un premier c6té du chemin de convoyage, et une
deuxiéme position de préhension dans laquelle les deux bras de préhension font saillie

d’une deuxiéme face latérale du corps de chariot et sont configurés pour saisir et
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soulever un support de récipients disposé d'un deuxiéme c6té du chemin de
convoyage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comprend au moins une roue motrice configurée pour rouler sur
I'élément de guidage de chariot, et au moins un mécanisme d’entrainement en
rotation configuré pour entrainer en rotation I’'au moins une roue motrice.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte une premiére paire de roues motrices qui sont situées a
proximité d’une premiére extrémité longitudinale du corps de chariot, et une
deuxiéme paire de roues motrices qui sont situées a proximité d’'une deuxiéme
extrémité longitudinale du corps de chariot. Selon une variante de réalisation
d’invention, le chariot de convoyage autopropulsé pourrait comporter uniquement
deux roues motrices disposées respectivement a proximité des premiéere et deuxiéme
extrémités longitudinales du corps de chariot.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé est déplagable le long du chemin de convoyage dans un premier sens de
déplacement et dans un deuxiéeme sens de déplacement opposé au premier sens de
déplacement.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le chemin de convoyage est
sensiblement rectiligne. Toutefois, selon une variante de réalisation de I'invention, le
chemin de convoyage pourrait étre formé par une pluralité de segments rectilignes
agencés de telle sorte que deux segments rectilignes successifs soient disposés a 90°
I'un par rapport a 'autre, et I'unité de convoyage pourrait comporter une pluralité de
chariots de convoyage autopropulsés configurés chacun pour se déplacer le long d’un
segment rectiligne respectif, le passage d'un support de récipients d’'un segment
rectiligne a un autre segment rectiligne étant réalisé par un rotor de transfert ayant
un axe de rotation sensiblement vertical et comportant une pluralité de logements de
stockage configurés chacun pour recevoir un support de récipients.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé est configuré pour déplacer un support de récipients le long du trajet de
déplacement selon une direction de déplacement qui est sensiblement paralléle a une
direction d’extension du support de récipients.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé est configuré pour maintenir le support de récipients sensiblement

vertical lors de ses déplacements le long du chemin de convoyage.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, lorsque les deux bras de
préhension occupent la position de préhension, les deux bras de préhension sont
espacés I'un de I'autre d’une distance correspondant sensiblement a la longueur d’un
support de récipients.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les deux bras de préhension
sont configurés pour coopérer respectivement avec des parois latérales opposées
d’un support de récipients.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte un dispositif d’actionnement configuré pour déplacer les deux
bras de préhension entre les positions de préhension et de libération.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le dispositif d’actionnement
est configuré pour faire pivoter chacun des bras de préhension autour de son axe de
pivotement. Le dispositif d’actionnement peut par exemple comporter deux moteurs
qui sont chacun couplés en rotation a un bras de préhension respectif.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme de convoyage
comporte au moins un repére de positionnement disposé sur le chemin de convoyage,
et le chariot de convoyage autopropulsé comporte des moyens de détection agencés
pour détecter 'au moins repére de positionnement, et des moyens de commande
agencés pour commander une immobilisation du chariot de convoyage autopropulsé
lorsque les moyens de détection détectent I'au moins un repére de positionnement.
Le systéeme de convoyage comporte par exemple au moins un repére de
positionnement disposé en regard de chaque emplacement de réception.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte des moyens de détermination configurés pour déterminer la
position du chariot de convoyage autopropulsé le long du chemin de convoyage en
fonction de la distance parcourue par le chariot de convoyage autopropulsé.

Selon un mode de réalisation de I'invention, I'élément de support et les
bras de préhension sont configurés de telle sorte que, lorsque le chariot de convoyage
autopropulsé est disposé en regard de I'au moins une zone de réception et les bras de
préhension sont dans la position de préhension, un déplacement de I'élément de
support de la position de convoyage a la position de transfert entraine un
déplacement du support de récipients du trajet de déplacement a I'au moins une zone
de réception.

Selon un mode de réalisation de I'invention, I'élément de support et les
bras de préhension sont configurés de telle sorte que, lorsque le chariot de convoyage

autopropulsé est disposé en regard de I'au moins une zone de réception et les bras de
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préhension sont dans la position de préhension, un déplacement de I'élément de
support de la position de transfert a la position de convoyage entraine un
déplacement du support de récipients de la zone de réception au trajet de
déplacement.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte un mécanisme d’entrainement en translation configuré pour
déplacer en translation I’élément de support par rapport au corps de chariot.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé comporte une batterie configurée pour alimenter électriquement le
chariot de convoyage autopropulsé. Avantageusement, la batterie est rechargeable.
Par exemple, la batterie peut étre rechargée par contact ou par induction.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le systéme de convoyage
comporte une zone de rechargement comportant un dispositif de rechargement
électrique configuré pour recharger électriqguement la batterie lorsque le chariot de
convoyage autopropulsé est situé dans la zone de rechargement. La zone de
rechargement est par exemple située a une extrémité du chemin de convoyage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'au moins un dispositif
d’analyse et/ou de mesure comporte un module de chargement configuré pour
charger, dans I'au moins un dispositif d’analyse et/ou de mesure, un support de
récipients déposé par le chariot de convoyage autopropulsé dans le premier
emplacement de réception d’une zone de réception associée a I’au moins un dispositif
d’analyse et/ou de mesure, et un module de déchargement configuré pour déplacer
un support de récipients, préalablement chargé dans I'au moins un dispositif d’analyse
et/ou de mesure, dans le deuxieme emplacement de réception de ladite zone de
réception.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'au moins un dispositif
d’analyse et/ou de mesure comporte au moins un module parmi un module de lecture
spectrophotométrique, un module de lecture par fluorescence, un module de lecture
par luminescence, un module de mesure de coagulation et un module de cytométrie.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'au moins un dispositif
d’analyse et/ou de mesure comporte un dispositif d’agitation de support, le module
de chargement de I'au moins un dispositif de transfert étant configuré pour transférer
un support de récipients du premier emplacement de réception au dispositif
d’agitation.

De toute fagon l'invention sera bien comprise a I'aide de la description

qui suit en référence au dessin schématique annexé représentant, a titre d’exemple
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non limitatif, une forme d’exécution de ce systéme de traitement d’échantillons
biologiques.

Figure 1 est une vue en perspective d’un systéme d’analyse biologique
pour diagnostic in vitro selon I'invention.

Figure 2 est une vue en perspective d'un chariot de convoyage
autopropulsé appartenant au systéme d’analyse biologique de la figure 1.

Figure 3 est une vue de dessous du chariot de convoyage autopropulsé
de la figure 2.

Figure 4 est une vue en perspective du chariot de convoyage
autopropulsé de la figure 2 en cours de préhension d'un support de récipients
appartenant au systéme d’analyse biologique de la figure 1.

Figure 5 est une vue partielle en perspective de dessus du chariot de
convoyage autopropulsé de la figure 2 en cours de préhension d’un support de
récipients.

Figure 6 est une vue partielle en perspective, a I'échelle agrandie, du
chariot de convoyage autopropulsé de la figure 2 en cours de préhension d’un support
de récipients.

Figure 7 est une vue en perspective tronquée du chariot de convoyage
autopropulsé de la figure 2.

Figure 8 est une vue en perspective du chariot de convoyage
autopropulsé de la figure 2, dans laquelle une carrosserie du chariot de convoyage
autopropulsé a été déposée.

Figure 9 est une vue en perspective du chariot de convoyage
autopropulsé de la figure 2, dans laquelle la carrosserie supérieure du chariot de
convoyage autopropulsé de chariot a été déposée.

Figure 10 est une vue en perspective du support de récipients de la
figure 5.

Figure 11 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant le chariot de convoyage autopropulsé convoyant un
support de récipients en direction d’'une zone de réception associée a un dispositif
d’analyse et/ou de mesure.

Figure 12 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant le chariot de convoyage autopropulsé en regard
d’une ouverture de passage appartenant a une zone de réception associée a un

dispositif d’analyse et/ou de mesure.
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Figure 13 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant le chariot de convoyage autopropulsé insérant un
support de récipients dans un chemin de guidage appartenant a une zone de
réception associée a un dispositif d’analyse et/ou de mesure.

Figure 14 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant le chariot de convoyage autopropulsé déplagant un
support de récipients le long d’un chemin de guidage et en direction d’un premier
emplacement de réception respectif.

Figure 15 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant un support de récipients regu dans un premier
emplacement de réception d’une zone de réception.

Figure 16 est une vue partielle en perspective du systéme d’analyse
biologique de la figure 1 montrant le chariot de convoyage autopropulsé convoyant un
support de récipients le long d’un trajet de déplacement.

Figure 17 est une vue de c6té du chariot de convoyage autopropulsé de la
figure 2 en cours de préhension d’un support de récipients.

Figure 18 est une vue de c6té du chariot de convoyage autopropulsé de la
figure 2 ayant saisi et soulevé un support de récipients.

Dans le présent document, les termes « horizontal » et « vertical » sont
employés pour décrire le chariot de convoyage autopropulsé font références au
chariot de convoyage autopropulsé en situation d’usage lorsqu'il repose par ses roues
motrices sur une surface plate et horizontale.

La figure 1 représente un systéme d’analyse biologique 1, et plus
particulierement un systéme automatisé d’analyse biologique, pour diagnostic in vitro
comprenant un systéme de convoyage 2 qui comporte une pluralité de supports de
récipients 3 et une unité de convoyage 4 configurée pour convoyer les supports de
récipients 3. Le systéme d’analyse biologique 1 comporte en outre une pluralité de
dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5 disposés le long de I'unité de convoyage 4 et
configurés pour réaliser des tests sanguins.

Chaque dispositif d’analyse et/ou de mesure 5 peut par exemple
comporter un ou plusieurs modules choisis notamment parmi un module de lecture
spectrophotométrique, un module de lecture par fluorescence, un module de lecture
par luminescence, un module de cytométrie et un module de mesure de coagulation.

Le systeme de convoyage 2 comprend également un dispositif de
stockage 6, également nommé dispositif de chargement, disposé le long de I'unité de

convoyage 4 et configuré pour stocker des supports de récipients 3.
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Le systeme de convoyage 2 comprend en outre plusieurs zones de
réception 7 qui sont disposées le long de 'unité de convoyage 4 et qui comporte
chacune au moins un emplacement de réception 8 qui est configuré pour recevoir et
stocker au moins temporairement un support de récipients 3.

De fagon avantageuse, une zone de réception 7 est située a proximité du
dispositif de stockage 6, et une zone de réception 7 est située a proximité de chacun
des dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, chacune des
zones de réception 7 (voir les figures 1 et 11 a 16) comporte deux emplacements de
réception 8, a savoir un premier emplacement de réception 8.1 et un deuxiéme
emplacement de réception 8.2 qui sont décalés I'un par rapport a I'autre le long de
I"'unité de convoyage 4. De fagon avantageuse, chaque dispositif d’analyse et/ou de
mesure 5 comporte un module de chargement (non représenté sur les figures)
configuré pour charger, dans ledit dispositif d’analyse et/ou de mesure 5, un support
de récipients 3 disposé dans le premier emplacement de réception 8.1 de la zone de
réception 7 respective, et un module de déchargement (non représenté sur les
figures) configuré pour déplacer un support de récipients 3, préalablement chargé
dans ledit dispositif d’analyse et/ou de mesure 5, dans le deuxiéme emplacement de
réception 8.2 de la zone de réception 7 respective. De fagon similaire, le dispositif de
stockage 6 comprend un mécanisme de déplacement (non représenté sur les figures)
configuré pour déplacer un support de récipients 3, stocké dans le dispositif de
stockage 6, dans le deuxiéme emplacement de réception 8.2 de la zone de réception 7
respective.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, chaque zone de
réception 7 comporte une premiére paroi de guidage 13 et une deuxiéme paroi de
guidage 14 qui sont décalées I'une par rapport et qui s’étendent sensiblement
verticalement. Les premiére et deuxiéme parois de guidage 13, 14 définissent un
chemin de guidage s’étendant le long de l'unité de convoyage 4, et sont configurées
pour guider en translation un support de récipients 3 le long du chemin de guidage.
De fagon avantageuse, les premier et deuxiéme emplacements de réception 8.1, 8.2
de ladite zone de réception 7 sont disposés respectivement a des extrémités opposées
du chemin de guidage respectif, et la premiére paroi de guidage 13 comporte une
ouverture de passage 15 qui est située en regard de la deuxiéme paroi de guidage 14
respective et qui est destinée au passage d’un support de récipients 3.

Comme montré plus particulierement sur les figures 10 et 11, chaque

support de récipients 3, également appelé casier, cassette ou portoir, est destiné a



WO 2022/223932 PCT/FR2022/050761

10

15

20

25

30

35

14

supporter une pluralité de récipients 16 contenants des échantillons de liquide
biologique a analyser, tels que des échantillons de sang, de plasma ou encore de
sérum sanguin. Avantageusement, les récipients 16 sont des tubes d’échantillons.

Chaque support de récipients 3 présente une forme générale
parallélépipédique, et s’entend selon direction d’extension. Chaque support de
récipients 3 comporte plus particulierement deux faces longitudinales 17 opposées
I'une a 'autre, et deux faces transversales 18 opposées l'une a l'autre.

Chaque support de récipients 3 comporte une embase 3.1 et une partie
de réception de récipients 3.2. De facon avantageuse, la partie de réception de
récipients 3.2 de chaque support de récipients 3 présente un plan de symétrie
s’étendant transversalement a la direction d’extension dudit support de récipients 3.
Ainsi, un support de récipients 3 peut étre chargé indifféremment dans le dispositif de
stockage 6.

Chaque support de récipients 3 comporte une pluralité de logements de
réception 19, de préférence cylindriques, alignés selon la direction d’extension dudit
support de récipients 3. Les logements de réception 19 sont avantageusement ouverts
vers le haut afin de permettre une introduction et un retrait aisés des récipients 16
dans et hors des logements de réception 19. De fagon avantageuse, la partie
inférieure de chaque logement de réception 19 est équipée d’organes de retenue 20,
par exemple élastiqguement déformables, configurés pour retenir un récipient 16 dans
ledit logement de réception 19. Une telle disposition des organes de retenue 20
permet d’éviter un endommagent de codes d'identification portés par les récipients
16 et par exemple prévus sur des étiquettes d'identification.

Chaque support de récipients 3 comprend une pluralité de fenétres de
lecture 21 permettant une lecture optique de codes d'identification portés par les
récipients 16 regus sur ledit support de récipients 3. De fagon avantageuse, deux
fenétres de lecture 21 sont associées a chaque logement de réception 19 afin de
permettre une lecture optique depuis chaque c6té du support de récipients 3.

Chaque support de récipients 3 comprend également deux évidements
de réception 22 prévus respectivement sur deux faces transversales 18 dudit support
de récipients 3 et dont la fonction sera explicitée ci-aprés. De fagon avantageuse,
chaque évidement de réception 22 est prévu dans une partie supérieure de la face
transversale 18 respective.

Comme montré sur les figures 11 a 16, 'unité de convoyage 4 comprend
un élément de guidage de chariot 23 définissant un chemin de convoyage qui est

rectiligne. L'élément de guidage de chariot 23 peut par exemple comporter une
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surface de support 23a, qui est horizontale et plane, et deux rails de guidage 23b fixés
a la surface de support 23a. De fagon avantageuse, le chemin de convoyage est
paralléle aux premiére et deuxiéme parois de guidage 13, 14 appartenant a chaque
zone de réception 7. Selon une variante de réalisation de I'invention, le chemin de
convoyage pourrait toutefois présenter un rayon de courbure.

L'unité de convoyage 4 comprend de plus un chariot de convoyage
autopropulsé 24 qui est déplagable le long du chemin de convoyage. Le chariot de
convoyage autopropulsé 24 est configuré pour déplacer un support de récipients 3 le
long d’un trajet de déplacement, qui est parallele au chemin de convoyage, lorsque le
chariot de convoyage autopropulsé 24 se déplace le long du chemin de convoyage, et
pour déplacer un support de récipients 3 transversalement au trajet de déplacement
de maniére a déplacer ledit support de récipients 3 dans ou hors d’un emplacement
de réception 8 qui est décalé latéralement par rapport au trajet de déplacement. De
facon avantageuse, le chariot de convoyage autopropulsé 24 est configuré pour
maintenir un support de récipients 3 sensiblement vertical lors de son déplacement le
long du trajet de déplacement.

L'élément de guidage de chariot 23 est plus particulierement configuré
pour guider le chariot de convoyage autopropulsé 24 lors de ses déplacements le long
du chemin de convoyage. De fagon avantageuse, les deux rails de guidage 23b sont
configurés pour coopérer avec deux rainures de guidage 25 (voir la figure 3) prévues
sur une surface inférieure du chariot de convoyage autopropulsé 24.

Comme montré plus particulierement sur les figures 2 et 3, le chariot de
convoyage autopropulsé 24 comporte un corps de chariot 26, et des roues motrices
27 montées rotatives sur le corps de chariot 26 et configurées pour rouler sur la
surface de support 23a de I'élément de guidage de chariot 23. Chaque roue motrice
27 présente un axe de rotation s’étendant sensiblement horizontalement. De fagon
avantageuse, le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte une paire de roues
motrices qui sont situées a proximité d’une premiére extrémité longitudinale du corps
de chariot 26, et une paire de roues motrices qui sont situées a proximité d'une
deuxiéme extrémité longitudinale du corps de chariot 26.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte un mécanisme
d’entrainement en rotation 28 configuré pour entrainer en rotation les roues motrices
27. Le mécanisme d’entrainement en rotation 28 comprend par exemple un moteur
d’entrainement couplé en rotation aux roues motrices 27.

Chaqgue roue motrice 27 peut étre entrainée en rotation dans un premier

sens de rotation et dans un deuxiéme sens de rotation opposé au premier sens de
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rotation. Ainsi, le chariot de convoyage autopropulsé 24 est déplagable le long du
chemin de convoyage dans un premier sens de déplacement et dans un deuxiéme
sens de déplacement opposé au premier sens de déplacement.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte en outre un élément
de support 29, par exemple sous la forme d’un chassis de support, monté mobile en
translation par rapport au corps de chariot 26 selon une direction de déplacement
horizontale et perpendiculaire au chemin de convoyage. De fagon avantageuse,
I’élément de support 29 est guidé en translation par une paire de tiges de guidage 30.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte également deux bras
de préhension 31 espacés I'un de l'autre selon une direction longitudinale du chariot
de convoyage autopropulsé 24. Les deux bras de préhension 31 sont montés pivotants
sur I'élément de support 29 respectivement autour de deux axes de pivotement qui
sont verticaux. De fagon avantageuse, les deux bras de préhension 31 sont
déplagables dans un plan de déplacement qui est sensiblement horizontal.

Les deux bras de préhension 31 sont montés pivotants entre au moins
une position de préhension dans laquelle les bras de préhension 31 sont rapprochés
I"'un de I'autre (voir les figures 11 a 16 et 18) et sont configurés pour saisir et soulever
un support de récipients 3 disposé dans I'un des emplacements de réception 8, et une
position de libération (voir les figures 3 a 5 et 17) dans laquelle les bras de préhension
31 sont écartés I'un de I'autre et sont configurés pour libérer le support de récipients
3 et déposer le support de récipients 3 dans I'un des emplacements de réception 8.
Ainsi, le chariot de convoyage autopropulsé 24 est plus particulierement configuré
pour déplacer un support de récipients 3, saisi et soulevé par les bras de préhension
31, le long du trajet de déplacement lorsque le chariot de convoyage autopropulsé 24
se déplace le long du chemin de convoyage.

Chacun des bras de préhension 31 comporte une partie de préhension 32
pourvue d’'une surface d’appui 33 configurée pour exercer une force d’appui contre
une face transversale 18 respective d’un support de récipients 3 lorsque les bras de
préhension 31 sont dans la position de préhension. De fagcon avantageuse, chaque
partie de préhension 32 est située a une extrémité libre du bras de préhension 31
respectif. Comme montré plus particulierement sur la figure 3, les parties de
préhension 32 des deux bras de préhension 31 font saillie d’'une face latérale 26.1 du
corps de chariot 26 lorsque les deux bras de préhension 31 occupent la position de
préhension.

Chacun des bras de préhension 31 comporte également un organe de

soulévement 34, tel qu’une saillie de souléevement, s’étendant a partir de la surface
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d’appui 33 d’une partie de préhension 32 respective. Chacun des organes de
soulévement 34 comporte avantageusement une rampe de soulévement 35 qui est
inclinée par rapport a la verticale.

Les organes de souléevement 34 sont configurés pour étre recgus
respectivement dans les évidements de réception 22 prévus sur un support de
récipients 3 lorsque les bras de préhension 31 occupent la position de préhension, et
pour entrainer un soulévement dudit support de récipients 3, par coopération des
rampes de soulévement 35 avec des surfaces complémentaires définies par les
I’évidement de réception 22, lorsque les bras de préhension 31 sont déplacés dans la
position de préhension.

L'élément de support 29 est plus particulierement configuré pour
occuper une position de convoyage (voir les figures 7 a 9) dans laquelle, lorsque les
bras de préhension 31 occupent la position de préhension, chacun des bras de
préhension 31 fait saillie de la face latérale 26.1 du corps de chariot 26 d’'une premiere
distance, et une position de transfert (voir la figure 13) dans laquelle, lorsque les bras
de préhension 31 occupent la position de préhension, chacun des bras de préhension
31 fait saillie de la face latérale 26.1 du corps de chariot 26 d’'une deuxiéme distance
qui est supérieure a la premiére distance.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 est plus particulierement
configuré pour déplacer un support de récipients 3, saisi et soulevé par les bras de
préhension 31, le long du trajet de déplacement lorsque I'élément de support 29
occupe la position de convoyage, et pour saisir et soulever un support de récipients 3
disposé dans un emplacement de réception 8 ou pour libérer et déposer un support
de récipients 3 dans un emplacement de réception 8 lorsque I'élément de support 29
occupe la position de transfert.

Comme montré sur les figures 12 et 13, I'élément de support 29 et les
bras de préhension 31 du chariot de convoyage autopropulsé 24 sont configurés de
telle sorte que, lorsque le chariot de convoyage autopropulsé 24 est disposé en regard
d’une ouverture de passage 15 appartenant a une zone de réception 7 et que les bras
de préhension 31 sont dans la position de préhension et accouplés a un support de
récipients 3, un déplacement de I'élément de support 29 de la position de convoyage
a la position de transfert entraine un déplacement du support de récipients 3 hors du
trajet de déplacement et a travers 'ouverture de passage 15. De plus, I'élément de
support 29 et les bras de préhension 31 sont configurés de telle sorte que, lorsque le
chariot de convoyage autopropulsé 24 est disposé en regard d’une ouverture de

passage 15 et que les bras de préhension 31 sont dans la position de préhension et
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accouplés a un support de récipients 3, un déplacement de I'élément de support 29 de
la position de transfert a la position de convoyage entraine un déplacement du
support de récipients 3 hors du chemin de guidage et dans le trajet de déplacement.

En outre, le chariot de convoyage autopropulsé 24 est configuré pour
déplacer un support de récipients 3, saisi et soulevé par les bras de préhension 31 et
disposé dans le chemin de guidage, le long du chemin de guidage lorsque le chariot de
convoyage autopropulsé 24 se déplace le long du chemin de convoyage.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte en outre un dispositif
d’actionnement 36 configuré pour faire pivoter chacun des bras de préhension 31
autour de son axe de pivotement, et donc pour déplacer les deux bras de préhension
31 entre les positions de préhension et de libération. Le dispositif d’actionnement 36
peut comporter différents types d’actionneurs connus de 'lhomme du métier, et par
exemple deux moteurs 36.1 qui sont chacun couplés en rotation a un bras de
préhension 31 respectif.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte également un
mécanisme d’entrainement en translation 37 configuré pour déplacer en translation
I'élément de support 29 par rapport au corps de chariot 26 et entre la position de
convoyage et la position de transfert. Le mécanisme d’entrainement en translation 37
peut comporter différents types d’actionneurs connus de I’homme du métier, et peut
par exemple comporter un moteur linéaire, tel qu’'un moteur a vis sans fin,
comprenant une premiére portion reliée a I'élément de support 29 et une deuxiéme
portion reliée au corps de chariot 26. Selon une variante de réalisation, le mécanisme
d’entrainement en translation pourrait comporter une crémaillere prévue sur
I'élément de support 29, une roue dentée prévue sur le corps de chariot 26 et
configurée pour coopérer avec la crémaillére, et un moteur d’entrainement prévu sur
le corps de chariot 26 et solidaire en rotation de la roue dentée.

Le chariot de convoyage autopropulsé 24 comporte également une
batterie 38 configurée pour alimenter électriquement le chariot de convoyage
autopropulsé 24, et plus particulierement le mécanisme d’entrainement en
translation 37, le mécanisme d’entrainement en rotation 28 et le dispositif
d’actionnement 36. La batterie 38 est également configurée pour alimenter
électriguement une unité électronique de commande 40 qui équipe le chariot de
convoyage autopropulsé 24 et qui est configurée pour commander le fonctionnement
du chariot de convoyage autopropulsé 24. Une telle unité électronique de commande
40 comporte plus particulierement une carte électronique pourvue d’un

microprocesseur.



WO 2022/223932 PCT/FR2022/050761

10

15

20

25

30

35

19

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures, la batterie 38 est
rechargeable, et peut étre rechargée par exemple par contact ou par induction. A cet
effet, le systéme de convoyage 2 comporte au moins une zone de rechargement 39
comportant un dispositif de rechargement électrique configuré pour recharger
électriguement la batterie 38 lorsque le chariot de convoyage autopropulsé 24 est
situé dans la zone de rechargement. De fagon avantageuse, le systéme de convoyage
2 comporte deux zones de rechargement 39 situées chacune a une extrémité du
chemin de convoyage, et une bobine de charge est prévue a proximité de chacune des
extrémités longitudinales du chariot de convoyage autopropulsé 24.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le systéme de convoyage 2
comporte une pluralité de repéres de positionnement (non visibles sur les figures)
disposés sur le chemin de convoyage. Le systéme de convoyage 2 comporte par
exemple un repére de positionnement en regard de chaque emplacement de
réception 8 et de chaque ouverture de passage 15.

Selon un tel mode de réalisation de I'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé 24 comporte d’'une part des moyens de détection, tels qu’un lecteur
optique, un détecteur RFID ou un détecteur inductif, configurés pour détecter les
repéres de positionnement disposés sur le chemin de convoyage lors des
déplacements du chariot de convoyage autopropulsé 24 le long du chemin de
convoyage, et d’autre part des moyens de commande, tels qu’un circuit intégré ou un
microprocesseur, configurés pour commander |'immobilisation du chariot de
convoyage autopropulsé 24 lorsque les moyens de détection détectent le repére de
positionnement associé a 'emplacement de réception 8 ou a I'ouverture de passage
15 que le chariot de convoyage autopropulsé 24 doit atteindre. Chaque repére de
positionnement peut étre formé par exemple par une barriére optique, un code-
barres, un code QR, une étiquette RFID ou encore une découpe dans I'un des rails de
guidage 23b.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le chariot de convoyage
autopropulsé 24 comporte en outre des moyens de détermination configurés pour
déterminer la position du chariot de convoyage autopropulsé 24 le long du chemin de
convoyage en fonction de la distance parcourue par le chariot de convoyage
autopropulsé 24. A cet effet, les roues motrices 27 pourraient étre configurées pour
entrainer un codeur permettant de mesurer la distance parcourue par le chariot de
convoyage autopropulsé 24 et d’asservir le mouvement commandé au chariot de
convoyage autopropulsé 24 par l'unité électronique de commande 40 en fonction

notamment de cette distance parcoure.
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Comme montré sur la figure 1, le systéme de convoyage 2 comporte une
unité de commande 41 configurée pour communiquer a distance, par exemple par
wifi ou Bluetooth, avec le chariot de convoyage autopropulsé 24. L'unité de
commande 41 peut étre un ordinateur, par exemple de type PC. Avantageusement,
unité de commande 41 est également configurée pour communiquer avec les
différents dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5.

De fagon avantageuse, les moyens de commande appartenant au chariot
de convoyage autopropulsé 24 sont configurés pour recevoir des signaux de
commande provenant de I'unité de commande 41, et pour transmettre des signaux
d’entrainement notamment au mécanisme d’entrainement en translation 37, au
mécanisme d’entrainement en rotation 28 et au dispositif d’actionnement 36, en
réponse aux signaux de commande regus.

Le systeme de convoyage 2 comprend en outre un dispositif de stockage
additionnel 42, également nommé dispositif de déchargement, disposé le long de
'unité de convoyage 4 et configuré pour stocker des supports de récipients 3
déchargés de I'unité de convoyage 4.

Un exemple de procédé de traitement d’échantillons pouvant étre réalisé
a I'aide du systéme d’analyse biologique 1 décrit précédemment va maintenant étre
décrit. Un tel procédé de traitement d’échantillons comprend notamment les étapes
suivantes consistant a :

a) charger manuellement des récipients 16 dans des supports de
récipients 3 et charger manuellement les supports de récipients 3 dans le dispositif de
stockage 6 ;

b) lire optiquement, a l'aide d'un dispositif de lecture de code
d’identification prévu dans le dispositif de stockage 6, des codes d’identification
portés par les différents récipients 3 supportés par les supports de récipient 4 chargé
dans le dispositif de stockage 6 ;

c) optionnellement, entrainer en rotation un ou plusieurs des récipients
16 portés par les supports de récipients 4 de maniére a assurer la lecture optique de
leurs codes d’identification par le dispositif de lecture de code d’identification ;

d) charger automatiquement un support de récipients 3 dans le
deuxiéme emplacement de réception 8.2 de la zone de réception 7 située a proximité
du dispositif de stockage 6 ;

e) déterminer les destinations du support de récipients 3 chargé dans le
deuxiéme emplacement de réception 8.2 de la zone de réception 7 située a proximité

du dispositif de stockage 6 en fonction des codes d’identification portés par les
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différents récipients 16 supportés par ledit support de récipients 3 et selon les
analyses prescrites et communiquées par 'unité de commande 41 ou un ordinateur
central du laboratoire ;

f) commander un déplacement du chariot de convoyage autopropulsé 24
en regard de deuxieme emplacement de réception 8.2 de la zone de réception 7
située a proximité du dispositif de stockage 6 ;

g) commander un déplacement de I'élément de support 29 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de transfert et un pivotement des bras de
préhension 31 du chariot de convoyage autopropulsé 24 dans la position de
préhension de maniére a saisir et soulever le support de récipients 3 ;

h) commander un déplacement de I'élément de support 29 dans la
position de convoyage ;

i) commander un déplacement du chariot de convoyage autopropulsé 24
en regard de I'ouverture de passage 15 prévue sur la zone de réception 7 associée au
dispositif d’analyse et/ou de mesure 5 dans lequel ledit support de récipients 3 doit
étre chargé ;

j) commander une translation de I'élément de support 29 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de transfert de maniére a déplacer le
support de récipients 3 a travers 'ouverture de passage 15 et dans le chemin de
guidage défini par la zone de réception 7 ;

k) commander un déplacement du chariot de convoyage autopropulsé 24
le long du chemin de convoyage de maniére a positionner le support de récipients 3
dans le premier emplacement de réception 8.1 prévue dans ladite zone de
réception 7 ;

[) commander un pivotement des bras de préhension 31 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de libération de maniére a libérer le
support de récipients 3 ;

m) charger le support de récipients 3 dans le dispositif d’analyse et/ou de
mesure 5 associé a la zone de réception 7, prélever un échantillon dans un ou
plusieurs récipients 16 supportés par ledit support de récipients 3, a l'aide d’un
dispositif de préléevement appartenant au dispositif d’analyse et/ou de mesure 5, et
traiter le ou les échantillon(s) prélevé(s) a I'aide du dispositif d’analyse et/ou de
mesure 5; pendant ces étapes de prélevement et de traitement, le chariot de
convoyage autopropulsé 24 peut étre commandé pour déplacer un ou plusieurs

autres supports de récipients 3 en temps masqué ;
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n) déplacer le support de récipients 3, préalablement chargé dans le
dispositif d’analyse et/ou de mesure 5 précité, dans le deuxieme emplacement de
réception 8.2 de la zone de réception 7 associée a ce dispositif d’analyse et/ou de
mesure 5, et commander un déplacement du chariot de convoyage autopropulsé 24
en regard dudit deuxiéme emplacement de réception 8.2 ;

o) commander une translation de I'élément de support 29 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de transfert, et commander un
pivotement des bras de préhension 31 dans la position de préhension de maniére a
saisir et soulevé le support de récipients 3 disposé dans le deuxieme emplacement de
réception 8.2 ;

p) commander une translation de I'élément de support 29 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de convoyage de maniere a évacuer le
support de récipients 3 hors du chemin de guidage ;

g) commander un déplacement du chariot de convoyage autopropulsé 24
en regard d’'un emplacement de réception 8 situé a proximité du dispositif de
stockage additionnel 42, et commander une translation de I'élément de support 29 du
chariot de convoyage autopropulsé 24 dans la position de transfert de maniére a
décharger le support de récipients 3 dans I'emplacement de réception 8 précité ; et

r) commander un pivotement des bras de préhension 31 du chariot de
convoyage autopropulsé 24 dans la position de libération de maniére a libérer le
support de récipients 3.

Le systéme d’analyse biologique 1 selon la présente invention est destiné
a fluidifier les flux de traitement des échantillons dans un laboratoire d’analyse, afin
d’en augmenter la productivité et la qualité (réduction de la main d’ceuvre et des
erreurs). Ainsi, il va de soi que le systeme de convoyage 2 selon l'invention est
configuré pour communiquer avec l'unité de commande 41, qui gére les charges de
travail des différents dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5 (telles que les tests a
effectuer par échantillon), et les transmet au systéme de convoyage 2 et aux
dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5 de telle sorte que les différents récipients 16
soient acheminés vers les dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5 selon les demandes
de tests et les capacités de chaque dispositif d’analyse et/ou de mesure 5. L'unité de
commande 41, qui gére les chariots de convoyage et de chargement, dispose donc
d’une « intelligence », une sorte d’ERP (progiciel de gestion intégré) pour optimiser les
convoyages des supports de récipients 3 en fonction des charges de travail des

différents dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5.
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De plus, chaque dispositif d’analyse et/ou de mesure 5 peut comprendre
une interface de communication et de visualisation, et une électronique embarquée
(non représentée sur les figures). Chaque interface de communication et de
visualisation comporte par exemple un écran tactile 66 relié a un ordinateur de type
PC. L'ordinateur de type PC est plus particulierement agencé pour enregistrer des
demandes d’analyses chargées manuellement par un opérateur a I'aide de I'écran
tactile ou provenant de l'unité de commande 41 ou d’un ordinateur central du
laboratoire, pour envoyer des requétes d’analyse a I'électronique embarquée, pour
récupérer des données mesurées, les traiter grace a des algorithmes spécifiques, et
mettre les résultats a disposition de I'opérateur ou les transmettre a l'unité de
commande 41.

Selon une variante de réalisation de l'invention, le systéme d’analyse
biologique 1 pourrait comporter des dispositifs d’analyse et/ou de mesure 5 disposés
de part et d’autre de l'unité de convoyage 4, et les deux bras de préhension 31 du
chariot de convoyage autopropulsé 24 pourraient étre configurés pour occuper une
premiére position de préhension dans laquelle les deux bras de préhension 31 font
saillie d’une premiére face latérale 26.1 du corps de chariot 26 et sont configurés pour
saisir et soulever un support de récipients 3 disposé d’un premier c6té du chemin de
convoyage, et une deuxiéme position de préhension dans laquelle les deux bras de
préhension 31 font saillie d’'une deuxiéme face latérale 26.2 du corps de chariot 26 et
sont configurés pour saisir et soulever un support de récipients 3 disposé d'un
deuxiéme c6té du chemin de convoyage.

Le systeme d’analyse biologique 1 selon la présente invention comprend
ainsi des parties pré-analytiques, analytiques et post-analytiques. Les parties pré-
analytiques comportent par exemple notamment un poste de chargement de
supports de récipient, un poste d’identification de codes d’identification, et une unité
de convoyage pour convoyer des supports de récipients en particulier vers une ou
plusieurs machines d’analyse et/ou de mesure. Les parties pré-analytiques peuvent
également comporter un ou plusieurs postes parmi un poste de centrifugation, un
poste d’aliquotage et un poste de débouchage de tube.

Les parties analytiques peuvent par exemple comporter un ou plusieurs
postes parmi un poste de biochimie (par exemple de photométrie), un poste
d’'immunochimie (par exemple d’'immunofluorescence), un poste de coagulation, un
poste d’hématologie et un poste de cytométrie.

Les parties post-analytiques peuvent par exemple comporter un poste de

stockage a courte durée et/ou un poste de stockage réfrigéré de longue durée.
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Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas a la seule forme
d'exécution de ce systéeme de traitement d’échantillons biologiques, décrite ci-dessus

a titre d'exemple, elle en embrasse au contraire toutes les variantes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de traitement d’échantillons biologiques comprenant :
- un systéme de convoyage (2) comprenant :

o une pluralité de supports de récipients (3) destinés a supporter
des récipients (16) contenant des échantillons biologiques,

O une unité de convoyage (4) configurée pour convoyer les
supports de récipients (3), I'unité de convoyage (4) comportant un élément de
guidage de chariot (23) définissant un chemin de convoyage, et un chariot de
convoyage autopropulsé (24) déplagable le long du chemin de convoyage, I'élément
de guidage de chariot (23) étant configuré pour guider le chariot de convoyage
autopropulsé (24) lors des déplacements du chariot de convoyage autopropulsé (24)
le long du chemin de convoyage, le chariot de convoyage autopropulsé (24)
comportant un corps de chariot (26) et étant configuré pour déplacer un support de
récipients (3) le long d’un trajet de déplacement lorsque le chariot de convoyage
autopropulsé (24) se déplace le long du chemin de convoyage, et

o une pluralité d’emplacements de réception (8) disposés le long
du trajet de déplacement et décalés latéralement par rapport au trajet de
déplacement, chacun des emplacements de réception (8) étant configuré pour
recevoir et stocker au moins temporairement un support de récipients (3), le chariot
de convoyage autopropulsé (24) étant en outre configuré pour déplacer un support de
récipients (3) transversalement au trajet de déplacement de maniére a déplacer ledit
support de récipients (3) dans ou hors d’'un emplacement de réception (8),

- au moins un dispositif d’analyse et/ou de mesure (5) disposé le long de
I"'unité de convoyage (4) et configuré pour réaliser des tests sanguins,

caractérisé en ce que le chariot de convoyage autopropulsé (24)
comporte deux bras de préhension (31) espacés 'un de I'autre et montés mobiles
entre au moins une position de préhension dans laquelle les bras de préhension (31)
sont rapprochés I'un de I'autre et sont configurés pour saisir et soulever un support de
récipients (3) disposé dans I'un des emplacements de réception (8), et une position de
libération dans laquelle les bras de préhension (31) sont écartés I'un de I'autre et sont
configurés pour libérer le support de récipients (3) et déposer le support de récipients
(3) dans l'un des emplacements de réception (8), le chariot de convoyage
autopropulsé (24) étant configuré pour déplacer un support de récipients (3), saisi et
soulevé par les bras de préhension (31), le long du trajet de déplacement lorsque le

chariot de convoyage autopropulsé (24) se déplace le long du chemin de convoyage,
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et en ce que chacun des bras de préhension (31) comporte un organe de soulévement
(34), les organes de soulevement (34) étant configurés pour étre regus respectivement
dans deux évidements de réception (22) prévus sur deux faces transversales (18) d’un
support de récipients (3) qui sont opposées l'une a l'autre et pour soulever ledit
support de récipients (3) lorsque les bras de préhension (31) sont déplacés dans la

position de préhension.

2. Systéme de traitement d’échantillons biologiques selon Ia
revendication 1, dans lequel les deux bras de préhension (31) font saillie d’'une face
latérale (26.1) du corps de chariot (26) lorsque les deux bras de préhension (31)

occupent la position de préhension.

3. Systéme de traitement d’échantillons biologiques selon Ia
revendication 1 ou 2, dans lequel chacun des bras de préhension (31) est monté

pivotant autour d’un axe de pivotement respectif qui est sensiblement vertical.

4. Systéme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
guelconque des revendications 1 a 3, dans lequel les bras de préhension (31) sont

déplagables dans un plan de déplacement qui est sensiblement horizontal.

5. Systétme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
guelconque des revendications 1 a 4, dans lequel chacun des bras de préhension (31)
comporte une partie de préhension (32) configurée pour exercer une force d’appui
contre une face transversale (18) respective d’un support de récipients (3) lorsque les

bras de préhension (31) sont dans la position de préhension.

6. Systtme de traitement d’échantillons biologiques selon la
revendication 5, dans lequel chaque partie de préhension (32) comporte une surface
d’appui (33) configurée pour exercer une force d’appui contre une face transversale
(18) respective d’un support de récipients (3) lorsque les bras de préhension (31) sont
dans la position de préhension, chaque organe de soulévement (34) s’étendant a

partir de la surface d’appui (33) d’'une partie de préhension (32) respective.

7. Systéme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
guelconque des revendications 1 a 6, dans lequel chacun des organes de soulevement

(34) comporte une rampe de souléevement (35) qui est inclinée par rapport a la
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verticale, les deux rampes de soulévement (35) étant configurées pour soulever un
support de récipients (3) lorsque les bras de préhension (31) sont déplacés dans la

position de préhension.

8. Systétme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
guelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le systtme de convoyage (2)
comprend au moins une zone de réception (7) disposée le long du trajet de
déplacement et comportant un premier emplacement de réception (8.1) et un
deuxieme emplacement de réception (8.2) qui sont décalés I'un par rapport a 'autre
le long du trajet de déplacement et qui sont chacun configurés pour recevoir et

stocker au moins temporairement un support de récipients (3).

9. Systtme de traitement d’échantillons biologiques selon Ia
revendication 8, dans lequel I'au moins une zone de réception (7) comporte une
premiére paroi de guidage (13) et une deuxiéme paroi de guidage (14) décalées I'une
par rapport a I'autre selon une direction qui s’étend transversalement au trajet de
déplacement, les premiére et deuxiéme parois de guidage (13, 14) définissant un
chemin de guidage s’étendant le long du trajet de déplacement et les premier et
deuxieme emplacements de réception (8.1, 8.2) étant disposés respectivement a des
extrémités opposées du chemin de guidage, la premiére paroi de guidage (13), qui
sépare le trajet de déplacement et le chemin de guidage, comportant une ouverture
de passage (15) qui est située en regard de la deuxieme paroi de guidage (14) et qui
est destinée au passage d’un support de récipients (3), le chariot de convoyage
autopropulsé (24) étant configuré pour déplacer un support de récipients (3), saisi et
soulevé par les bras de préhension (31), a travers I'ouverture de passage (15) et le

long du chemin de guidage.

10. Systeme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel le chariot de convoyage
autopropulsé (24) comporte un élément de support (29) sur lequel sont montés
mobiles les bras de préhension (31), I’élément de support (29) étant monté mobile en
translation par rapport au corps de chariot (26) selon une direction de déplacement
qui est transversale au chemin de convoyage et entre au moins une position de
convoyage dans laquelle le chariot de convoyage autopropulsé (24) est configuré pour
déplacer un support de récipients (3), saisi et soulevé par les bras de préhension (31),

le long du trajet de déplacement et une position de transfert dans laquelle le chariot
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de convoyage autopropulsé (24) est configuré pour saisir et soulever un support de
récipients (3) disposé dans un emplacement de réception (8) ou pour libérer et

déposer un support de récipients (3) dans un emplacement de réception (8).

11. Systeme de traitement d’échantillons biologiques selon la
revendication 10 en combinaison avec la revendication 2, dans lequel lorsque
I’élément de support (29) occupe la position de convoyage et les bras de préhension
(31) occupent la position de préhension, chacun des bras de préhension (31) fait saillie
de la face latérale (26.1) du corps de chariot (26) d’'une premiére distance, et, lorsque
I’élément de support (29) occupe la position de transfert et les bras de préhension
(31) occupent la position de préhension, chacun des bras de préhension (31) fait saillie
de la face latérale (26.1) du corps de chariot (26) d’'une deuxiéme distance qui est

supérieure a la premiére distance.

12. Systeme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
guelconque des revendications 1 a 11, dans lequel les deux bras de préhension (31) du
chariot de convoyage autopropulsé (24) sont configurés pour occuper une premiere
position de préhension dans laquelle les deux bras de préhension (31) font saillie
d’une premiere face latérale du corps de chariot (26) et sont configurés pour saisir et
soulever un support de récipients (3) disposé d’un premier c6té du chemin de
convoyage, et une deuxiéme position de préhension dans laquelle les deux bras de
préhension (31) font saillie d’'une deuxiéme face latérale du corps de chariot (26) et
sont configurés pour saisir et soulever un support de récipients (3) disposé d’un

deuxiéme c6té du chemin de convoyage.

13. Systeme de traitement d’échantillons biologiques selon ['une
quelconque des revendications 1 a 12, dans lequel le chariot de convoyage
autopropulsé (24) comprend au moins une roue motrice (27) configurée pour rouler
sur I'élément de guidage de chariot (23), et au moins un mécanisme d’entrainement
en rotation (28) configuré pour entrainer en rotation I'au moins une roue motrice
(27).
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