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(67) Resumo: VALVULA BORBOLETA, MONTAGEM DE
RECIPIENTE E VALVULA, E METODO PARA SEGURAR UMA
VALVULA PLASTICA E UM RECIPIENTE FLEXIVEL. A presente
invengéo refere-se a uma a uma valvula borboleta (1), compreendendo
uma passagem (11), um assento de valvula (18) incluindo a passagem
(11), um eixo da valvula que pode ser girado (14) que possui um eixo
geométrico de rotagdo espacgado a partir de um plano através do
assento de valvula (18), um membro de chapa da valvula (13) fixo
junto ao eixo da valvula (14) e estando localizado na passagem (11), e
o dispositivo de vedacéo (15) incluindo o membro de chapa da valvula
(13). O membro de chapa da valvula (13) possui uma posi¢ao aberta e
uma posi¢ao fechada. Pelo menos em um plano através do dispositivo
de vedacédo (15) na posicdo aberta, a largura da passagem (11)
adjacente ao assento da valvula (18) como visto a partir do assento da
valvula (18) na diregdo do eixo geométrico de rotagéo, € maior do que
a largura da passagem (11) no assento da valvula (18). Devido a esta
configuragcdo, o vazamento através do membro de vedac¢édo (15) na
posicdo fechada, € evitado, devido a deformagdo minima do
dispositivo de vedagéo (15) na posigédo aberto. A valvula borboleta (1)
possui boa resisténcia a irradiagéo e alta temperatura, necessaria para
permitir a desinfec¢céo da valvula borboleta e de um recipiente (2) junto
ao qual ela pode ser fixada e o qual é adequado para armazenamento
de produtos esterilizados.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "VALVULA
BORBOLETA, MONTAGEM DE RECIPIENTE E VALVULA, E METODO PARA
SEGURAR UMA VALVULA PLASTICA E UM RECIPIENTE FLEXIVEL".

A presente invencédo refere-se a uma valvula borboleta, compre-
endendo um invélucro incluindo uma passagem definida por uma superficie
interna do invdlucro, a dita passagem possuindo uma linha central na dire-
¢do axial da mesma, um assento de valvula confinando a passagem, um
eixo da valvula montado de forma rotativa junto ao invélucro e possuindo um
eixo geométrico de rotégéo se éstendendo através da linha central e espa-
¢ado a partir de um plano atravésA do assento de valvula, um membro de
chapa de valvula, fixo junto ao eixo da valvula e estando localizado na pas-
sagem, o dispositivo de vedagao incluindo o membro de chapa de valvula, o
dito membro de chapa de valvula possuindo uma posigao aberta e uma po-
sicdo fechada, na qual o dispositivo de vedacdo esta em engate com o as-
sento de valvula de modo a fechar a passagem.

Uma valvula borboleta anterior da requerente foi projetada para
encher e/ou esvaziar recipientes para armazenamento de material liquido,
por exemplo. Este tipo de valvula borboleta possui um membro de chapa de
valvula, onde o membro de chapa de valvula é proporcionado com um disco
circular que é cercado por um anel de vedagdo. O eixo da valvula é de forma
excéntrica fixo junto ao disco e localizado em um lado do mesmo. A passa-
gem é fechada pelo anel de vedagdo na posigéo fechada. Esta configuragéo
torna a valvula adequada para uso ao armazenar liquidos esterilizados no
recipiente, a medida que infecgdes ndo podem penetrar a partir do exterior
para dentro do liquido através de estreitos espacos entre o eixo da valvula e
o invélucro, tal como é o caso em valvulas borboletas bem conhecidas pos-
suindo um eixo da valvula através do centro do disco. Entretanto, uma des-
vantagem da valvula borboleta com um eixo da valvula posicionado de forma
excéntrica é que ela é sensivel a vazamento logo apés o fechamento da val-
vula borboleta em consequéncia da deformacgéo temporaria do dispositivo de
vedacgao proximo do eixo da valvula quando o membro de chapa da valvula
esta na posigao aberta.

E um objetivo da presente invencgdo proporcionar uma valvula
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borboleta com performance aperfeicoada de fechamento.

Para alcancar este objetivo, pelo menos em um plano através do
dispositivo de vedagao na posigao aberta, a largura da passagem adjacente
ao assento de valvula, como vista a partir do assento de valvula na diregao
do eixo geométrico de rotacdo, € maior do que a largura da passagem no
assento de valvula.

A medida que o eixo geométrico de rotacdo esté localizado de
forma excéntrica com respeito ao plano através do dispositivo de vedagao e
cruza a linha central da passagem, na posicédo aberta, uma parte do disposi-
tivo de vedacdo préxima do eixo geométrico de rotagdo é posicionada em
uma parte da passagem possuindo uma largura menor do que a largura ini-
cial do dispositivo de vedagdo na posicao fechada. Devido aos aspectos
mencionados acima, o dispositivo de vedagdo possui mais espago agora e &
menos deformado na posicdo aberta, e por conseqiéncia, reduzindo o risco
de vazamento logo apés o fechamento da vélvula borboleta.

A area de secdo transversal da passagem possui uma borda
circunferencial, borda circunferencial esta que é adjacente ao assento de
valvula como visto a partir do assento de valvula na dire¢do do eixo geome-
trico de rotacédo do eixo da valvula, que pode ser estender alem da borda
circunferencial no assento de valvula na diregdo radial do mesmo. A vanta-
gem desta configuracao é que ela é facil de fabricar.

A area de secéo transversal da passagem, a qual pode ser circu-
lar, pode gradualmente aumentar além do assento de valvula como visto a
partir do assento de valvula na diregdo do eixo geométrico de rotagao do
eixo da vélvula. Isto evita picos de pressao local no dispositivo de vedacgao
na posicdo aberta, os quais poderiam surgir devido a transigéo repentina da
area de secéo transversal além do assento de valvula.

A area de secdo transversal da passagem, pelo menos no as-
sento de valvula, pode diminuir na diregdo axial da passagem, como visto a
partir do eixo geométrico de rotagéo até o assento de valvula. Adicionalmen-
te, a area de secéao transversal da passagem pode diminuir até uma locali-
zacao axial da passagem adjacente a uma parte de extremidade do membro
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de chapa da vélvula em sua posicdo fechada, parte de extremidade esta que
esta localizada no membro de chapa da véalvula em uma diregao como vista
a partir do eixo geométrico de rotagcdo até o dispositivo de vedag&o. A vanta-
gem desta configuragdo é que o espacgo entre o involucro e o membro de
chapa da vélvula em sua posicao fechada é minimizado, se o membro de
chapa da valvula possuir uma area de sec¢do transversal decrescente na di-
regdo como vista a partir do eixo geométrico de rotacdo até o plano através
do dispositivo de vedagdo de modo a evitar contato entre a borda circunfe-
rencial do membro de chapa da vélvula e o invélucro na posi¢céo aberta.
Neste caso, o dispositivo de vedagao é engatado de forma mais segura en-
tre o membro de chapa da valvula e o invélucro na posigao fechada do
membro de chapa da valvula. Adicionalmente, devido a esta configuragao, o
dispositivo de vedacgao pode transferir forcas sobre o membro de chapa da
valvula para o invélucro na direcdo axial, de modo que o eixo da valvula po-
de ser construido menos rigido.

A passagem compreende uma entrada em um lado e uma saida
em um lado oposto do membro de chapa da véalvula. O membro de chapa da
valvula pode ser proporcionado com nervuras de reforgo localizadas em um
lado do membro de chapa da valvula voltado para a saida. As nervuras de
reforco podem estar localizadas préximas do eixo da valvula como visto a
partir do plano através do dispositivo de vedagao em uma dire¢ao perpendi-
cular ao mesmo. As nervuras de reforco servem para minimizar a deforma-
cdo do membro de chapa da valvula na posi¢ao fechada quando uma forga
externa é exercida sobre um de ambos lados do membro de chapa da valvu-
la.

A valvula borboleta pode compreender um mecanismo de baten-
te para parar o membro de chapa da valvula com respeito ao involucro
quando ele é girado a partir de sua posigdo aberta para sua posi¢ao fecha-
da. Tal mecanismo de batente evita que o membro de chapa de véivula seja
adicionalmente girado além da posigdo fechada, o que levaria a abertura
novamente da valvula borboleta.

O mecanismo de batente pode compreender uma proje¢cao mon-
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tada junto ao membro de chapa da vélvula que se projeta alem da circunfe-
réncia do membro de chapa da vélvula em uma diregéo radial do plano atra-
vés do dispositivo de vedagido substancialmente perpendicular ao eixo geo-
métrico de rotacdo. A vantagem deste aspecto é que ele proporciona a opor-
tunidade de integrar 0 mecanismo de batente com o membro de chapa.

De preferéncia, o invélucro é fabricado de policarbonato. A van-
tagem do policarbonato é que ele é adequado para materiais que tém que
ser desinfetados, devido a ele possuir alta resisténcia a radiagao e altas
temperaturas. Métodos de resisténcia a desinfeccdo podem ser requeridos
para uma valvula borboleta que é fixa junto a um recipiente de armazena-
mento para armazenar produtos esterilizados.

O membro de chapa da valvula pode ser fabricado de poliamida,
e o eixo da vélvula pode ser fabricado de poliamida reforgada com fibra. O
tipo de poliamida é, por exemplo, poliamida 66. Estes materiais possuem
uma alta resisténcia e também sao resistentes a radiacao e a altas tempera-
turas. Também & possivel fabricar o membro de chapa da valvula e/ou o eixo
da valvula de policarbonato. Tal como mencionado acima, o policarbonato
possui uma alta resisténcia a radiagdo e a altas temperaturas. Além disso, o
policarbonato ndo é tao hidroscépico quanto a poliamida, o que significa que
ele dilata menos do que a poliamida em ambientes aquosos, por conse-
gliéncia, minimizando o risco de encaixe ruim do eixo e do membro de cha-
pa da valvula no invélucro.

A invencao também refere-se a uma montagem de recipiente e
valvula, onde a vélvula e o recipiente sdo montados um com o outro de mo-
do que o recipiente possa ser cheio e/ou esvaziado de material liquido pela
abertura da valvula. A valvula compreende uma valvula borboleta tal como
descrito anteriormente neste documento.

O recipiente pode compreender uma bolsa dobravel que é dis-
posta de modo que ela se dobre quando ela é esvaziada, e a bolsa é segura
junto ao invélucro da valvula borboleta em uma localizagdo da mesma espa-
cada de uma extremidade do invélucro que se projeta na bolsa. A montagem

possuindo esta configuragdo pode ser utilizada em uma combinagéo de bol-
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sa na caixa, onde a bolsa dobravel é colocada em uma caixa e na qual a
bolsa desdobra na caixa durante o enchimento da mesma. No final do pro-
cesso de enchimento, a bolsa tem o formato da caixa. Quando esvaziando a
bolsa através da valvula borboleta, a qual tipicamente esta localizada em um
nivel baixo com respeito a caixa e a qual pode ser fixa junto a caixa, qual-
quer parede da bolsa pode aderir e deslizar para baixo ao longo da parede
de tras com a qual a valvula borboleta esta ligada. Devido a parte que se
projeta da valvula borboleta, a passagem nao iré aderir a parte da parede da
bolsa envolvendo a valvula e desse modo impedir a passagem da valvula.

O invélucro da vélvula borboleta pode compreender um flange
localizado em uma parte de superficie externa da mesma, e a parte de su-
perficie externa é fixa junto a uma luva que é montada junto a um orificio do
recipiente ao passo que o flange fica voltado para uma parede externa do
recipiente. A luva pode incluir um flange oposto ao flange do invélucro, flan-
ge do invdlucro este que possui uma borda circunferencial se estendendo
pelo menos parcialmente além de uma borda circunferencial do flange da
luva como visto a partir da linha central. Devido a estes aspectos, a borda
externa do flange do invélucro impede o flange da luva de exercer uma forga
muito alta sobre a parede da bolsa por sua borda externa, tal como o caso
com as montagens de bolsa e vélvula do estado da técnica, o que levaria &
cortar um orificio na bolsa na regido onde a borda externa do flange entre
em contato com a bolsa. O efeito de corte pode ocorrer quando a valvula
borboleta seja montada junto a uma bolsa que é colocada proxima da parte
de baixo de uma combinacdo de bolsa na caixa, de modo que o flange da
luva, se este possuir um didmetro maior do que o flange do invélucro, entra
em contato com a parte de baixo. Pode ser claro que, desde que a parede
da bolsa é disposta entre o flange da luva e a parte de baixo da caixa, o
flange da luva pode cortar a bolsa durante o transporte, por exemplo.

A invencdo também diz respeito a um meétodo para segurar uma
valvula plastica e um recipiente flexivel, valvula esta que compreende um
invélucro cilindrico em acoplamento correspondente com uma luva que é fixa

junto a um orificio associado em uma parede do recipiente. O involucro é
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pressionado dentro da luva de modo a fixar o involucro junto ao recipiente. A
vantagem deste método é que ele facilita o processo de fabricacao.

A invengdo e as vantagens da mesma serdo agora explicadas
em maior detalhes com referéncia aos desenhos.

A Figura 1 é uma vista lateral esquematica de uma concretiza-
cao de uma valvula borboleta de acordo com a invengéo ilustrando uma po-
sicao fechada de um membro de chapa da vélvula, e uma parte de uma bol-
sa junto a qual a valvula borboleta é fixada.

A Figura 2 é uma vista secional ao longo da linha 1lI-1l na Figura

A Figura 3 é uma vista frontal da valvula borboleta da Figura 1.

A Figura 4 é a valvula borboleta da Figura 1, ilustrando uma po-
sicdo aberta do membro de chapa da valvula.

A Figura 5 é uma vista secional ao longo da linha V-V na Figura

A Figura 6 é uma vista frontal da valvula borboleta da Figura 4.

A Figura 7 é uma vista secional de uma concretizagéo alternativa
da valvula borboléta de acordo com a invengao.

As Figs. 8a até 8c sdo vista laterais secionais muito esquemati-
cas de uma bolsa dobravel em uma caixa, ilustrando um processo de des-
dobra da bolsa durante o enchimento da bolsa em um estado inicial (Figura
8a), um estado intermediario (Figura 8b) e um estado final (Figura 8c).

As Figs, 1 até 6 apresentam vistas diferentes de uma concreti-
zacdo de uma valvula borboleta 1 de acordo com a invengao. Nas Figs. 1 até
3, a valvula 1 é apresentada em uma condicdo fechada e nas Figs. 4 até 6, a
valvula 1 é apresentada em uma condigéo aberta.

Tal valvula borboleta 1 é utilizada, por exemplo, no campo de
recipiente para armazenamento de liquidos esterilizados. A valvula borboleta
1 é adequada para ser fixa junto a uma bolsa dobravel 2 que é montada em
uma caixa 3 tal como apresentado na Figura 8. Tal bolsa na caixa 4 incluin-
do uma bolsa dobravel 2 é descrita no Pedido de Patente Internacional WO

2004/022440; veja, por exemplo, as Figs. 1 até 5 neste pedido. O conteudo
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deste pedido é incorporado neste documento por referéncia ao mesmo.

Nas Figs. 8a até 8c, o principio de bolsa na caixa 4 € ilustrado. A
Figura 8a apresenta o estado inicial da bolsa 2 quando ela ainda esta vazia.
A bolsa 2 é fixada junto & caixa 3 em uma primeira valvula 5 e uma segunda
valvula 6. Também ¢é possivel que a bolsa na caixa 4 possua somente uma
valvula 5, 6, por exemplo, somente a primeira valvula 5, para encher e esva-
ziar a bolsa 2. Durante o enchimento da bolsa 2, a bolsa 2 desdobra, tal co-
mo apresentado na Figura 8b. no final do processo de enchimento, a bolsa 2
obtém o formato da caixa 3, tal como apresentado na Figura 8c.

Na pratica, a bolsa na caixa 4 é freqientemente utilizada para
armazenamento de produtos esterilizados, tal como liquidos para produtos
nutritivos. Antes de encher a bolsa 2 com um produto esterilizado, a bolsa 2,
bem como as valvulas 5, 6, devem ser desinfetadas. Isto pode ser feito por
irradiacé@o da bolsa vazia 2 e das valvulas 5, 6 fixas junto & mesma com raios
gama.

Antes de abrir uma das valvulas 5, 6 de modo a encher a bolsa
2, a valvula 5, 6 é conectada com um sistema de abastecimento (nao apre-
sentado) que ira transferir o produto através de uma das valvulas 5, 6 para
dentro da bolsa 2. Apds a conexdo, a parte a montante da valvula 5, 6 € de-
sinfetada pela exposi¢gdo da mesma a um fluido quente, tal como vapor, du-
rante um periodo predeterminado. O fluido quente € proporcionado via uma
ramificagdo lateral em um tubo de conexao entre o sistema de abastecimen-
to e a valvula 5, 6, por exemplo. Depois disso, a bolsa 2 pode ser enchida
com o produto esterilizado. Isto significa que a valvula 5, 6 precisa ter uma
boa resisténcia tanto a alta temperatura quanto a radiagéo. Além disso,
quanto mais alta a temperatura que pode ser permitida, mais curto poder ser
o periodo de tempo de desinfecgédo antes do enchimento da bolsa 2. As val-
vulas 5, 6 podem compreender a valvula borboleta 1 de acordo com a inven-
cao. Portanto, quando a valvula borboleta 1 é mencionada daqui para frente,
pode ser referida como as valvulas 5, 6.

A Figura 1 mostra que a concretizagao da valvula borboleta 1 de

acordo com a invencdo compreende um invélucro 7 que pode ser fabricado
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de plastico por moldagem por injecdo. O invélucro 7 de preferéncia € fabri-
cado de um policarbonato, desde que este material possui uma boa resis-
téncia a radiacdo e a altas temperaturas para desinfetar tal valvula 1. Por
exemplo, o policarbonato degrada em um nivel de radiagcdo de mais do que
1000 kGray (J/kg), ao passo que POM (polioximetileno), por exemplo, ja de-
grada acima de 15 kGray (J/kg).

A vélvula borboleta 1 adicionalmente compreende uma alavanca
8 para abrir e fechar a valvula 1. Uma primeira parte de extremidade 9 do
invélucro 7 é proporcionada com uma rosca externa na qual uma tampa de
fechamento (ndo apresentada) pode ser atarraxada no caso quando a valvu-
la borboleta ndo é operada, por exemplo, durante o transporte da bolsa 2
junto a qual a valvula borboleta 1 pode ser fixa. Uma segunda parte de ex-
tremidade 10 do invélucro 7 se projeta para dentro da bolsa 2.

A Figura 2 apresenta o lado interno da valvula borboleta 1. A
véalvula borboleta 1 compreende uma passagem 11, da qual a borda circun-
ferencial é definida por uma superficie interna 12 do invélucro 7. Na concre-
tizacdo das Figs. 1 até 6, a passagem 11 possui uma area em secao trans-
versal circular.

A valvula borboleta 1 é proporcionada com um membro de cha-
pa da valvula 13, o qual possui um formato circular em forma de chapa e que
é fixo junto a um eixo da valvula 14. O eixo da valvula 14 é de forma excén-
trica posicionado com respeito ao membro de chapa da valvula 13. O mem-
bro de chapa da valvula 13 é cercado pelo dispositivo de vedagao, neste
caso, na forma de um anel em O elastico 15. A Figura 2 mostra que nesta
concretizacédo, um plano através do anel em O 15 se estende perpendicular
a uma linha central 16 da passagem 11.

O eixo da valvula 14 possui um eixo geométrico de rotagao que
se estende através da passagem 11 através da linha central 16 e é montado
de forma rotativa junto ao invélucro 7. A posi¢do central do eixo da valvula
14 com respeito a linha central 16 tem a vantagem de que uma pressao in-
terna ou externa sobre o membro de chapa da valvula 13 em um de ambos

os lados do membro resulta em uma distribuicdo de forca sobre o membro
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de chapa da véalvula 13 com respeito ao eixo geométrico de rotagdo. Portan-
to, a pressdo externa ndo ir4d gerar um momento de abertura sobre o mem-
bro de chapa da valvula 13. Uma parte de extremidade do eixo da valvula 14
é fixa junto a alavanca 8 de modo a estar apta a girar o membro de chapa da
vélvula 13 através do eixo da véalvula 14. O eixo da vélvula 14 é suportado
pelos mancais 17 no invélucro 7 em lados opostos da passagem 11, veja a
Figura 3. O espaco entre o eixo da vélvula 14 e o invélucro 7 pode ser pro-
porcionado com as vedagdes para impedir vazamento de fluido quente atra-
vés deste espacgo durante a desinfecgéo, tal como descrito anteriormente
neste documento.

Em uma posic¢do fechada do membro de chapa da valvula 13, tal
como apresentado na Figura 2, o anel em O 15 cercando o membro de cha-
pa da valvula 13 estd em engate com um assento de valvula 18. Na concre-
tizacdo apresentada na Figura 2, o assento de vélvula 18 forma uma parte
da superficie interna 12 do involucro 7. O assento de valvula 18 se estende
em um plano perpendicular a linha central 16 da passagem 11. A largura do
assento de valvula pode ser determinada por uma superficie de contato en-
tre 0 anel em O 15 e a superficie interna 12 do invélucro 7. O eixo da valvula
14 possui um eixo geométrico de rotag@o espagado do plano através do as-
sento de valvula 18.

A passagem 11 da valvula borboleta 1 possui uma entrada 19 a
ser posicionada dentro do recipiente e uma saida 20. A entrada 19 é definida
no lado esquerdo do membro de chapa da véalvula 13 e a saida 20 no lado
direito do membro de chapa da vélvula 13 na Figura 2. '

Tal como apresentado na Figura 2, o eixo da valvula 14 esta lo-
calizado de forma excéntrica com respeito ao membro de chapa da valvula
13. Isto tem a vantagem de que o anel em O 15 n&o é interrompido por uma
parte do eixo da valvula 14, tal como pode ser o caso com um eixo da valvu-
la posicionado centralmente 14. Como consequéncia, a valvula borboleta 1
oferece um fechamento vedado da passagem 11 e na posi¢do fechada do
membro de chapa da vélvula 13, ndo existe risco de vazamento via as veda-

¢coes do eixo da valvula 14 no invélucro 7, o que é um fenémeno tipico de
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eixos de valvula posicionados centralmente 14. Adicionalmente, quando o
lado da saida 20 da passagem 11 é desinfetado por um fluido quente, o flui-
do ndo pode alcancar a entrada 19 através das vedagbes entre o eixo da
valvula 14 e o invélucro 7.

Como consequéncia do eixo da valvula posicionado de forma
excéntrica 14, seu eixo geométrico é espagado do plano através do assento
de valvula 18. Portanto, o centro do anel em O 15 se move para longe da
linha central 16 da passagem 11 quando abrindo a vélvula borboleta 1. Isto
significa que na posicdo aberta, o plano através do anel em O 15 cruza a
superficie interna 12 do involucro 7 para formar uma éarea secional da pas-
sagem 11 possuindo uma largura proxima e paralela ao eixo geométrico de
rotacdo do eixo da valvula 14, largura esta que é menor do que 0 diametro
externo inicial do anel em O 15 na posi¢do fechada do membro de chapa da
vélvula 13. Isto pode ser visto na Figura 6: pode ser claro que se a passa-
gem circular 11 tivesse um didmetro uniforme através de seu comprimento, a
largura da passagem 11 em um plano através do anel em O 15 na posi¢ao
aberta da valvula 1 seria menor do que o didmetro da passagem 11. Como
consequiéncia, o anel em O flexivel 15 seria comprimido na area onde ele
cruza o eixo da valvula 14. Apds o enchimento da bolsa 2 e do fechamento
da valvula borboleta 11, a parte comprimida do anel em O 15 ira expandir de

modo a formar uma vedacéo entre o0 membro de chapa da valvula 13 e a

“superficie interna 12 do invélucro 7. Entretanto, a expanséo leva algum tem-

po, especialmente em condi¢des frias, e pode resultar em algum vazamento
apos logo o enchimento.

Isto é resolvido de acordo com a inveng¢éo, tal como pode ser
visto na concretizacdo da Figura 2, na qual a area de segédo transversal da
passagem 11 no lado direito do assento de valvula 18 é maior do que a area
de secdo transversal no assento de valvula 18. Devido ao eixo da valvula
posicionado de forma excéntrica 14, o membro de chapa da valvula 13 nao é
somente girado em uma parte mais estreita da passagem 11 quando aberta
(tal como descrito acima), mas ele também é movido para longe do plano
através do assento de valvula 18 na diregdo do eixo geométrico de rotagdo
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do eixo da valvula 14. Assim, na posicéo aberta, a parte circunferencial mai-
or do anel em O 15 fica localizada além do assento de vélvula 18 como visto
a partir do assento de valvula 18 na dire¢cdo do eixo da valvula 14, tal como
apresentado na Figura 5. A medida que a area de segéo transversal da pas-
sagem 11 na concretizagdo da Figura 5 no lado do assento de valvula 18
voltado para a saida 20 é maior do que no assento de valvula 18, a parte
maior do anel em O 15, e em particular, a area onde ela cruza o eixo da val-
vula 14, tem mais espaco na posi¢ao aberta do que no caso de um didmetro
uniforme na diregdo axial da passagem 11. Como consequéncia, o anel em
O é deformado menos na posicdo aberta do membro de chapa da valvula
13, de modo que na sua posicao fechada, o risco de vazamento é minimiza-
do.

Pode ser visto na Figura 2 que nesta concretizagédo, o diametro
da passagem 11 aumenta gradualmente além do assento de valvula 18 co-
mo visto a partir do assento de valvula 18 na diregédo do eixo da valvula 14.
Isto evita uma alta pressao local sobre o anel em O comparado com O caso
de uma transicéo repentina de didmetro.

A Figura 2 também mostra que o membro de chapa da valvula
13 possui um diametro decrescente na direcdo da entrada 20. Devido a este
formato, a borda circunferencial do membro de chapa da valvula 13 nao en-
tra em contato com o invélucro na posi¢do aberta do membro de chapa da
valvula 13.

O membro de chapa da valvula 13 da concretizagdo da valvula
borboleta 1 apresentada nas Figs. 1 até 6 é proporcionado com nas nervuras
de reforgo 21 que estdo localizadas no lado do membro de chapa da valvula
13 voltado para a saida 20 da passagem 11. As nervuras de reforgo 21 sao
claramente apresentadas na Figura 3. As nervuras 21 podem ser moldadas
de forma inteirica junto com o membro de chapa da valvula 13 e servem pa-
ra minimizar a curvatura do membro de chapa da valvula 13 no caso de de-
sinfec¢do da saida 20 da passagem 11 com um fluido quente sob alta pres-
s&o, o qual pressiona contra 0 membro de chapa da valvula 13 no lado da

entrada 19, por exemplo, em uma pressdo de 400 kPa (4 bar).
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O membro de chapa da valvula 13 da concretizagdo da valvula
borboleta 1 apresentada nas Figs. 1 até 6 também €& proporcionado com um
mecanismo de batente na forma de uma proje¢édo 22. A proje¢édo 22 € mon-
tada no membro de chapa da valvula 13 e se projeta além da borda externa
circular do membro de chapa da valvula 13, tal como pode ser visto nas
Figs. 2 e 3. Nesta concretizacéo, a projecdo 22 é formatada de modo que ela
fica em engate com a superficie interna 12 do invélucro 7 no lado direito do
assento de valvula na Figura 2. A medida que a area de secdo transversal
no lado direito do assento de véalvula 18 é maior do que no assento de valvu-
la 18, a projegdo 22 impede o membro de chapa da valvula 13 de adicional-
mente girar na dire¢do anti-horario quando fechando a valvula borboleta 1
além da posicao fechada tal como apresentado na Figura 2.

O membro de chapa da vélvula 13 pode ser fabricado de polia-
mida e o eixo da valvula 14 de poliamida reforgada com fibra. Este material
possui alta resisténcia a radiagcdo e a temperatura. Também é possivel fabri-
car o eixo da valvula 14 e o membro de chapa da valvula 13 de policarbona-
to. A vantagem de utilizar policarbonato é que ele é menos hidroscopico do
que a poliamida, o que significa que ele dilata menos quando € utilizado em
um ambiente aquoso.

A Figura 2 apresenta o modo no qual a bolsa 2 é fixa junto a val-
vula borboleta 1. Uma luva 23, a qual de preferéncia é fabricada de polietile-
no, é fixa junto & bolsa 2, a qual também de preferéncia é fabricada de polie-
tileno, por soldagem a quente, por exemplo. O invélucro 7 da valvula borbo-
leta 1 é fixo junto a luva 23 pelo pressionamento do involucro 7 dentro da
luva 23, de modo que a parede cilindrica interna da luva 23 fique fixa junto a
parede cilindrica externa do invélucro 7.

E preferido que a luva 23 se projete para dentro da bolsa 2, tal
como apresentado na Figura 8. Quando a bolsa 2 é esvaziada e ela se do-
bra para seu estado dobrado original, por exemplo, uma parte de parede
movel 24 da bolsa 2 pode deslizar para baixo ao longo de uma parede opos-
ta 25 da bolsa 2 que € fixa junto a caixa 3. A medida que a luva 23 se projeta

na bolsa 2, a parte de parede deslizando para baixo 24 n&o ira aderir a parte
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de parede da bolsa cercando a valvula 1 e desse modo impedir a passagem
da entrada 19 da valvula 1, de modo que o esvaziamento adicional da bolsa
2 seria impossivel. Um efeito similar de impedimento de passagem é evitado
no caso em que a parede oposta 25 nao é fixa junto a caixa. Uma parte su-
perior da parede 25 pode aderir e deslizar para baixo ao longo de uma parte
inferior da parede 25 durante o esvaziamento da bolsa. Devido a luva que se
projeta 32, a parede deslizante 25 néo ir4 aderir & parte de parede cercando
a valvula 1.

Na Figura 1, pode ser visto que o invélucro 7 da valvula borbole-
ta 1 é proporcionado com um flange 26. O flange 26 esta voltado para um
lado externo da bolsa 2, mas ndo é fixo junto a um flange 27 que pode ser
parte da luva 23 e que esta voltado para o flange 26 do invélucro 7 quando o
invélucro 7 e a luva 23 estdo na condicao de montados.

De preferéncia, o flange 27 da luva 23 possui um diametro me-
nor do que o flange 26 do invélucro 7, veja as Figs. 1 até 7. Se o diametro do
flange 27 da luva 23 fosse maior do que este do flange 26 do invélucro 7,
isto provavelmente levaria ao corte da bolsa 2 préximo da borda do flange 27
da luva quando a valvula 1 estivesse posicionada na combinagao de bolsa
na caixa 4 de modo que o flange 27 da luva 23 entrasse em contato com
uma parte de baixo da caixa 3. Neste caso, a medida que a parede da bolsa
25 na Figura 8 se situa entre a parte de baixo da caixa e o flange 27 da luva
23, a parede da bolsa 25 pode ser cortada pelo flange 27 da luva 23 durante
vibracdes da caixa 3, por exemplo. Desde que o didmetro do flange 26 e
maior do que este da luva 23, este problema ndo ocorre. Deve ser observa-
do que no estado da técnica, o flange 27 da luva 23 é seguro junto a parede
da bolsa pelo posicionamento do flange 27 contra & parede da bolsa a partir
do lado interno da bolsa e pela soldagem a quente dos mesmos pela utiliza-
cdo de uma ferramenta de soldagem a quente a partir do lado externo da
bolsa 2, de modo que a parede da bolsa fica disposta entre o flange 27 e a
parte de baixo da caixa 3 na configuragdo de bolsa na caixa da Figura 8.

A Figura 7 apresenta uma concretizacdo alternativa da valvula

borboleta 1 de acordo com a invencdo. Nesta concretizagao, o assento de
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vélvula 18 possui uma area de segdo transversal decrescente como vista a
partir da saida 20 até a entrada 19, isto é, um formato conico. Além disso,
nesta concretizacdo, a area de secao transversal da passagem 11 no lado
da saida 20 do assento da valvula 18 é maior do que a area de segao trans-
versal no assento de véalvula 18, o que significa maior do que a parte mais
ampla da area de sec@o transversal variada do assento de valvula 18 neste
caso. A vantagem desta configuragdo do assento de valvula 18 € que o es-
paco entre a borda do membro de chapa da valvula 13 e o invélucro 7 no
lado da entrada 19 é diminuido, o que reduz o risco de estouro do anel em O
18 a partir do membro de chapa da valvula 13 no caso quando um fluido sob
alta presséo esta presente no lado da saida 20 durante a desinfecgao da
véalvula 1, por exemplo. Adicionalmente, quando uma alta pressao esta pre-
sente no lado da saida 20, o membro de chapa da valvula sera pressionado
contra o assento de valvula formatado de forma cénica 18. Isto significa que
a forga exercida sobre o eixo da vélvula 14 é diminuida de modo que ela po-
de ser fabricada de um material leve. Além disso, as nervuras de reforgo 21
podem ser eliminadas também:.

Varias dimensdes da concretizagdo apresentada da valvula bor-
boleta 1 de acordo com a invencéo geralmente estdo inter-relacionadas e de
preferéncia devem ser escolhidas cuidadosamente. Por exemplo, o angulo
de inclinacdo permitido do assento de vélvula 18 na Figura 7 depende da
proporcao de distancia radial a partir da linha central 16 até a borda circunfe-
rencial do membro de chapa da véalvula 13 e da distancia axial a partir do
eixo geomeétrico de rotacéo até o plano através do anel em O 18. Este angu-
lo de inclinacdo geralmente ndo pode exceder ao valor permitido de modo a
evitar abertura dificil do membro de chapa da valvula 13.

A partir do precedente sera claro que a invengao proporciona
uma valvula borboleta que possui uma configuragdo tal que o vazamento
através do dispositivo de vedagdo na posicdo fechada é evitado, devido a
deformacdo minima do dispositivo de vedagédo na posi¢éo aberta. A valvula
borboleta possui uma boa resisténcia a altas temperaturas e radiagdo. A in-

vencdo também proporciona uma montagem de recipiente e valvula que
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compreende tal valvula borboleta. Devido aos aspectos do involucro da val-
vula borboleta, o recipiente pode ser esvaziado de forma eficiente. Adicio-
nalmente, a invengdo proporciona um método de fabricagao para segurar a
valvula junto a um recipiente pela pressao do invélucro da valvula dentro de
uma luva que é fixa em um orificio do recipiente. Isto facilita a fabricagao da
montagem de valvula e recipiente.

A invencdo ndo esta restrita a concretizacdo descrita acima co-
mo apresentada nos desenhos. Pode ser aparente que varias alteragdes
podem ser feitas na concretizagdo sem se afastar do escopo das reivindica-
cdes. Por exemplo, é possivel que a passagem possua um formato oval ou
outro formato ao invés de um formato circular. Adicionalmente, um meca-
nismo de batente também pode estar localizado entre a alavanca e o involu-
cro de modo a impedir o membro de chapa da valvula de adicionalmente
girar apés chegar na posicdo fechada quando a valvula esta fechada. O in-
vélucro da valvula borboleta também pode ser fixo junto ao recipiente de ou-
tro modo tal como por colagem ou por soldagem a quente ou por metodo

alternativos de fixacao.
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REIVINDICAGOES
" 1. Valvula borboleta (1), compreendendo

um involucro (7) possuindo uma passagem (11) definida por uma
superficie interna (12) do invélucro (7), a dita passagem (11) possuindo uma
linha central (16) na diregao axial da mesma,

um assento de valvula (18) confinando a passagem (11),

um eixo da valvula (14) montado de forma rotativa junto ao invé-
lucro (7) e possuindo um eixo geométrico de rotagdo se estendendo através
da linha central (16) e espacgado a partir de um plano através do assento de
valvula (18),

um membro de chapa de valvula (13) fixo junto ao eixo de valvu-
la (14) e estando localizado na passagem (11),

o dispositivo de vedacgdo (15) incluindo o membro de chapa de
valvula (13),

o dito membro de chapa de valvula (13) possuindo uma posigéo
aberta e uma posigdo fechada, na qual o dispositivo de vedagao (15) esta
em engate com o assento de valvula (18) de modo a fechar a passagem
(11),

caracterizada peio fato de que pelo menos um plano através do
dispositivo de vedagéo (15) na posigdo aberta, a largura da passagem (11)
adjacente ao assento de valvula (18) como vista a partir do assento de val-
vula (18) na diregdo do eixo geométrico de rotagdo é maior do que a largura
da passagem (11) no assento de valvula (18).

2. Valvula borboleta (1), de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizada pelo fato de que a area de segdo transversal da passagem (11)
possui uma borda circunferencial, borda circunferencial esta adjacente ao
assento de valvula (18) como vista a partir do assento de vélvula (18) na di-
recdo do eixo de rotagédo do eixo de valvula (14) se estende além, da borda
circunferencial no assento de valvula (18) na diregao radial do mesmo.

3. Valvula borboleta (1), de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a area de se¢ao transversal da passagem

(11) além do assento de valvula (18) como vista a partir do assento de valvu
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la (18) na direcdo do eixo geométrico de rotagédo do eixo de valvula (14) gra-
dualmente aumenta.

4. Valvula borboleta (1) de acordo com uma das reivindicagoes 1
a 3, caracterizada pelo fato de que a passagem (11) possui uma area de
sec¢ao transversal circular.

5. Valvula borboleta (1), de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 4, caracterizada pelo fato de que a area de seg&o transversal da passa-
gem (11) pelo menos no assento de valvula (18) diminui na direcdo axial da
passagem (11). A

6. Valvula borboleta (1), de acordo com a reivindicagao 5, carac-
terizada pelo fato de que a area de segao transversal da passagem (11) di-
minui até uma localizagdo axial da passagem (11) adjacente a uma parte de
extremidade do membro de chapa de valvula (13) em sua posigao fechada,
parte de extremidade esta que esta localizada no membro de chapa de val-
vula (13) em uma diregdo como vista a partir do eixo geométrico de rotagao
para o dispositivo de vedacgéao (15).

7. Valvula borboleta (1), de acordo com uma das reivindicagbes
1 a 6, caracterizada pelo fato de que a passagem (11) compreende uma
entrada (19) em um lado e uma saida (20) em um lado oposto do membro
de chapa de valvula (13), e o membro de chapa de valvula (13) & proporcio-
nado com nervuras de reforgo (21) localizadas em um lado do membro de
chapa de valvula (13) voltado para a saida (20).

8. Valvula borboleta (1), de acordo com a reivindicagao 7, carac-
terizada pelo fato de que as nervuras de reforgo (21) estéo localizadas pro-
ximas do eixo da valvula (15) como vistas a partir do plano através do dispo-
sitivo de vedacgao (14) em uma diregdo perpendicular ao mesmo.

9. Valvula borboleta (1), de acordo com uma das reivindicagoes
1 a 8, caracterizada pelo fato de que a valvula borboleta (1) compreende
um mecanismo de batente (22) para parar o membro de chapa de valvula
(13) com respeito ao involucro (7) quando ele é girado a partir de sua posi-
¢ao aberta para sua posi¢ao fechada.

10. Valvula borboleta (1), de acordo com a reivindicagao 9, ca-



10

15

20

25

30

racterizada pelo fato de que o mecanismo de batente (22) compreende uma
proje¢do (22) montada junto ao membro de chapa de valvula (13) que se
projeta além da circunferéncia do membro de chapa da valvula (13) em uma
direcao radial do plano através do dispositivo de vedag&o (15) substancial-
mente perpendicular ao eixo geométrico de rotagao.

11. Valvula borboleta (1), de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 10, caracterizada pelo fato de que o invélucro (7) é fabricado de policar-
bonato.

12. Valvula borboleta (1), de acordo com uma das reivindicagbes
1 a 11, caracterizada pelo fato de que o membro de chapa de valvula (13) €
fabricado de poliamida, e o eixo da valvula (14) é fabricado de poliamida re-
forcada com fibra.

13. Valvula borbole{a (1), de acordo com uma das reivindicagoes
1 até 11, caracterizada pelo fato de que o membro de chapa da valvula (13)
e/ou o eixo da valvula (14) s3o fabricados de policarbonato.

14. Montagem de recipiente (2) e valvula (1, 5, 6), em que a val-
vula (1, 5, 6) e o recipiente (2) sdo montado juntos um ao outro de modo que
o recipiente (2) possa ser enchido e/ou esvaziado com material liquido pela
abertura da valvula (1, 5, 6), caracterizada pelo fato de que a valvula (1, 5,
6) compreende uma valvula borboleta (1) como definida em uma das reivin-
dicagbes 1 a 13. '

15. Montagem de recipiente (2) e valvula (1, 5, 6), de acordo
com a reivindicagdo 14, caracterizada pelo fato de que o recipiente (2)
compreende uma bolsa dobravel (2) que é disposta de modo que ele dobre
quando ela é esvaziada, e a bolsa (2) é segura junto éo invélucro (7) da val-
vula borboleta (1) em uma localizagdo da mesma espagada de uma extremi-
dade do invélucro (7) que se projeta na bolsa (2).

16. Montagem de recipiente (2) e valvula (1, 5, 6), de acordo
com a reivindicagdo 14 ou 15, caracterizada pelo fato de que o involucro (7)
da valvula borboleta (1) compreende um flange (26) localizado em uma parte
de superficie externa do mesmo, e a parte de superficie externa é fixa junto

a uma luva (23) que é montada junto a um orificio do recipiente (2), ao passo
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que o flange (26) esta voltado para uma parede externa do recipiente (2).

17. Montagem de recipiente (2) e valvula (1, 5, 6), de acordo
com a reivindicég;éo 16, caracterizada pelo fato de que a luva (23) inclui um
flange (27) oposto ao flange (26) do invélucro (7), o dito flange (26) do invo-
lucro (7) possuindo uma borda circunferencial que se estende pelo menos
parcialmente além de uma borda circunferencial do flange (27) da luva (23)
como visto a partir da linha central (16). .

18. Método para segurar uma valvula plastica (1, 5, 6) e um reci-
piente flexivel (2), valvula esta (1, 5, 6) que compreende um invélucro cilin-
drico (7) associado a uma luva (23) que é fixa junto a um orificio associado a
uma parede do recipiente (2), caracterizado pelo fato de que o invélucro (7)
é pressionado paradentro da luva (23) de modo a fixar o invélucro (7) junto

ao recipiente (2).
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. RESUMO ‘
Pedido de Patente: "VALVULA BORBOLETA, MONTAGEM DE RECIPI-

- ENTE E VALVULA, E METODO PARA SEGURAR UMA VALVULA PLAS-

TICA E UM RECIPIENTE FLEXIVEL".
A presente invengao refere-se a uma a uma valvula borboleta
(1), compreendendo uma péssagem (11), um.assento de valvula (_18) inclu-
indo a passagem (11), um eixo da valvula que pode ser Qirado (14) QUe pos- " -
sui-um eixo geomeétrico de rotagio esbagado a partir de um plano através do
assento de valvula (18), um membro de éhapa da vélvula (13) fixo junto ao
eixo da valvula (1 4y e estando Iocahzado na passagem (11) eo d|sposqu
de vedaqao (1 5) incluindo o membro de chapa da valvula (1 3). O membro de

- chapa- da valvula (13) possw uma posigao aberta e uma posm;ao fechada '
_ Pelo menos em um plano atraves do dlSpOSItIVO de vedagao (15) na posigao

‘aberta, a Iargura da passagem (11) adjacente ao assento da valvula (18)

‘como visto a partir do assento da valvula (18) na dlregao do eixo geometnco

de rotagdo, € maior do que a Iargura da passagem (11) no assento da valwu-
‘la (18). Devido a esta conflguragao o vazamento. através do. membro de ve-
daqao (15) na ‘posigao fechada é evntado devido a deformagao mlnlma do
dlsposmvo de vedagao (15) na posigao aberto A'valwula borboleta (1) possui-
. boa res:stencna a irradiagdo e alta temperatura necessana para permltlr a:

desmfecqao da valvula borboleta e de um reCIplente (2) Junto ao qual ela, po- ‘

, de ser fixada e o qual é adequado para armazenamento de produtos estenh-

.o

zados. ' o N

s
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