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Keksinnén kohteena on meneteima kayttajatunnuk-
sen (ID) varaamiseksi matkaviestinverkossa (2) viestin-
talaitteen (1) ja matkaviestinverkon (2) valista yhteytta
varten. Kayttajatunnuksena (ID) kaytetaan valiaikaista
kayttajatunnusta (TID). Menetelma kasittaa ainakin seu-

raavat vaiheet:

- tutkitaan, onko viestintdlaitteen (1) kaytdssa

kayttajatunnus (1D),

- mikali kayttajatunnusta viestintdlaitteella (1) ei
ole, matkaviestinverkko (2) varaa valaikaisen
kayttdjatunnuksen (TID) yhteytta varten, ja

- matkaviestinverkko (2) valittaa valiaikaisen kayt-
tajatunnuksen (TID) viestintalaitteelle (1).



Foremalet fér uppfinningen &r ett forfarande f6r alloke-

ring av en anvandaridentifikation (ID) i ett mobilnét (2)

{or en forbindelse melian en kommunikationsapparat (1)

och mobilnatet (2). Som anvandaridentifikationen (ID)

anvands en temporar anvandaridentifikation (TID).

Forfarandet omfattar &tminstone féljande steg:

- undersékning, om kommunikationsapparaten (1)
har en anvandaridentifikation (ID),

- om kommunikationsapparaten (1) har ingen an-
vandaridentifikation, allokerar mobilnétet (2) en
temporér anvandaridentifikation (TID) f6r férbin-
delsen, och

- mobilnatet (2) transmitterar den temporara an-
vandaridentifikationen (TID) till kommunikations-
apparaten {1).
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Menetelma kayttajatunnuksen varaamiseksi

Nyt esilla oleva keksintd kohdistuu menetelmaan kayttajatunnuksen va-
raamiseksi matkaviestinverkossa viestintalaitteen ja matkaviestinverkon
valisen yhteyden muodostamista varten, jossa menetelmassa kayttaja-
tunnuksena kaytetaan véliaikaista kayttajatunnusta, ja jossa menetel-
massa tutkitaan, onko viestintalaitteen kaytdssa kayttajatunnus, mikali
kayttajatunnusta viestintélaitteella ei ole, matkaviestinverkko varaa va-
liaikaisen kayttajatunnuksen yhteyttd varten, ja matkaviestinverkko
valittas valiaikaisen kayttajatunnuksen viestintalaitteelle. Keksintd koh-
distuu lisaksi menetelmé&n mukaiseen jarjestelmaan ja viestintalaittee-
seen.

Viestintalaitteella tassa selityksessa tarkoitetaan l&hinna langattomia
viestimia, joita ovat mm. matkaviestimet kuten my0s ns. langattomissa
puhelinkioskeissa olevat viestintalaitteet. '

Yleisimmat digitaaliset matkaviestinverkot ovat ns. solukkoverkkoja.
Matkaviestinverkon tukiasemajarjestelma (Base Station Subsystem,
BSS) kasittaa tukiasemia (Base Transceiver Station, BTS) seka tuki-
asemaohjaimia (Base Station Controller, BSC). Matkaviestin (Mobile
Station, MS) on tiedonsiirtoyhteydessé radiotien vélityksella johonkin
matkaviestimen kulloistakin sijaintia lahella olevaan tukiasemaan. Tuki-
asema on tiedonsiirtoyhteydessa tukiasemaohjaimeen. Tiedonsiirto
tukiaseman ja tukiasemaohjaimen valilla suoritetaan tavallisimmin kaa-
pelin valityksella. Yhden tukiasemaohjaimen muodostamaan ryhmaan
kuuluu useita tukiasemia. Tukiasemaohjain on puolestaan tiedonsiirto-
yhteydessd matkaviestinkeskukseen (Mobile services Switching
Center, MSC). Matkaviestinkeskukset voivat puolestaan olla tiedonsiir-
toyhteydessé toisiinsa seka langallisen tietolikenneverkon keskukseen
(PSTN, ISDN). Radioteitse siirrettdva informaatio jaetaan tavallisesti
kehyksiin, jotka sisaltavat ohjausinformaatiota, digitaaliseen muotoon
muunnettua puhetta, dataa seka virheenkorjaustietoa. Kehysrakenne
voi olla monitasoinen, jolloin ylemman tason kehykset on muodostettu
jarjestamalla alemman tason kehyksia.

Matkaviestinverkoissa ainakin osa tiedonsiirrosta suoritetaan langatto-
masti, kayttamalla radiolahettimia ja -vastaanottimia. Radiotie on tyysi-
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digitaalista tiedonsiirtoa. Lisaksi on mahdollista kayttaa soittajan tunnis-
tusta ja salausta tiedonsiirrossa. Salakuuntelun estdmiseksi on digitaa-
lisiin matkaviestinverkkoihin kehitetty salausmenetelmia, joilla digitaali-
seen muotoon muunnettu puhe ja datasignaali salataan. Lisaksi salaus
voi kohdistua muuhun radiotiella siirrettdvaan informaatioon, kuten
matkaviestimen identifiointitietoihin (IMSI International Mobile Sub-
scriber Identity) ja sijainnin identifiointitietoihin (LAl Location Area
Identification). Vastaanottimessa salattu signaali dekoodataan takaisin
salaamattomaksi puheeksi ja dataksi. Salauksessa kaytettdva ns.
salausavain ja -algoritmi ovat edullisesti vain asianomaisten lahetys- ja
vastaanottolaitteiden tiedossa, jolloin koodatun signaalin purkaminen
ymmarrettavaksi puheeksi ja dataksi sekad bittivirran kasittelysignaa-
leiksi vakivalloin/laittomasti iiman oikeaa salausavainta ja -algoritmia on
nykyisin kaytettavilla tehokkailla salausalgoritmeilla kaytadnndssa
mahdotonta.

GSM-verkossa yhteyden muodostus matkaviestimen aloittamana
(mobile originated) suoritetaan siten, etta GSM-puhelin ja GSM-jarjes-
telmaverkko signaloivat |. l1ahettavat yhteydenmuodostuksessa tarvitta-
via ohjaus- ja tunnistustietoja. Yhteyden aloituspyynnén vasteeksi
GSM-puhelimelle mydnnetaddn signalointiin kanava, mikali se GSM-jar-
jestelméaverkon kapasiteetin puolesta on mahdollista. Tallda kanavalla
GSM-puhelin pyytad GSM-jarjestelméverkolta puhe- tai datapalvelua.
GSM-jarjestelmaverkon puolella tdma pyyntd valittyy matkaviestinkes-
kukseen (MSC), jossa vierailijarekisteristd (Visitor Location Register,
VLR) selvitetaan kyseisen GSM-tilaajan oikeudet.

Matkaviestimeen soitettaessa (mobile terminated) esimerkiksi kiinteadn
puhelinverkon puhelinlittymastad, puhelinverkon vaihde valittdéd matka-
puhelinkeskukseen mm. soitettavan puhelimen numeron. Matkaviestin-
keskus selvittaa kotirekisteristd (Home Location Register, HLR) ja vie-
railijarekisteristéa (VLR) kyseisen GSM-tilaajan oikeudet. Tdman jalkeen
GSM-jarjestelmaverkko sekd GSM-puhelin lahettavat yhteydenmuodos-
tuksessa tarvittavia ohjaus- ja tunnistustietoja.

Nykyisin tunnetuissa digitaalisissa matkaviestinverkoissa veloitetaan
kaytetyista verkkopalveluista rekisterbityjen todellisten kayttdaikojen
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perusteella. Kaytanngssé téma edellyttdd matkaviestinverkkoon muo-
dostettua jarjestelmaa, johon voidaan tallentaa kunkin tilaajan kaytta-
mat palvelut ja ajat. Sen varmistamiseksi, ettd veloitukset kohdistuvat
oikeille kayttajille ja ettei muita vaarinkaytdksia paase syntymaan, on
jarjestelmissa huolehdittava riittavasta kéayttajien tunnistuksesta. Sen
liséksi, ettd matkaviestinverkkojen kaytostd veloitetaan kayttdajan
mukaan, on normaalisti matkaviestinverkon palveluja tarjoavilla
teleoperaattoreilla kaytéssd myds kuukausimaksut, jolloin kyseisen
teleoperaattorin kanssa sopimuksen tehneen tilaajan on maksettava
tietty summa riippumatta siitd, minka verran han verkkoa kayttaa. Talla
tietylta aikavaliltd maksettavalla perusmaksulla pyritdan kattamaan
matkaviestinverkon rakentamis- ja yllapitokustannukset.

Kayttajatunnusten kayttdé on tarpeen myos kayttajien tunnistamiseksi ja
heidan kayttooikeuksiensa varmistamiseksi. Taman vuoksi on kukin
matkaviestin pystyttava luotettavasti tunnistamaan ja varmistamaan in-
formaation luottamuksellisuus.

Tassé selostuksessa kaytetaan esimerkkina digitaalisesta matkavies-
tinverkosta GSM-matkaviestinverkkoa. GSM-verkossa jokaisen kaytta-
jan tunnistamisessa kaytetaan ns. kayttajan tunnistusmodulikorttia SIM
(Subscriber Identity Module). SIM-kortti sisaltad matkaviestimen identi-
fiointitiedot IMSI (International Mobile Subscriber Identity), joka on SIM-
korttikohtainen. Tata matkaviestimen identifiointitietoa kaytetdan siina
vaiheessa, kun matkaviestin rekisterdityy matkaviestinverkkoon ja kay-
tettaessad matkaviestinverkon palveluita, esimerkiksi soitettaessa mat-
kaviestimesta toiseen telepaatelaitteeseen. Lisaksi matkaviestimella on
edullisesti oma, yksiloiva laitetunnisteensa IMEI (International Mobile
Equipment ldentity), jolla eri matkaviestimet voidaan erottaa toisistaan.

GSM-matkaviestinverkkoon on kehitetty pakettiradiopalvelua GPRS
(General Packet Radio Service) mm. datan siirtdmiseksi matkaviestin-
verkossa. Tahan GPRS-jarjestelmaan ollaan kehittdmassa kansainva-
listda matkaviestinryhmatunnusta IMGI (International Mobile Group
Identity), jolloin olisi mahdollista muodostaa my6s yhdestd moneen-yh-
teyksia PTM (Point to Multipoint), eli esimerkiksi yhdesta matkaviesti-
mestd ryhmapuhelu useaan matkaviestimeen. Myos tassa tarvitaan

01
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teyksia PTM (Point to Multipoint), eli esimerkiksi yhdesta matkaviesti-
mestd ryhmapuhelu useaan matkaviestimeen. Myds téssd tarvitaan
kayttdjan tunnistusta, joka suoritetaan matkaviestimen identifiointitiedon
IMSI lahettamiselld yhteyden muodostusvaiheessa.

US-patenttijulkaisu 5596 624 kuvaa menetelméé paikallisen puhelin-
verkon yhdistamiseksi yleiseen puhelinverkkoon, esimerkiksi satelliitti-
verkkoon, eraanlaisen matkaviestinvaihteen avulla. Paikalliselle puhe-
linverkolle on maaritetty yksi matkapuhelinnumero, jolloin soitettaessa
tahan paikalliseen puhelinverkkoon matkaviestinvainde yhdesséa paikal-
lisen puhelinvainteen kanssa maarittda soitetulle paatelaitteelle valiai-
kaisen tunnuksen ja osoittaa sen jalkeen yhteydessé kaytettavan radio-
kanavan. Valiaikaisen tunnuksen TMSI (Temporary Mobile Subscriber
ldentity) maarittaminen tapahtuu sindns& taysin tunnetusti, periaat-
teessa GSM-spesifikaation maarittelemalla tavalla. Matkaviestinvaih-
teeseen on tallennettu tallaisia valiaikaisia tunnuksia, jolloin vapaana
olevista tunnuksista voidaan valita yksi yhteyttd varten. Matkaviestin-
keskuksessa on liséksi tallennettu matkaviestintilaajakohtainen kan-
sainvalinen tunniste IMSI (International Mobile Subscriber Identifier) ja
tat4 vastaava matkaviestintilaajanumero MSISDN (Mobile Subscriber
Unit Integrated Services Directory Number), joka yksildi yhden ja vain
yhden tilaajalaitteen. Kutakin tallaista IMSI/MSISDN-paria kohti on mat-
kaviestinkeskukseen tallennettu valiaikainen tunnus TMSI. Naiden
IMSI/MSISDN ja TMS! -tunnusten tallennus matkaviestinkeskukseen
suoritetaan tyypillisesti siind vaiheessa, kun uusi tilaaja tekee tilaajaso-
pimuksen operaattorin kanssa. Tassé& viitejulkaisussa esitetty mene-
telmé edellyttda tilaajasopimuksen tekemista ja matkaviestinkohtaisen
véliaikaisen tunnuksen tallennuksen matkaviestinjarjestelmaéan etuka-
teen.

US-patenttijulkaisu 5 625 887 esittdd myds menetelman véliaikaisen
kayttajatunnuksen varaamiseksi tilanteessa, jossa rekisterdimaton,
mutta kuitenkin tilaajasopimuksella kayttdédn otettu matkaviestin pyytaa
yhteydenmuodostusta matkaviestinverkkoon, esim. uuden matkavies-
tintilaajan soittaessa matkaviestimella.

Voidakseen kayttda GSM-matkaviestinverkkoa, on kayttajan siis tehta-
va tilaajasopimus jonkin matkaviestinverkkopalveluita tarjoavan tele-
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operaattorin kanssa, jolloin kéyttaja saa SIM-kortin seka tarvittavat
identifiointitiedot. Taman SIM-kortin on oltava kytkettyna siihen matka-
viestimeen, jolla kayttdja haluaa olla yhteydesséa GSM-matkaviestin-
verkkoon. '

Kaikki matkaviestimen kayttajat eivat kuitenkaan halua sitoutua tietyn
teleoperaattorin tarjoamiin palveluihin, vaan haluavat mahdollisesti vali-
ta kulloinkin kayttdmansa teleoperaattorin. Toisaalta joillakin henkilGilla

‘saattaa matkaviestinverkon kayttdtarve olla erittdin vahainen, jolloin

kuukausimaksujen tai vastaavien maksaminen nostaisi puhelujen hin-
taa kohtuuttomasti. Harvoin matkapuhelinta tarvitsevien henkildiden
kannalta myos tilaajasopimuksen tekeminen ei tunnu jarkevalta, koska
henkildén tulisi ennakoida mahdollinen soittotarpeensa hyvissa ajoin.
Toisaalta saattaa olla myds tilanteita, joissa soittaja ei halua henkildlli-
syytensa rekisteroitymistd matkaviestinjarjestelmaan, vaan haluaa py-
sya tuntemattomana. Nykyisin tdma onnistuu 1ahinna vain puhelinkios-
keista, jotka kuitenkin on liitetty tavallisesti langalliseen televerkkoon.

Nyt esilla olevan keksinndén erdané tarkoituksena on aikaansaada me-
netelmé ja matkaviestinjarjesteima, jossa kayttajatunnus varataan dy-
naamisesti, eli aina silloin, kun yhteys matkaviestinverkkoon muodoste-
taan, annetaan kyseiselle kayttajalle yhteyden ajaksi kayttajatunnus.
Yhteysmaksu voidaan talléin veloittaa edullisesti puhelun kuluessa tai
vélittmasti sen paatyttya esimerkiksi elektronista rahaa kayttamalla,
luottokortilla tai pankkikortilla. Keksintd perustuu siihen ajatukseen, etta
yhteyden muodostamisessa kaytettdvd matkaviestin ilmoittaa matka-
viestinverkolle yhteydenmuodostustarpeen, matkaviestinverkko varaa
kayttajatunnuksen yhteytté varten ja valittaa kayttajatunnuksen matka-
viestimelle kaytettavaksi mm. yhteyden aikana tarvittavien signalointien
ja ohjaustietojen muodostuksessa ja valittdmisessa. Keksinnon mukai-
selle menetelmalle on tunnusomaista se, ettd kayttajatunnuksen
tutkiminen suoritetaan matkaviestimessa, jolloin viestintélaite ilmoittaa
matkaviestinverkolle valiaikaisen kayttajatunnuksen varaamistarpeesta.

Nyt esilla olevan keksinndn mukaiselle matkaviestinjarjestelmalle on
tunnusomaista se, ettd valineet kayttajatunnuksen olemassaocion
tutkimiseksi kasittavat viestintalaitteen ohjauselektroniikan.
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Keksinndn mukaiselle viestintélaitteelle on viela tunnusomaista se, etta
viestintalaite kasittda lisaksi vélineet kayttajatunnuksen olemassaolon
tutkimiseksi. '

i
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Nyt esilld olevalla keksinnélld saavutetaan merkittéavia etuja tunnetun
tekniikan mukaisiin meneteimiin ja jarjestelmiin verrattuna. Koska kek-
sinndn mukaisessa jarjestelméassa ei tarvita SIM-korttia, voi kayttéja
halutessaan valita sen teleoperaattorin, jonka verkkoa han aikoo kayt-
taa. Kayttajan ei myodskaan tarvitse tehda tilaajasopimusta minkaan te-
leoperaattorin kanssa. Keksinnélla saavutetaan vield se etu, etta veloi-
tus voidaan suorittaa todellisen kayttéajan perusteella ilman erillista
kiintedta kuukausimaksua tai vastaavaa, mika on edullisempi vaihtoeh-
to sellaiselle, joka tarvitsee matkaviestinverkkopalveluita suhteellisen
harvoin. Keksintd mahdollistaa myds langattomien puhelinkioskien to-
teuttamisen edullisesti ilman, etta puhelinkioskeille pitaisi varata kiin-
teitd tunnuksia.

Keksintda selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd pelkistettynd kaaviona erdstd matkaviestinjarjestel-
maa, jossa keksintdéa voidaan edullisesti soveltaa,

kuva 2 esittagd erasta edullista keksinndn mukaista matkaviestinta
pelkistettyna lohkokaaviona,

kuva 3a  esittda erasta toimikorttia,
kuva 3b  esittad erésta toimikorttia pelkistettyna lohkokaaviona,

kuva 4 esittdd puhelun muodostussignalointia GSM-verkossa pel-
kistettyn& nuolikaaviona, ja

kuva 5 esittdd eradstd GSM-standardin mukaista matkaviestimen
tunnistus-tietokehysta.

Seuraavassa keksintdd selostetaan kuvan 1 mukaisessa jarjestelmas-
s&, joka kasittda ainakin yhden matkaviestimen 1 ja matkaviestinverkon
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tarpeellisten, mahdollisesti muuttuvien tietojen tallennukseen seka haih-
tumatonta luku/kirjoitusmuistia (EEPROM), johon voidaan tallentaa eri-
laista asetustietoa. On sindnsa tunnettua, ettd haihtumatonta luku/kirjoi-
tusmuistia voidaan kayttad myés muuttuvan tiedon ja sovellusohjelma-
koodin osien tallennukseen. Sovelluskohtaisella logiikkapiirilla 6
voidaan muodostaa hyvinkin monimutkaisia loogisia kytkentdja eri
toiminnallisten yksikdiden valilla. Eras téllainen kytkentd on osoitekoo-
daus, jolla mm. mikro-ohjain pystyy ohjaamaan eri lohkoja, kuten muis-
tia 7 ja vaylasovitinta 8 (I/0). Sovelluskohtainen logiikkapiiri 6 korvaa
merkittdavan osan erillisistd logiikkapiireistd, jolloin laitteen kokoa
saadaan pienennettya.

Lisaksi kuvan 2 mukainen matkaviestin 1 kasittda nayttéelimen 10 ja
néappaimistén 11.

Radiotaajuisten signaalien lahetys- ja vastaanotto tapahtuu suurtaa-
juuslohkossa 12 (RF), joka kasittdd edullisesti lahettimen, vastaanotti-
men, paikallisoskillaattorin, modulaattorin ja demodulaattorin, joita ei
tassa selityksessa ole tarkemmin esitetty, koska nama eivat ole taman
keksinndn selvittamisessa oleellisia ja ovat alan ammattimiehen tunte-
maa tekniikkaa.

Keksinndn mukaista matkaviestintd 1 voidaan kayttda myds ilman SIM-
korttia, yhdistamalla matkaviestimen SIM-korttilittimeen tai vastaavaan
lukulaitteeseen muu, edullisesti korttimuotoinen maksuvaline, kuten
toimikortti 9.

Ns. toimikortit ovat pienia, tavallisesti luottokortin kokoisiksi valmistet-
tuja kortteja (kuva 3a), joissa muoviin on laminoitu mikro-chjain ja sen
toiminnassa tarvittavia elektronisia piireja. Lisaksi kortin pinnassa taval-
lisesti on sahkoiset kontaktit, joiden kautta voidaan valittaa kayttgjannit-
teet kortille seka siirtda ohjaus- ja datasignaaleja kortin ja kortin luku/kir-
joituslaitteen  valilla. Kansainvélisen standardointijarjestén I1SO
(International Standardisation Organisation) standardissa ISO/IEC
7816-3 on esitetty erds toimikorttimuoto ja sen sadhkdisen toiminnan
kuvaus seka liityntarajapinta korttia kayttavaan laitteeseen. On myos
kehitetty menetelmi&, joissa kortin ja kortin luku/kirjoituslaitteen valilla
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signaalit ja kortin kayttsjannitteet siirretaan langattomasti esim. suurtaa-
juisina sghkémagneettisina signaaleina.

Kuvassa 3b on esitetty erdan sindnsa tunnetun toimikortin 9 sisaista ra-
kennetta pelkistettyna lohkokaaviona. Ohjausyksikké 13 (CPU) ohjaa
toimikortin 9 toimintaa ohjelmamuistiin 14 (ROM) tallennetun ohjelma-
koodin perusteella. Tietomuistiin 15 (EEPROM) voidaan tallentaa eri-
laista kayttdjakohtaista tietoa, joka sailyy muistissa pysyvasti.

"Toimikortin toiminnan aikana voidaan kayttémuistia 16 (RAM) kayttaa

valiaikaisena tiedon tallennuspaikkana. Toimikortin vaylasovitin 17
(DATA-I/O) sovittaa toimikortin 9 luku/kirjoituslaitteen liiténtalinjoihin 23
seka ohjaus- ja datalinjaan 18. Kortin luku/kirjoituslaitteena tassa seli-
tyksessa kaytetaan langallista viestintd, kuten matkaviestintd 1.
Toimikortin kayttéturvallisuuden varmistamiseksi ja vaarinkaytosten
estamiseksi toimikortilla 9 on viela turvalogiikkaa, joka koostuu suojaus-
logiikasta 19 ja salauspiiristd 20. Toimikortille 9 talléin voidaan tallentaa
henkildkohtainen tunnusluku PIN (Personal Identity Module), jonka
suojauslogiikka 19 tarkistaa toimikortin 9 kaytdn yhteydessa.
Salauspiirin 20 tehtavanad on mm. toimikortin 9 ja lukulaitteen vélisen
tiedonsiirtoon salaus. Toimikorttien ominaisuuksia ja kayttétarkoitus
voidaan asettaa tallentamalla kortin ohjelmamuistiin kayttétarkoituksen
mukainen sovellusohjelmisto edullisesti kortin valmistusvaiheessa.
Kuvissa 3a ja 3b on toimikortin liitantanastat 21 esitetty vain pelkiste-
tysti. Eraan yleisesti kaytésséa olevan toimikorttityypin osalta liitinnasto-
jen fyysiset mitat ja sijoitus on maaritelty ISO/IEC-standardissa 7816.

Standardin mukaisesti informaatiota toimikortin 9 ja luku/kirjoituslaitteen
valilla siirretdan sarjamuotoisesti. Tiedonsiirto voi olla asynkronista tai
synkronista. Informaatiobitit siirretdan toimikorttiliittimen 1/O-linjan (ei
esitetty) kautta ns. half duplex-moodissa, eli tietoa siirretdan vain
yhteen suuntaan kerrallaan. Synkronisessa tiedonsiirrossa informaatio-
bittien siirtymista ohjataan kellosignaalilla, joka kytketdan toimikorttiliit-
timen kellolinjaan (ei esitetty). Informaatiota siirretdan tavuittain, el
kahdeksan bittia yhdessa kehyksessa. Kehys kasittaa lisaksi alkubitin
(start bit) ja pariteettibitin (parity bit). Kunkin merkin jalkeen on vield
odotusjakso, jolla perakkaiset merkit voidaan erottaa toisistaan.
Mainitussa toimikorttistandardissa ISO/IEC 7816-3 on tiedonsiirtoa
varten maaritelty kaksi loogista tilaa 1/O-linjalle: Z ja A, joista Z-tila
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merkitsee bitin arvoa 1 ja A-tila merkitsee vastaavasti bitin arvoa 0.
Naita tiloja vastaavat sadhkoiset arvot riippuvai mm. kulloinkin kaytetta-
vasta kayttojannitteesta (esim. 3V tai 5V) ja' on tassd mainittu vain
esimerkkina.

Sen jalkeen kun toimikortille 9 kytketaan kayttéjannite, toimikortti 9 valit-
taa lukulaitteelle sen toiminnallisia vaatimuksia sisaltavat tiedot, kuten
toimikortin 9 tyypin, toimikortin tukemat protokollat ja valmistajatiedot.
Tietojen lukemiseen on em. ISO/IEC-standardissa 7816-3 maaritetty
ns. ATR-proseduuri (Answer To Reset) sekd PTS-proseduuri (Protocol
Type Selection). Mikali toimikortilla on kaytettavisséa useampia proto-
kollia, valitsee edullisesti lukulaite sen, mita kulloinkin kaytetaan.

Seuraavassa vaiheessa toimikortilta 9 voidaan lukea sovellustietoa ja
varmistaa se, ettd toimikortti 9 tukee tarvittavia hakemistorakenteita ja
tietoja, jotka esim. maksukortille on maaritelty. GSM-matkaviestin tun-
nistaa matkaviestimen toimikorttilittimeen yhdistetyn SIM-kortin GSM-
hakemiston perusteella, koska SIM-kortille on tallennettu hakemiston
tunniste, joka heksadesimaalilukuna ilmaistuna on 7F 20.

Toimikortteja 9 kaytetddn mm. maksukortteina useissa eri sovelluk-
sissa, kuten yleisépuhelimissa, kolikkokortteina, maksuvalineinad julki-
sissa liikkennevélineissa jne. Maksukorttina kaytettdvaan toimikorttiin on
tallennettavissa rahaa ns. elektroniseen kukkaroon esimerkiksi pankki-
automaateista, joissa on valineet toimikortin ohjaamiseksi ja rahan la-
taamiseksi korttiin. Tallaisessa kortissa ei valttamatta ole kortinhaltijasta
mink&anlaista informaatiota, joten maksukortin kaytté sopii myds sel-
laisiin sovelluksiin, joissa kayttajaa ei ole tarpeen identifioida.

Toimikortteja 9 on viime aikoina alettu soveltaa myds pankkiautomaatti-
kortteina, pankkikortteina ja luottokortteina, jolloin kortinhaltijan ja kortin
yksildintitiedot voidaan tallentaa magneettiraidan sijasta tai lisaksi kortin
tietomuistiin.

Esimerkiksi GSM-matkaviestimissa kaytettava SIM-kortti on eras toimi-
korttityyppi. GSM-standardissa 11.11 on esitetty SIM-kortin tarkemmat
maaritykset.
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Seuraavassa selostetaan toimintaa siiné tilanteessa, ettd matkaviesti-
meen 1 liitetdan SiM-kortin sijasta muu toimikortti 9. Tassakin tapauk-
sessa matkaviestin 1 lukee toimikortilta 9 tarvitsemansa tiedot toimikor-
tin kaynnistyksen jalkeen em. ATR- ja PTS-proseduurien mukaisesti.
Toimikortilta 9 luetaan viela sovellustietoja ja tutkitaan se, I6ytyykd
hakemiston tunnistetta 7F 20. Tassa tapauksessa em. tunnistetta ei
l6ydy, joten matkaviestimen sovellusohjelmisto paéttelee taman perus-
teella mm. sen, etta toimikorttina 9 ei ole SIM-korttia. Matkaviestimessa
1 tehdaan talloin se johtopéatds, ettd matkaviestimelld ei ole kaytetta-
vissa kayttajatunnusta ID. Tama tieto edullisesti tallennetaan matka-
viestimen 1 muistiin 7 ja tietoa kéytetdan hyvaksi mm. yhteydenmuo-
dostuksessa matkaviestinverkkoon 2.

Matkaviestimen 1 kayttajan valittua puhelinnumeron ja painettua luuri
ylos -ndppainta, matkaviestin 1 ja matkaviestinverkko 2 aloittavat signa-
loinnin keskenaan yhteyden muodostamiseksi. Kuvassa 4 on esitetty
pelkistetty signalointikaavio GSM-matkaviestinjarjestelman mukaisesta
puhelun muodostuksesta, kun matkaviestimesta 1 soitetaan toiseen
telepaatelaitteeseen 22 (mobile-originated call), joka voi olla myés toi-
nen matkaviestin 1'. Aluksi matkaviestin 1 pyytdad matkaviestinverkolta
2 vapaata liikennoéintikanavaa yhteytté varten (nuoli 401). Mikali vapaa
kanava I6ytyy, valittda matkaviestinverkko 2 liikenndintikanavan tiedot
matkaviestimelle 1 (nuoli 402). Seuraavaksi matkaviestin 1 1&hettdéd yh-
teyden hallintapalvelupyynnén (connection management service
request, nuoli 403), jossa matkaviestin 1 ilmoittaa matkaviestinverkkoon
2 mm. sen, ettd matkaviestin on ilman kayttadjatunnusta, jolloin matka-
viestimelle 1 on varattava valiaikainen kayttajatunnus TID (Temporary
ID). Se, miten tama ilmoitetaan, riippuu mm. kulloinkin kaytettavan mat-
kaviestinverkon 2 rakenteesta ja tyypista. Voidaan esimerkiksi maarit-
taa koodi, jonka matkaviestin 1 lahettaa kayttajatunnuksen sijasta mat-
kaviestinverkkoon 2. Koodin on oltava erilainen kuin mikéan kyseisessa
matkaviestinverkossa 2 kaytossa oleva kayttadjatunnus, mutta sopivim-
min koodi kéasittaa yhtd monta bittia kuin kayttdjatunnukselle on varattu,
ja se lahetetdan samassa sanomassa ja samassa kohdassa kuin kayt-
tajatunnus. Eraita esimerkkiarvoja tallaiselle koodille on 00000000 tai
99999999.
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Kuvassa 5 on esitetty GSM-standardin 04.08 versio 4.11.0 mukainen
matkaviestimen tunnistus-tietokehys (mobile ‘identity), joka lahetetaan
matkaviestimeltd 1 matkaviestinverkkoon 2. Ensimmaisen tavun bitit 1
—7 on varattu tietokehyksen tyyppia varten. Toisessa tavussa ilmoite-
taan tietokehyksen pituus. Kolmannen tavun bitit 1—3 on varattu kayt-
tajatunnuksen tyyppid varten. Tyyppind voi standardin mukaan olla
jokin seuraavista:

tilaajatunnus (IMSI, International Mobile Subscriber Identity)

laitetunnus (IMEI, international Mobile Subscriber Identity)

laitetunnus, ohjelmistoversio (IMEISV, International Mobile

Subscriber Identity)

1 0 0 \valiaikainen tilaajatunnus (TMSI, Temporary Mobile
Subscriber Identity)

0 0 0O eikayttajatunnusta

o O O
_— =2 O
_ O -

Kolmannen tavun bitti 4 iimoittaa sen, onko kayttajatunnuksen pituus
parillinen vai pariton maara nelibittisid numeroita. Kolmannen tavun
biteissd 5—7 on kayttajatunnuksen ensimmainen numero. Seuraavat
tavut sisaltavat kayttajatunnuksen loput numerot.

flman kayttajatunnusta oleva matkaviestin 1 asettaa kayttéjatunnuksen
tyypin arvoon 000 matkaviestimeltd 1 |&hetettdvassd matkaviestimen
tunnistus-kehyksessa. Toisaalta, mikali kaytetddn em. koodia, asete-
taan em. kehyksessd kayttdjatunnukseksi mainittu koodi (esim.
99989999).

Matkaviestinverkkoon 2 on véliaikaisia kayttajatunnuksia TID varten
varattu esimerkiksi numeroalue, kuten numerot xx—xx+10000, missa
XX on ao. numerovalin ensimmainen numero. Numeroalueelta voidaan
valita kuhunkin yhteyteen valiaikainen kayttéjatunnus TID. Tassé esi-
merkissd on yhtdaikaa kaytettavissd 10000 valiaikaista tunnusta, mutta
alueen koko voi olla myds pienempi tai suurempi kuin 10000.

Numerot véliaikaista kayttajatunnusta varten on tallennettu esim. mat-
kaviestinkeskuksen 4 tallennusvalineisiin, kuten vierailijarekisterin VLR
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yhteyteen. Tallennusvalineissa tai vastaavissa on mygs vélineet nume-
ron merkitsemiseksi varatuksi tai vapaaksi, jolloin uusi varaus suorite-
taan vain vapaaksi merkittyjen numeroiden joukosta, kuten myéhemmin
taman selityksen yhteydessa esitetaan.

Matkaviestinverkon 2 tukiasema BTS vastaanottaa matkaviestimen 1
lahettamat signaalit ja valittdd ne tukiasemaohjaimen BSC kautta mat-
kaviestinkeskukseen 4, joka tulkitsee ne. Talldin havaittuaan mainitun
koodin tai kayttajatunnuksen tyypin perusteelia, ettd signaalien ldhetta-
jané on ilman kayttajatunnusta oleva matkaviestin, valitsee matkavies-
tinkeskus 4 valiaikaisten kayttdjatunnusten joukosta, esimerkiksi em.
numeroalueelta jonkin silla hetkella vapaana olevan valiaikaisen kaytta-
jatunnuksen TID. Valiaikainen kayttajatunnus lahetetdan matkaviesti-
melle 1, joka mahdollisesti iimoittaa sen myés matkaviestimen kaytta-
jalle edullisesti matkaviestimen nayttéelimelld 3. Kayttajatunnus valite-
taédn edullisesti samassa sanomassa, jossa matkaviestinverkko 2 nor-
maalisti [&hettdd matkaviestimelle 1 oikeuksien tarkistussanoman
(authentication request, nuoli 404). Talla pyritdan varmistamaan se,
ettda matkaviestimen 1 kayttdjalla todella on oikeus kayttaa sita.
Varmennus on tarkeda myos keksinndn mukaisessa matkaviestimessa
erityisesti silloin, kun toimikorttina 9 on luottokortti tai pankkikortti.
Taman jalkeen yhteyden muodostuksessa kaytetdan valiaikaista kaytta-
jatunnusta TID SIM-kortille tallennetun kayttajatunnuksen ID sijasta.
Matkaviestin 1 lahettad kayttdjan oikeuksien varmistuksesta kuittaus-
sanoman (authentication response, nuoli 405).

Seuraavaksi aloitetaan tiedonsiirron salaukseen liittyva signalointi,
mikali matkaviestinverkkoa 2 yllapitdva teleoperaattori on asettanut
salauksen kayttoon. Tahan liittyvat kuvan 4 salausmoodin asetus-
sanoma (ciphering mode command) matkaviestinverkosta 2 matkavies-
timeen 1 (nuoli 406) sekd& matkaviestimen 1 lahettama kuittaussanoma
(ciphering mode complete) matkaviestinverkkoon 2 (nuoli 407).

Taman jalkeen matkaviestin 1 I[8hettdd puhelun alustussanoman
(setup, nuoli 408) mm. soitettavan puhelinnumeron sekd matkaviesti-
mella 1 tarvittavien verkkopalveluiden ilmoittamiseksi matkaviestinverk-
koon 2. Matkaviestinverkko 2 aloittaa yhteyden muodostamisen valit-
tuun puhelinnumeroon ja ilmoittaa téstd matkaviestimelle 1 puhelun
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muodostussanomalla (call proceeding, nuoli 409). Lisaksi matkaviestin-
verkko 2 lahettdaa matkaviestimelle 1 tiedon puhelussa tarvittavista
radiotien asetuksista, kuten kanavataajuus ja tehotaso, asetussano-
massa (assignment command, nuoli 410), jonka matkaviestin 1 kuittaa
asetusten kuittaussanomalla (assignment complete, nuoli 411) suoritet-
tuaan ao. asetustoimenpiteet.

Tassa vaiheessa odotellaan toisen telepaatelaitteen 22 vastaavan
puheluun. Matkaviestinverkko 2 lahettad halytyssignaalia (alerting, nuoli
412) matkaviestimelle 1, jossa kuulokkeeseen muodostetaan odotus-
aani merkiksi kayttajalle. Mikali yhteyttd el voida muodostaa esim.
toisen telepaatelaitteen 22 ollessa varattuna, tiedotetaan myds tasta
vastaavasti varattu-aanelld, jonotusdanella tai muulla sindnsa tunne-
tulla signaalilla.

Jos toinen telepaatelaite 22 vastaa, ilmoittaa matkaviestinverkko 2
tasta matkaviestimelle 1 yhteys muodostettu-sanomalla (connect, 413),
johon matkaviestin 1 lahettdd yhteyden kuittaussanoman (connect
acknowledge, nuoli 414) ja puhelu voidaan aloittaa. Edullisesti téssa
vaiheessa matkaviestinverkko 2 aloittaa yhteyden veloitustietojen
laskennan.

Edella oleva yhteydenmuodostus on vain eras esimerkki, mutta keksin-
t6 on sovellettavissa myds muun tyyppisiin matkaviestinverkkoihin 2 ja
yhteyden muodostus voi tapahtua edella esitetysta poikkeavasti.

Matkaviestin 1 toimii nyt normaalin, kyseiseen matkaviestinverkkoon 2
litettavissd olevan matkaviestimen tavoin, jolloin matkaviestimen 1
kayttajalla on nyt kaytettdvissddn ne matkaviestinverkon 2 palvelut,
joille matkaviestinverkon teleoperaattori on myontaényt kayttéoikeuden
myds sellaisille kayttgjille, jolla ei ole omaa kayttajatunnusta.

Usein on samalla maantieteelliselld alueella useamman kuin yhden te-
leoperaattorin yllapitdmia matkaviestinverkkoja 2. Tallaisessa tilan-
teessa matkaviestin 1 voi tutkia matkaviestimen 1 kuuluvuusalueella
olevat matkaviestinverkot 2 ja ilmoittaa ne kayttgjalle esim. matkavies-
timen nayttéelimellda DISPLAY. Kayttgja voi talléin edullisesti valita ha-
luamansa teleoperaattorin matkaviestinverkon 2.
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Yhteydessa kaytettavd matkaviestinverkko 2 rekisterdi yhteysajan ja
valittdad edullisesti yhteyden paatyttya tiedon yhteyden kustannuksista
matkaviestimeen 1, joka siirtdd tiedon edelleen toimikorttiin 9. Mikali
toimikortti 9 on maksukortti tai vastaava, vahennetaan siihen tallenne-
tusta rahamaarastad yhteyden kustannuksia vastaava summa, jolloin
yhteys on maksettu.

Yhteys voi paattyd mm. siihen, etta matkaviestimen 1 tai toisen telepaa-
telaitteen 22 kayttdja katkaisee yhteyden. Tall6in matkaviestinverkko 2
ja matkaviestin 1 suorittavat yhteyden lopetussignaloinnin (ei esitetty).
Yhteys voi kuitenkin katketa myo6s siten, ettd matkaviestinverkko 2
kadottaa yhteyden matkaviestimeen 1, jolloin lopetussignalointia ei
voida suorittaa. Tahan voi olla syynd mm. pitka etaisyys lahimpaan
tukiasemaan, akun tyhjeneminen, akun irtoaminen tms. Tallaisessakin
tilanteessa on yhteyden kustannukset pyrittava veloittamaan oikein. Se,
miten se suoritetaan riippuu mm. siitd, minkad tyyppista toimikorttia 9
kaytetdan. Mikali toimikorttina S on luottokortti, pankkikortti tai vastaava,
voi matkaviestinverkko 2 suorittaa veloituksen edullisesti yhteyden
katkeamishetken perusteella. Jos toimikortti 9 on maksukortti, josta
maksu on tarkoitus suorittaa, matkaviestimen 1 sovellusohjelmisto voi
valittdd maksutiedon toimikortille myds siinéd tapauksessa, ettd yhteys
on katkennut muusta syystd kuin akun irtoamisesta johtuen.
Matkaviestin 1 tarkkailee edullisesti akun varaustilaa ja mikali varaus
pienenee ennalta asetettua arvoa pienemmaksi, matkaviestimen
ohjauselektroniikka ilmoittaa siité esim. tietyn ohjauslinjan (ei esitetty)
tilan muutoksella, jolloin matkaviestimen 1 sovellusohjelmistossa havai-
taan tdma ja suoritetaan tarvittavat toimenpiteet, kuten yhteysmaksun
veloitus ja iimoitetaan matkaviestimen 1 kayttgjalle akun tyhjenemises-
ta.

Jos akku irtoaa kesken yhteyden, saattaa olla ettei toimikortilta pystyta
veloittamaan yhteysmaksua. Talléin voidaan toimia esim. siten, etta
matkaviestinverkko 2 tallentaa tiedon yhteysmaksusta ja siita, ettei
maksua ole veloitettu. Seuraavan kerran kun matkaviestin 1 saa yhtey-
den matkaviestinverkkoon 2, signaloinnin yhteydessa matkaviestimelle
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1 vélitetaan tieto perimatta jaaneestd yhteysmaksusta, jolioin matka-
viestin 1 vahentaa toimikortin 9 saldosta yhtéysmaksun. Sen estami-
seksi, ettd yhteysmaksulta yritetdan valttya siirtamalla toimikortti toiseen
matkaviestimeen, on edullisesti myés toimikortissa 9 asetettu tieto
maksamatta jaaneestad yhteysmaksusta, jolloin toimikortin 9 kaytté voi-
daan estda, kunnes maksu on asianmukaisesti saatu veloitettua.
Toimikortilla 9 on esim. haihtumattomassa muistissa yksi bitti, jonka tila
vaihdetaan yhteyden alussa. Mainitun bitin tila vaihdetaan takaisin

‘vasta sitten, kun maksu on suoritettu. Edella esitetyt toimintatavat ovat

vain esimerkkeja, joiden perusteella alan ammattimies pystyy sovelta-
maan keksintéa.

Keksintda voidaan soveltaa myds siten, ettéd yhteyskustannuksia seura-
taan reaaliajassa, eli yhteyden aikana véhennetdan yhteysaikaa vas-
taava summa toimikortin 9 saldosta. Mikéali kortin saldo vadhenee nol-
laan, katkaistaan yhteys, ellei toimikorttiin ole liitetty luottomahdollisuut-
ta. Matkaviestin 1 voi myds lukea kortin saldon etukateen ja mahdolli-
sesti ilmoittaa sen matkaviestinverkkoon 2. Talldin matkaviestinverkko
2 tai matkaviestin 1 voivat muodostettua yhteyttd vastaavan aikaveloi-
tuksen perusteella laskea sen, miten kauan kortille ladatulla rahaméaa-
ralla voidaan yhteys pitda voimassa, jolloin puhelu voidaan katkaista
ajan tultua tayteen. Aikaveloituksen suuruuteen vaikuttaa tavallisesti
se, onko toinen telepaatelaite kiintedn televerkon telepaatelaite vai
esim. toinen matkaviestin.

Toimikortin 9 ollessa luotto- tai pankkikortti, poikkeaa toiminta edella
esitetystd mm. siina suhteessa, ettd matkaviestinverkkoon 2 on vélitet-
tava kortinhaltijan identifiointitieto, koska varsinainen maksu suoritetaan
erillisena veloituksena joko pankin tai luottokorttiyhtion kautta.
Toimikorttiin on tallennettu kortinhaltijan tunnistetiedot sekd salasana.
Matkaviestin 1 kysyy kayttdjan salasanaa, joka voidaan nappéilla edul-
lisesti matkaviestimen 1 nappaimistéllda KEYPAD. Tarkistettuaan, etta
salasana tasmaa, matkaviestin 1 aloittaa signaloinnin matkaviestinver-
kon 2 kanssa, kuten aikaisemmin tadssa selityksessd on esitetty, ja
lahettaa mm. kayttdjan tunnistetiedot matkaviestinverkkoon 2 sopivim-
min salattuna vaarinkaytésten estamiseksi. Naiden tunnistetietojen
perusteella teleoperaattori voi laskuttaa kayttéjaa yhteydesta.
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Sen jalkeen kun yhteys on katkaistu, vapautuu véliaikainen kayttajatun-
nus TID ja sitd voidaan kayttdd uudessa yhte'ydessé. Valiaikaisia kayt-
tajatunnuksia TID on sopivimmin useita, joista yksi varataan kulloinkin
muodostettavalle yhteydelle. Talldin on mahdollista muodostaa useita
yhteyksia keksinnén mukaisella menetelmalld matkaviestinverkon 2 ka-
pasiteetin puitteissa. Valiaikaiset kayttajatunnukset TID ovat paikallisia,
esimerkiksi yhden matkaviestinkeskuksen 4 alueen mukaisesti, jolloin
ne eivat sisadlld alue- tai maatunnuksia. Talldin voidaan samoja nume-
roita kayttaa eri alueilla (eri matkaviestinkeskuksissa 4, 4') ilman, etta
olisi vaaraa paallekkaisyydesta. Matkaviestinverkko 2 voi tarvittaessa
kuitenkin lisata alue- ja/tai maatunnuksen véliaikaiseen kayttajatunnuk-
seen TID.

Siina tilanteessa, ettd matkaviestin 1 siirtyy matkaviestinkeskuksen 4
alueen ulkopuolelle, yhteys siirtyy toisen matkaviestinkeskuksen 4' hal-
lintaan. Téasséa tilanteessa ensimmaisessa matkaviestinkeskuksessa 4
kaytossa ollut valiaikainen kayttajatunnus TID vapautuu ja toinen mat-
kaviestinkeskus 4' varaa uuden valiaikaisen kayttdjatunnuksen omasta
kayttgjatunnusluettelostaan yhteyttéa varten. Uusi kayttajatunnus voi
joissakin tilanteissa olla sama kuin ensimmaisessad matkaviestinkes-
kuksessa 4 kaytetty.

Joskus saattaa tulla tilanne, jossa matkaviestin 1 siirtyy matkaviestin-
verkon 2 alueen ulkopuolelle. Myos tassa tilanteessa voidaan toimia
kuten edella, matkaviestinkeskuksesta 4 toiseen matkaviestinkeskuk-
seen 4' vaihdettaessa, jolloin ensimmaiseen matkaviestinverkkoon 2
kuuluvassa matkaviestinkeskuksessa 4 kaytdssa ollut valiaikainen kayt-
tagjatunnus TID vapautuu ja toisen matkaviestinverkon matkaviestin-
keskus (ei esitetty) varaa uuden valiaikaisen kayttajatunnuksen omasta
kayttajatunnusluettelostaan yhteytta varten.

Nyt esilla olevaa keksintdéad voidaan edullisesti soveltaa myds muihin
langattomiin viestimiin kuin matkaviestimiin. Erds tallainen sovellus on
langaton puhelinkioski. Talléin puhelinkioski kasittdd langattoman vies-
timen 1, joka on yhdistetty jonkin teleoperaattorin matkaviestinverkkoon
2, tai mikali langaton viestin 1 on useamman teleoperaattorin kuulu-
vuusalueella, voidaan kayttgjalle antaa matkaviestinverkon 2 valinta-
mahdollisuus, kuten edelld on esitetty. Langaton viestin 1 on edullisesti
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koko ajan paalle kytkettyna. Kayttaja asettaa maksuvalineena kaytetta-
van toimikorttinsa 9 langattoman viestimen 1 lukulaitteeseen.
Langattoman viestimen 1 ohjauselektroniikka havaitsee t&man ja lukee
kortin tiedot, kuten korttityypin, joka myds tassa sovelluksessa voi olla
mika tahansa edella esitetyistd. Taman jalkeen toiminta vastaa edella
esitetyn suoritusmuodon toimintaa. Puhelun paatyttyd kayttdja poistaa
korttinsa langattomasta viestimesta 1.

Vield erdana edullisena keksinndn sovelluksena voidaan mainita tietul-
lien, siltamaksujen ja vastaavien maksaminen. Kayttdjan ajoneuvossa
on maksulaite, joka kasittaa valineet toimikortin lukemiseksi seka vali-
neet yhteyden muodostamiseksi maksun perintalaitteeseen tai vastaa-
vaan. Tama on tavallisesti sijoitettu ajoradan l&heisyyteen, jolloin ajo-
neuvon sivuuttaessa ao. laitteen, kommunikoivat ajoneuvoon sijoitettu
maksulaite ja perintélaite keskenaan. Perintalaite ilmoittaa maksulait-
teelle maksun suuruuden. Maksu suoritetaan maksulaitteeseen liite-
tysta toimikortista tai mikali kyseessa on pankki- tai luottokortti, maksu
veloitetaan kortinhaltijalta, kuten aikaisemmin taman selityksen yhtey-
dessé on esitetty. Maksulaite voi kasittdd myds matkaviestimen, jolioin
yhteys maksulaitteen ja vastaanottolaitteen valilla voi olla puhelinyh-
teys, jossa kayttajatunnuksena voidaan kayttaa valiaikaista kayttgjatun-
nusta TID.

Talld maksumenetelmalla saavutetaan se etu, ettd maksun suoritus ta-
pahtuu nopeasti ja automaattisesti, jolloin ajoneuvon kuljettajan ei tar-
vitse pysahtya, mikali toimikortti on liitettynd maksulaitteeseen.

Vaikka edelld keksintéa on selostettu tilanteessa, jossa matkaviesti-
mesta 1 soitetaan (Mobile Originated Call), on keksintd sovellettavissa
myés tilanteeseen, jossa toisesta telepaatelaitteesta 22, 1' soitetaan
matkaviestimeen 1 (Mobile Terminated Call).

Keksintéa ei ole rajoitettu ainoastaan edella esitettyihin esimerkkeihin,
vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kayttdjatunnuksen (ID) varaamiseksi matkaviestinver-
kossa (2) viestintalaitteen (1) ja matkaviestinverkon (2) valista yhteytta
varten, jossa menetelméssd kayttajatunnuksena (ID) kaytetdaan véliai-
kaista kayttajatunnusta (TID), ja joka menetelma kasittds ainakin seu-
raavat vaiheet:

- tutkitaan, onko viestintalaitteen (1) kaytdssé kayttajatunnus (ID),

- mikali kayttajatunnusta viestintalaitteella (1) ei ole, matkaviestin-
verkko (2) varaa valiaikaisen kéyttajatunnuksen (TID) yhteytté
varten, ja

- matkaviestinverkko (2) valittad valiaikaisen kayttdjatunnuksen
(TID) viestintalaitteelle (1),

tunnettu siita, ettad kayttajatunnuksen (ID) tutkiminen suoritetaan mat-

kaviestimessé (1), jolloin viestintalaite (1) ilmoittaa matkaviestinverkol-

le (2) valiaikaisen kayttajatunnuksen (TID) varaamistarpeesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa matkaviestin-
verkko (2) kasittad yhden tai useamman matkaviestinkeskuksen (4),
tunnettu siita, etta valiaikainen kayttdjatunnus (TID) varataan matka-
viestinkeskuksessa (4).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta viestintalaitteeseen (1) yhdistetéan toimikortti (9), ja etta viestinta-
laitteessa (1) tutkitaan toimikortin (9) tyyppi, jolloin toimikortin (9) ol-
lessa maksukortti viestintélaitteelle (1) varataan véliaikainen kayttaja-
tunnus (TID) ja yhteyskustannukset veloitetaan maksukortista.

4. Matkaviestinjarjestelma, joka késittda yhden tai useamman viestinta-

laitteen (1) ja ainakin yhden matkaviestinverkon (2), jossa jarjestelmés-

sa viestintalaitteen (1) ja matkaviestinverkon (2) vélisessd yhteydesséa

on jarjestetty kaytettavaksi kayttajatunnusta (ID), ja joka jarjestelméa

késittaa:

- viélineet (1) kéyttajatunnuksen (ID) olemassaolon tutkimiseksi,

- vélineet (4) véliaikaisen kayttajatunnuksen (TID) varaamiseksi, ja

- vélineet (1, 3, 4) valiaikaisen kayttajatunnuksen (TID) vélittamiseksi
viestintalaitteelle (1), ja
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- vélineet (1) véliaikaisen kayttajatunnuksen (TID) kayttamiseksi
kayttajatunnuksena (ID), '

tunnettu siita, etta valineet (1) kayttajatunnuksen (ID) olemassaolon

tutkimiseksi kasittavat viestintalaitteen ohjauselektroniikan (5, 7).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma, jossa matkaviestin-
verkko (2) kasittdd yhden tai useamman matkaviestinkeskuksen (4),
tunnettu siita, etta valineet (1) valiaikaisen kayttajatunnuksen (TID) va-
raamiseksi kasittavat matkaviestinkeskuksen (4).

6. Viestintalaite (1) kdytettdvaksi yhteyden muodostuksessa matkavies-

tinverkon (2) kautta toiseen telepaatelaitteeseen (1, 22), joka viestinta-

laite (1) kasittaa:

- vdlineet véliaikaisen kayttdjatunnuksen (TID) hankkimiseksi mat-

kaviestinverkosta (2}, ja

- valineet (MCU) véliaikaisen kayttajatunnuksen (TID) kayttamiseksi,
tunnettu siita, ettd viestintalaite (1) kéasittda lisaksi valineet (MCU)

kayttajatunnuksen olemassaolon tutkimiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen viestintalaite (1), tunnettu siita,
ettd valineet kayttajatunnuksen (ID) olemassaolon tutkimiseksi kasitta-
vét vélineet (8) toimikortin (9) lukemiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen viestintalaite (1), tunnettu siita,
etta se kasittaa lisaksi valineet (MCU, 9, 8) yhteysmaksun veloitustieto-
jen siitdmiseksi toimikorttiin (9) tai matkaviestinverkkoon (2).

o
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Patentkrav:

1. Forfarande for allokering av en anvéndaridentifikation (ID) i ett
mobilnat (2) f6r en forbindelse mellan en kommunikationsapparat (1)
och mobilnatet (2), i vilket férfarande anvands en temporar anvandar-
identifikation (TID) som anvandaridentifikationen (ID), och vilket fér-
farande omfattar 4tminstone f6ljande steg: -

— undersdkning, om kommunikationsapparaten (1) har en anvandar-
identifikation (ID),

— om kommunikationsapparaten (1) har ingen anvandaridentifika-
tion, allokerar mobilnatet (2) en temporar anvandaridentifikation
(TID) for férbindelsen, och

— mobilnatet (2) transmitterar den temporara anvandaridentifika-
tionen (TID) till kommunikationsapparaten (1),

kdnnetecknat dérav, att undersokningen av anvandaridentifikationen

(ID) utfors i kommunikationsapparaten (1), varvid kommunikationsappa-

raten (1) meddelar mobilnatet (2) om ett behov att allokera en temporar

anvandaridentifikation (TID).

2. Forfarande enligt krav 1, i vilket mobilnatet (2) omfattar en eller flera
mobilkommunikationscentraler (4), k&nnetecknat darav, att den
temporara anvandaridentifikationen (TID) allokeras i mobilkommunika-
tionscentralen (4).

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att med
kommunikationsapparaten (1) sammankopplas ett aktivt kort (9), och
att typen av det aktiva kortet (9) undersdks i kommunikationsapparaten
(1), varvid nér det aktiva kortet (9) &r ett betalkort, allokeras fér kommu-
nikationsapparaten (1) en temporar anvandaridentifikation (TID) och
forbindelsekostnaderna debiteras fran betalkortet.

4. Mobilkommunikationssystem, som omfattar en eller flera kommuni-

kationsapparater (1) och minst ett mobilnat (2), i vilket system en

anvandaridentifikation (ID) ar anordnad att anvandas i en férbindelse

mellan kommunikationsapparaten (1) och mobilnitet (2), och vilket

system omfattar:

— medel (1) for att undersdka tillvaron av en anvandaridentifikation
(ID),
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— medel (4) for att allokera en temporar anvandaridentifikation (TID),
och

— medel (1, 3, 4) for att férmedla den temporara anvandaridentifika-
tionen (TID) till kommunikationsapparaten (1), och

— medel (1) for att anvdnda den temporara anvandaridentifikationen
(TID) som anvandaridentifikationen (ID),

kannetecknat darav, att medien (1) for att undersoka tillvaron av en

anvandaridentifikation (ID) omfattar kommunikationsapparatens kon-

trollelektronik (5, 7).

5. System enligt krav 4, i vilket mobilnatet (2) omfattar en eller flera
mobilkommunikationscentraler (4), kdnnetecknat darav, att medien
(1) for att allokera en temporar anvéndaridentifikation (TID) omfattar en
mobilkommunikationscentral (4).

6. Kommunikationsapparat (1) fér att anvandas vid bildning av en for-

bindelse genom ett mobilnat (2) med en annan kommunikationsapparat

(1', 22), vilken kommunikationsapparat (1) omfattar:

— medel f0r att skaffa en temporar anvandaridentifikation (TID) fran
mobilnatet (2), och

— medel (MCU) for att anvénda den temporara anvandaridentifika-
tionen (TID),

kédnnetecknad darav, att kommunikationsapparaten (1) vidare

omfattar medel (MCU) f6r att underséka tillvaron av en anvandaridenti-

fikation.

7. Kommunikationsapparat (1) enligt krav 6, kidnnetecknad darav,
att medlen for att underséka tillvaron av en anvandaridentifikation (ID)
omfattar medel (8) for att I4sa ett aktivt kort (9).

8. Kommunikationsapparat (1) enligt krav 7, kdnnetecknad  dérav,
att den vidare omfattar medel (MCU, 9, 8) for att dverféra information
om debitering av ett férbindelseavgift till det aktiva kortet (9) eller till
mobilnétet (2).
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