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(57)摘要

本发明公开了一种无桥堆整流单级PFC电

路，包括变压器T3，变压器T4，MOS管Q3，MOS管Q4，

电阻R6，二极管D5，二极管D6，电阻R7，电阻R5，电

阻R8，二极管D7，极性电容CE2，二极管D8。本发明

提供一种无桥堆整流单级PFC电路，有效的利用

了MOS管代替桥堆整流，不仅提高了电源的效率，

降低了输入损耗，还能使得电源具备开关变换的

功能，同时还有效的降低了电源的整体运行温

度，提高了电源可靠性和使用寿命，极大的促进

了行业的发展。
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1.一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：由变压器T3，变压器T4，MOS管Q3，MOS管

Q4，串接在MOS管Q3的S极和G极之间的电阻R6，N极与MOS管Q3的G极相连接、P极与变压器T3

的7管脚相连接的二极管D5，N极与MOS管Q4的G极相连接、P极与变压器T3的5管脚相连接的

二极管D6，串接在MOS管Q4的G极与S级之间的电阻R7，一端与变压器T3的4管脚相连接、另一

端与MOS管Q4的D极相连接的电阻R5，P极与变压器T4的10管脚相连接、N极经电阻R8后与变

压器T4的8管脚相连接的二极管D7，正极与二极管D7的N极相连接、负极与变压器T4的8管脚

相连接的极性电容CE2，以及P极与变压器T4的6管脚相连接、N极与二极管D7的N极相连接的

二极管D8组成。

2.根据权利要求1所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：所述MOS管Q3的S

极与变压器T3的8管脚相连接，变压器T4的1管脚与MOS管Q3的D极相连接。

3.根据权利要求2所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：所述变压器T4的5

管脚与MOS管Q4的D极相连接，MOS管Q4的S极与变压器T3的5管脚相连接，MOS管Q4的D极作为

电路的CS端。

4.根据权利要求3所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：所述极性电容CE2

的负极接地。

5.根据权利要求4所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：所述MOS管Q4的S

极与火线相连接，变压器T3的4管脚与零线相连接，变压器T3的1管脚接PWM控制信号。

6.根据权利要求5所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：还包括第二种电

路结构变形，由变压器T1，变压器T2，MOS管Q1，MOS管Q2，P极与变压器T1的10管脚相连接、N

极经电阻R4后与变压器T1的8管脚相连接的二极管D3，正极与二极管D3的N极相连接、负极

与变压器T1的8管脚相连接的极性电容CE1，N极与二极管D3的N极相连接、P极与变压器T1的

6管脚相连接的二极管D4，串接在MOS管Q1的G极和D极之间的电阻R2，串接在MOS管Q2的G极

和S极之间的电阻R3，一端与MOS管Q2的D极相连接、另一端与变压器T2的4管脚相连接的电

阻R1，N极与MOS管Q的G极相连接、P极与变压器T2的7管脚相连接的二极管D1，以及N极与MOS

管Q2的G极相连接、P极与变压器T2的6管脚相连接的二极管D2组成；其中，变压器T1的1管脚

与火线相连接，变压器T2的N极与零线相连接，变压器T2的1管脚接PWM控制信号，极性电容

CE1的负极接地，MOS管Q1的D极与变压器T1的5管脚相连接，MOS管Q1的S极与MOS管Q2的S极

相连接，MOS管Q2的D极与变压器T2的5管脚相连接，MOS管Q2的D极作为电路的CS端。

7.根据权利要求5所述的一种无桥堆整流单级PFC电路，其特征在于：还包括第三种电

路结构变形，由变压器T5，变压器T6，变压器T7，MOS管Q5，MOS管Q6，控制芯片U1，P极与变压

器T5的10管脚相连接、N极经电阻R12后与变压器T5的8管脚相连接的二极管D11，正极与二

极管D11的N极相连接、负极与变压器T5的8管脚相连接的极性电容CE3，N极与二极管D11的N

极相连接、P极与变压器T5的6管脚相连接的二极管D12，串接在MOS管Q5的G极与D极之间的

电阻R10，串接在MOS管Q6的G极与S极之间的电阻R11，N极与MOS管Q5的G极相连接、P极与变

压器T6的7管脚相连接的二极管D9，N极与MOS管Q6的G极相连接、P极与变压器T6的6管脚相

连接的二极管D10，一端与控制芯片U1的3管脚相连接、另一端与控制芯片U1的4管脚相连接

的电阻R9，与电阻R9并联设置的电容C4，N极与控制芯片U1的4管脚相连接、P极与变压器T7

的4管脚相连接的二极管D14，以及N极与二极管D14的N极相连接、P极与变压器T7的1管脚相

连接的二极管D13组成；其中，变压器T5的1管脚与火线相连接，变压器T7的5管脚与零线相
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连接，变压器T6的1管脚接PWM控制信号，控制芯片U1的3管脚作为迪娜路的CS端，极性电容

CE3的负极接地，MOS管Q5的D极同时与变压器T5的5管脚和变压器T6的8管脚相连接，MOS管

Q5的S极与MOS管Q6的S极相连接，MOS管Q6的D极同时与变压器T7的8管脚和变压器T6的5管

脚相连接，变压器T6的1管脚与控制芯片U1的8管脚相连接，变压器T6的4管脚与控制芯片U1

的5管脚相连接。
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一种无桥堆整流单级PFC电路

技术领域

[0001] 本发明属于电子电路领域，具体是指一种无桥堆整流单级PFC电路。

背景技术

[0002] 随着LED照明产品的兴起，大功率的LED电源使用非常之多(比如500W)，而且基本

所有的电源内部都有一个很大的整流桥堆，该桥堆的损耗在每次导通的时候将会达到1.4V

左右，AC输入电压100V时电流将会达到5A左右，其损耗功率即有1.4V*5A＝7W，其损耗非常

之大，如何更好的降低电源的损耗，则是入境行业内研究的方向。

[0003] 该发明可以直接去掉桥堆，用两个NMOS去替代桥堆整流，使NMOS同时具备整流和

电压开关变换双重功能，提高电源效率，降低电源产品的输入损耗，降低电源产品的整体温

度，提高电源产品的使用可靠性，增加电源产品的寿命。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述问题，提供一种无桥堆整流单级PFC电路，有效的利用

了MOS管代替桥堆整流，不仅提高了电源的效率，降低了输入损耗，还能使得电源具备开关

变换的功能，同时还有效的降低了电源的整体运行温度，提高了电源可靠性和使用寿命，极

大的促进了行业的发展。

[0005] 本发明的目的通过下述技术方案实现：

[0006] 一种无桥堆整流单级PFC电路，包括变压器T3，变压器T4，MOS管Q3，MOS管Q4，串接

在MOS管Q3的S极和G极之间的电阻R6，N极与MOS管Q3的G极相连接、P极与变压器T3的7管脚

相连接的二极管D5，N极与MOS管Q4的G极相连接、P极与变压器T3的5管脚相连接的二极管

D6，串接在MOS管Q4的G极与S级之间的电阻R7，一端与变压器T3的4管脚相连接、另一端与

MOS管Q4的D极相连接的电阻R5，P极与变压器T4的10管脚相连接、N极经电阻R8后与变压器

T4的8管脚相连接的二极管D7，正极与二极管D7的N极相连接、负极与变压器T4的8管脚相连

接的极性电容CE2，以及P极与变压器T4的6管脚相连接、N极与二极管D7的N极相连接的二极

管D8组成。

[0007] 作为优选，所述MOS管Q3的S极与变压器T3的8管脚相连接，变压器T4的1管脚与MOS

管Q3的D极相连接。

[0008] 作为优选，所述变压器T4的5管脚与MOS管Q4的D极相连接，MOS管Q4的S极与变压器

T3的5管脚相连接，MOS管Q4的D极作为电路的CS端。

[0009] 作为优选，所述极性电容CE2的负极接地。

[0010] 作为优选，所述MOS管Q4的S极与火线相连接，变压器T3的4管脚与零线相连接，变

压器T3的1管脚接PWM控制信号。

[0011] 进一步的，还包括第二种电路结构变形，由变压器T1，变压器T2，MOS管Q1，MOS管

Q2，P极与变压器T1的10管脚相连接、N极经电阻R4后与变压器T1的8管脚相连接的二极管

D3，正极与二极管D3的N极相连接、负极与变压器T1的8管脚相连接的极性电容CE1，N极与二
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极管D3的N极相连接、P极与变压器T1的6管脚相连接的二极管D4，串接在MOS管Q1的G极和D

极之间的电阻R2，串接在MOS管Q2的G极和S极之间的电阻R3，一端与MOS管Q2的D极相连接、

另一端与变压器T2的4管脚相连接的电阻R1，N极与MOS管Q的G极相连接、P极与变压器T2的7

管脚相连接的二极管D1，以及N极与MOS管Q2的G极相连接、P极与变压器T2的6管脚相连接的

二极管D2组成；其中，变压器T1的1管脚与火线相连接，变压器T2的N极与零线相连接，变压

器T2的1管脚接PWM控制信号，极性电容CE1的负极接地，MOS管Q1的D极与变压器T1的5管脚

相连接，MOS管Q1的S极与MOS管Q2的S极相连接，MOS管Q2的D极与变压器T2的5管脚相连接，

MOS管Q2的D极作为电路的CS端。

[0012] 再进一步的，还包括第三种电路结构变形，由变压器T5，变压器T6，变压器T7，MOS

管Q5，MOS管Q6，控制芯片U1，P极与变压器T5的10管脚相连接、N极经电阻R12后与变压器T5

的8管脚相连接的二极管D11，正极与二极管D11的N极相连接、负极与变压器T5的8管脚相连

接的极性电容CE3，N极与二极管D11的N极相连接、P极与变压器T5的6管脚相连接的二极管

D12，串接在MOS管Q5的G极与D极之间的电阻R10，串接在MOS管Q6的G极与S极之间的电阻

R11，N极与MOS管Q5的G极相连接、P极与变压器T6的7管脚相连接的二极管D9，N极与MOS管Q6

的G极相连接、P极与变压器T6的6管脚相连接的二极管D10，一端与控制芯片U1的3管脚相连

接、另一端与控制芯片U1的4管脚相连接的电阻R9，与电阻R9并联设置的电容C4，N极与控制

芯片U1的4管脚相连接、P极与变压器T7的4管脚相连接的二极管D14，以及N极与二极管D14

的N极相连接、P极与变压器T7的1管脚相连接的二极管D13组成；其中，变压器T5的1管脚与

火线相连接，变压器T7的5管脚与零线相连接，变压器T6的1管脚接PWM控制信号，控制芯片

U1的3管脚作为迪娜路的CS端，极性电容CE3的负极接地，MOS管Q5的D极同时与变压器T5的5

管脚和变压器T6的8管脚相连接，MOS管Q5的S极与MOS管Q6的S极相连接，MOS管Q6的D极同时

与变压器T7的8管脚和变压器T6的5管脚相连接，变压器T6的1管脚与控制芯片U1的8管脚相

连接，变压器T6的4管脚与控制芯片U1的5管脚相连接。

[0013] 本发明与现有技术相比，具有以下优点及有益效果：

[0014] 本发明的电路结构有效的利用了MOS管代替桥堆整流，不仅提高了电源的效率，降

低了输入损耗，还能使得电源具备开关变换的功能，同时还有效的降低了电源的整体运行

温度，提高了电源可靠性和使用寿命，极大的促进了行业的发展。

附图说明

[0015] 图1为本发明的电路结构图。

[0016] 图2为本发明的第二种电路结构图。

[0017] 图3为本发明的第三种电路结构图。

具体实施方式

[0018] 下面结合实施例对本发明作进一步的详细说明，但本发明的实施方式不限于此。

[0019] 实施例1

[0020] 如图1所示，一种无桥堆整流单级PFC电路，包括变压器T3，变压器T4，MOS管Q3，MOS

管Q4，串接在MOS管Q3的S极和G极之间的电阻R6，N极与MOS管Q3的G极相连接、P极与变压器

T3的7管脚相连接的二极管D5，N极与MOS管Q4的G极相连接、P极与变压器T3的5管脚相连接
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的二极管D6，串接在MOS管Q4的G极与S级之间的电阻R7，一端与变压器T3的4管脚相连接、另

一端与MOS管Q4的D极相连接的电阻R5，P极与变压器T4的10管脚相连接、N极经电阻R8后与

变压器T4的8管脚相连接的二极管D7，正极与二极管D7的N极相连接、负极与变压器T4的8管

脚相连接的极性电容CE2，以及P极与变压器T4的6管脚相连接、N极与二极管D7的N极相连接

的二极管D8组成。

[0021] 所述MOS管Q3的S极与变压器T3的8管脚相连接，变压器T4的1管脚与MOS管Q3的D极

相连接。所述变压器T4的5管脚与MOS管Q4的D极相连接，MOS管Q4的S极与变压器T3的5管脚

相连接，MOS管Q4的D极作为电路的CS端。所述极性电容CE2的负极接地。所述MOS管Q4的S极

与火线相连接，变压器T3的4管脚与零线相连接，变压器T3的1管脚接PWM控制信号。

[0022] 具体的电路原理为：

[0023] 当AC输入接通时火线上是正半周，零线上是负半周时MOS管Q3内部的体二极管导

通，该电压经MOS管Q3到变压器T4的1管脚和5管脚输出到MOS管Q4的D极，MOS管Q4通过PWM控

制信号时序控制为开通状态，MOS管Q4导通同时MOS管Q3由于时序控制信号控制也处于开通

状态，MOS管Q3由于时序控制作用此时作为AC输入的同步整流器件使用，变压器T4产生1正5

负电压，变压器T4次级产生6正8负电压二极管D8导通给极性电容CE2充电，同时给后极负载

提供电能完成AC输入火线正半周和零线负半周的工作状态。

[0024] 当AC输入接通时零线是正半周，火线是负半周时，MOS管Q4内部的体二极管导通，

该电压经MOS管Q4到变压器T4的5管脚和1管脚输出到MOS管Q3的D极，MOS管Q3通过PWM控制

信号时序控制为开通状态，MOS管Q3导通，同时MOS管Q4由于时序控制信号控制也开通状态，

Q4由于时序控制作用此时作为AC输入的同步整流器件使用，变压器T4产生5正1负电压，变

压器T4次级产生10正8负电压，二极管D7导通给极性电容CE2充电，同时给后极负载提供电

能完成AC输入零线正半周和火线负半周的工作状态.

[0025] 该电路利用NMOS管导通内阻比较低的特性，利用NMOS管同时作为AC输入整流器件

和电压变换器件的双重作用，降低电源的输入损耗，提高电源的效率简化使用空间。

[0026] 实施例2

[0027] 如图2所示，还包括第二种电路结构变形，由变压器T1，变压器T2，MOS管Q1，MOS管

Q2，P极与变压器T1的10管脚相连接、N极经电阻R4后与变压器T1的8管脚相连接的二极管

D3，正极与二极管D3的N极相连接、负极与变压器T1的8管脚相连接的极性电容CE1，N极与二

极管D3的N极相连接、P极与变压器T1的6管脚相连接的二极管D4，串接在MOS管Q1的G极和D

极之间的电阻R2，串接在MOS管Q2的G极和S极之间的电阻R3，一端与MOS管Q2的D极相连接、

另一端与变压器T2的4管脚相连接的电阻R1，N极与MOS管Q的G极相连接、P极与变压器T2的7

管脚相连接的二极管D1，以及N极与MOS管Q2的G极相连接、P极与变压器T2的6管脚相连接的

二极管D2组成；其中，变压器T1的1管脚与火线相连接，变压器T2的N极与零线相连接，变压

器T2的1管脚接PWM控制信号，极性电容CE1的负极接地，MOS管Q1的D极与变压器T1的5管脚

相连接，MOS管Q1的S极与MOS管Q2的S极相连接，MOS管Q2的D极与变压器T2的5管脚相连接，

MOS管Q2的D极作为电路的CS端。

[0028] 实施例3

[0029] 如图3所示，还包括第三种电路结构变形，由变压器T5，变压器T6，变压器T7，MOS管

Q5，MOS管Q6，控制芯片U1，P极与变压器T5的10管脚相连接、N极经电阻R12后与变压器T5的8
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管脚相连接的二极管D11，正极与二极管D11的N极相连接、负极与变压器T5的8管脚相连接

的极性电容CE3，N极与二极管D11的N极相连接、P极与变压器T5的6管脚相连接的二极管

D12，串接在MOS管Q5的G极与D极之间的电阻R10，串接在MOS管Q6的G极与S极之间的电阻

R11，N极与MOS管Q5的G极相连接、P极与变压器T6的7管脚相连接的二极管D9，N极与MOS管Q6

的G极相连接、P极与变压器T6的6管脚相连接的二极管D10，一端与控制芯片U1的3管脚相连

接、另一端与控制芯片U1的4管脚相连接的电阻R9，与电阻R9并联设置的电容C4，N极与控制

芯片U1的4管脚相连接、P极与变压器T7的4管脚相连接的二极管D14，以及N极与二极管D14

的N极相连接、P极与变压器T7的1管脚相连接的二极管D13组成；其中，变压器T5的1管脚与

火线相连接，变压器T7的5管脚与零线相连接，变压器T6的1管脚接PWM控制信号，控制芯片

U1的3管脚作为迪娜路的CS端，极性电容CE3的负极接地，MOS管Q5的D极同时与变压器T5的5

管脚和变压器T6的8管脚相连接，MOS管Q5的S极与MOS管Q6的S极相连接，MOS管Q6的D极同时

与变压器T7的8管脚和变压器T6的5管脚相连接，变压器T6的1管脚与控制芯片U1的8管脚相

连接，变压器T6的4管脚与控制芯片U1的5管脚相连接。

[0030] 如上所述，便可很好的实现本发明。
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