
(57)【要約】

【課題】一定の繰り返し運動のバラツキを、カム制御機

構を用いてモータを制御し得るサーボ制御システムを得

ること。

【解決手段】モータ１５の位置検出信号Ｓｍを発生する

エンコーダ１７と、制御対象に設けられたマーク３ａを

検出して基準検出信号ｍｓを発生するマーク用センサ７

と、基準検出信号ｍｓが発生した際の位置検出信号Ｓｍ

に基いて電子カムの一回転における位相検出信号θ１ｍ

に変換して発生する逆変換器１５３と、マーク３ａを検

出する際の位相基準信号θ１ｆを発生する基準位相発生

器１５７と、位相補正指令信号θ１ｈに対応してモータ

１５の位置指令信号Ｓｒを発生するカムテーブル１１３

とを備えたものである。

【選択図】　　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
制 御 対 象 か ら の 第 １ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 電 子 カ ム の 機 能 を 有 す る 制 御 手 段 に よ り 前 記
制 御 対 象 と の 関 係 で 駆 動 さ れ る モ ー タ を 備 え た サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 第 １ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 電 子 カ ム の 一 回 転 内 の 位 相 指 令 信 号 を 発 生 す る 位 相 指 令
発 生 手 段 と 、
前 記 モ ー タ の 回 転 位 置 を 検 出 す る こ と に よ り 第 ２ の 位 置 検 出 信 号 を 発 生 す る 位 置 検 出 手 段
と 、
前 記 制 御 対 象 に 設 け ら れ た 基 準 部 を 検 出 す る こ と に よ り 基 準 検 出 信 号 を 発 生 す る 基 準 部 検
出 手 段 と 、
前 記 基 準 検 出 信 号 が 発 生 し た 際 の 前 記 第 ２ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 前 記 電 子 カ ム の 一 回 転
に お け る 位 相 検 出 信 号 に 変 換 し て 発 生 す る 変 換 手 段 と 、
前 記 基 準 部 を 検 出 す る 際 の 位 相 基 準 信 号 を 発 生 す る 基 準 位 相 発 生 手 段 と 、
前 記 位 相 基 準 信 号 と 前 記 位 相 検 出 信 号 と の 差 と な る 位 相 偏 差 信 号 を 求 め る 減 算 手 段 と 、
前 記 位 相 指 令 信 号 と 前 記 位 相 偏 差 信 号 を 加 算 し て 第 １ の 位 相 補 正 指 令 信 号 を 発 生 す る 第 １
の 加 算 手 段 と 、
前 記 第 １ の 位 相 補 正 指 令 信 号 に 対 応 し て 前 記 モ ー タ の 第 １ の 位 置 指 令 信 号 を 発 生 す る 第 １
の 電 子 カ ム 手 段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 位 相 偏 差 信 号 を 入 力 し 、 前 記 位 相 偏 差 信 号 か ら 遅 れ た 位 相 遅 延 信 号 を 発 生 す る フ ィ ル
タ 手 段 と 、
前 記 第 １ の 加 算 手 段 の 代 り に 、
前 記 位 相 指 令 信 号 と 前 記 位 相 遅 延 信 号 を 加 算 し て 第 ２ の 位 相 補 正 指 令 信 号 を 発 生 す る 第 ２
の 加 算 手 段 と 、
前 記 第 ２ の 位 相 補 正 指 令 信 号 に 対 応 し て 前 記 モ ー タ の 第 ２ の 位 置 指 令 信 号 を 発 生 す る 第 ２
の 電 子 カ ム 手 段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 基 準 部 は 、 シ ー ト に 所 定 の 間 隔 で 設 け ら れ た マ ー ク で あ り 、
前 記 制 御 対 象 は 、 ロ ー ラ に 固 定 さ れ た カ ッ タ ー を 有 し 、 前 記 ロ ー ラ を 、 前 記 制 御 手 段 を 介
し て 前 記 モ ー タ が 駆 動 し て 前 記 カ ッ タ ー に よ り 、 所 定 の 速 度 で 送 ら れ る 前 記 シ ー ト を 所 定
の 幅 で 切 断 す る も の で 、
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 子 カ ム を 用 い な が ら 一 定 の 繰 り 返 し 運 動 の バ ラ ツ キ を 補 正 し 得 る サ ー ボ 制 御
シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 】
従 来 の サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム を 特 開 平 ８ － ３ ０ ３ １ ３ 号 公 報 に よ っ て 説 明 す る 。 か か る 公 報
に 開 示 さ れ た サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム は 、 カ ム シ ャ フ ト の 回 転 角 度 に 応 じ て カ ム 動 作 を 行 う モ
ー タ の ス ト ロ ー ク 量 だ け で は な く 、 カ ム シ ャ フ ト の 回 転 角 度 、 回 転 速 度 に 応 じ た モ ー タ の
速 度 、 ト ル ク （ モ ー タ 電 流 ） を 計 算 に よ っ て 求 め 、 速 度 制 御 、 電 流 制 御 に お い て カ ム 動 作
に 最 適 な 値 の フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 制 御 に よ る 補 正 を 実 施 し て い る 。 か か る サ ー ボ 制 御 シ ス
テ ム を 、 一 定 の 周 期 的 な 運 動 を す る 制 御 対 象 に 用 い る こ と で 、 電 子 カ ム の 位 置 指 令 テ ー ブ
ル に 対 す る 追 従 性 が 向 上 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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し か し な が ら 、 一 定 の 繰 り 返 し 周 期 が 僅 か に バ ラ ッ ク こ と が あ る 制 御 対 象 に 上 記 サ ー ボ 制
御 シ ス テ ム を 適 用 す る と 、 制 御 対 象 が 一 定 の 繰 り 返 し で は な い の で 、 予 め 定 め ら れ た 繰 り
返 し 運 動 を 予 定 す る 電 子 カ ム で は 、 所 望 の 位 置 に モ ー タ を 制 御 で き な い と い う 問 題 点 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 一 定 の 繰 り 返 し 運 動 の バ ラ ツ キ を 、
カ ム 制 御 機 構 を 用 い て モ ー タ を 制 御 し 得 る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
第 １ の 発 明 に 係 る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム は 、 制 御 対 象 か ら の 第 １ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 電
子 カ ム の 機 能 を 有 す る 制 御 手 段 に よ り 前 記 制 御 対 象 と の 関 係 で 駆 動 さ れ る モ ー タ を 備 え た
サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 第 １ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 電 子 カ ム の 一 回 転 内 の 位
相 指 令 信 号 を 発 生 す る 位 相 指 令 発 生 手 段 と 、 前 記 モ ー タ の 回 転 位 置 を 検 出 す る こ と に よ り
第 ２ の 位 置 検 出 信 号 を 発 生 す る 位 置 検 出 手 段 と 、 前 記 制 御 対 象 に 設 け ら れ た 基 準 部 を 検 出
す る こ と に よ り 基 準 検 出 信 号 を 発 生 す る 基 準 部 検 出 手 段 と 、 前 記 基 準 検 出 信 号 が 発 生 し た
際 の 前 記 第 ２ の 位 置 検 出 信 号 に 基 い て 前 記 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け る 位 相 検 出 信 号 に 変 換
し て 発 生 す る 変 換 手 段 と 、 前 記 基 準 部 を 検 出 す る 際 の 位 相 基 準 信 号 を 発 生 す る 基 準 位 相 発
生 手 段 と 、 前 記 位 相 基 準 信 号 と 前 記 位 相 検 出 信 号 と の 差 と な る 位 相 偏 差 信 号 を 求 め る 減 算
手 段 と 、 前 記 位 相 指 令 信 号 と 前 記 位 相 偏 差 信 号 を 加 算 し て 第 １ の 位 相 補 正 指 令 信 号 を 発 生
す る 第 １ の 加 算 手 段 と 、 前 記 第 １ の 位 相 補 正 指 令 信 号 に 対 応 し て 前 記 モ ー タ の 第 １ の 位 置
指 令 信 号 を 発 生 す る 第 １ の 電 子 カ ム 手 段 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
か か る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム に よ れ ば 、 電 子 カ ム の よ う な 周 期 的 な 動 き の 軌 跡 を 変 更 す る こ
と な く 、 位 相 指 令 信 号 の ず れ を 基 準 部 の 検 出 に 基 い て 補 正 で き る 。 し た が っ て 、 制 御 対 象
が 一 定 の 繰 り 返 し 運 動 し て お り 、 該 繰 り 返 し 運 動 に バ ラ ツ キ が 生 じ て も 、 制 御 対 象 の バ ラ
ツ キ に 合 わ せ て モ ー タ の 制 御 を 補 正 で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
第 ２ の 発 明 に 係 る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム は 、 位 相 偏 差 信 号 を 入 力 し 、 位 相 偏 差 信 号 を 発 生 す
る と 共 に 、 一 次 遅 れ 要 素 を 有 す る フ ィ ル タ 手 段 と 、 第 １ の 加 算 手 段 の 代 り に 、 位 相 指 令 信
号 と 前 記 位 相 遅 延 信 号 を 加 算 し て 第 ２ の 位 相 補 正 信 号 を 発 生 す る 第 ２ の 加 算 手 段 と 、 前 記
第 ２ の 位 相 補 正 信 号 に 対 応 し て モ ー タ の 位 置 指 令 信 号 を 発 生 す る 第 ２ の 電 子 カ ム 手 段 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
か か る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム に よ れ ば 、 位 相 偏 差 信 号 が 急 激 に 変 動 し て も 、 位 相 遅 延 信 号 が
滑 ら か に 変 動 す る の で 、 モ ー タ の 急 激 な 加 減 速 を 抑 制 で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 ３ の 発 明 に 係 る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム に お け る 制 御 対 象 は 、 シ ー ト を 所 定 の 速 度 で 送 ら れ
て い る シ ー ト で あ り 、 基 準 部 は 、 前 記 シ ー ト に 所 定 の 間 隔 で 設 け ら れ た マ ー ク で あ り 、 制
御 手 段 は 、 モ ー タ が ロ ー ラ を 回 転 し て 前 記 ロ ー ラ に 固 定 さ れ た カ ッ タ ー で 、 前 記 シ ー ト を
所 定 の 幅 で 切 断 す る 位 置 指 令 信 号 に 応 じ て モ ー タ を 駆 動 す る 、 こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
か か る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム に よ れ ば 、 シ ー ト を 切 断 す る 一 定 の 間 隔 が ず れ て も 、 シ ー ト を
所 望 の 位 置 で 切 断 で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
実 施 の 形 態 １ ．
本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 図 １ 及 び 図 ２ に よ っ て 説 明 す る 。 図 １ は 一 実 施 の 形 態 に よ る 電 子
カ ム の 制 御 機 能 を 有 す る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム の 全 体 構 成 図 、 図 ２ は 図 １ に 示 す サ ー ボ 制 御
シ ス テ ム の カ ム 制 御 部 を 中 心 と し た ブ ロ ッ ク 図 、 図 ３ は 図 １ に 示 す 逆 変 換 器 に お け る カ ム
の 動 作 量 と 電 子 カ ム の 一 回 転 内 角 度 と の 位 相 テ ー ブ ル 図 で あ る 。
図 １ に お い て 、 サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム １ は 、 電 子 カ ム の 機 能 を 有 す る 制 御 手 段 と し て の 制 御

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-234592 A 2004.8.19



装 置 １ ０ ０ を 有 し て お り 、 制 御 対 象 と し て の シ ー ト ３ が 矢 印 Ａ 方 向 に 所 定 の 定 速 度 で 移 動
し て い る と す る と 、 シ ー ト 用 位 置 検 出 器 ９ か ら の 第 １ の 位 置 検 出 信 号 と し て の シ ー ト 位 置
信 号 Ｓ ｔ に 基 い て マ ー ク ３ ａ と マ ー ク ３ ａ と の 間 隔 毎 に モ ー タ １ ５ が 回 転 し て ロ ー ラ １ ３
を 一 回 転 し 、 カ ッ タ ー １ １ に よ り シ ー ト ３ を マ ー ク ３ ａ の 位 置 で 切 断 す る 繰 り 返 し 運 動 を
す る も の で 、 シ ー ト 用 位 置 検 出 器 ９ か ら の シ ー ト 位 置 信 号 Ｓ ｔ に 基 い て ロ ー ラ １ ３ を シ ー
ト ３ の 送 り 速 度 と 同 一 に な る よ う に 回 転 し て カ ッ タ ー １ １ に よ り シ ー ト ３ を 移 動 方 向 に 直
角 に 実 線 ３ ｙ で 切 断 す る 。 ロ ー ラ １ ３ を シ ー ト ３ の 送 り 速 度 を 同 一 に し た の は 、 シ ー ト ３
が カ ッ ト さ れ る 時 に シ ー ト ３ に 傷 つ く こ と を 防 ぐ た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ０ ０ に 有 す る 電 子 カ ム が 一 回 転 で 、 カ ッ ト 線 ３ ｃ （ マ ー ク ３ ａ ） と
カ ッ ト 線 ３ ｃ （ マ ー ク ３ ａ ） と の 間 隔 を シ ー ト ３ が 移 動 す る の に 同 期 し て ロ ー ラ １ ３ が 一
回 転 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
し か し な が ら 、 シ ー ト ３ は ロ ー ル ５ の 芯 部 ５ ａ に 何 回 も 重 ね て 巻 か れ て お り 、 巻 締 り を 防
ぐ た め に シ ー ト ３ の 巻 回 位 置 が 芯 部 ５ ａ と 、 外 周 部 ５ ｆ と で は 、 巻 回 さ れ た 状 態 で 、 シ ー
ト ３ の 張 力 が 異 な っ て い る 。 し た が っ て 、 シ ー ト ３ の ロ ー ル ５ の 巻 回 さ れ た 位 置 に よ っ て
、 シ ー ト ３ の 張 力 が 異 な る の で 、 シ ー ト ３ の 伸 び 量 が 異 な り マ ー ク ３ ａ と マ ー ク ３ ａ と の
間 隔 が 一 定 で は な く な る 。 す な わ ち 、 電 子 カ ム の 制 御 対 象 は 、 一 定 の 周 期 的 運 動 で あ る に
も 拘 わ ら ず 、 一 定 の 周 期 的 な 運 動 が 僅 か に バ ラ ッ ク の で あ る 。 し た が っ て 、 単 に シ ー ト ３
が マ ー ク ３ ａ 間 に 相 当 す る 一 定 距 離 を 矢 印 Ａ 方 向 に 移 動 し た こ と に 同 期 し て モ ー タ １ ５ を
制 御 し て も 、 ロ ー ラ １ ３ の カ ッ タ ー １ １ が カ ッ ト 線 ３ ｃ に 沿 っ て シ ー ト ３ を 切 断 で き な く
な る 。
そ こ で 、 マ ー ク ３ ａ 間 隔 の ず れ に 対 応 し 精 度 を 確 保 す る 手 段 と し て 、 切 断 前 に シ ー ト ３ の
マ ー ク ３ ａ の 位 置 を 検 出 し て 位 相 指 令 信 号 を 補 正 す る 補 正 部 １ ５ ０ を 有 す る 制 御 装 置 １ ０
０ を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に お い て 、 サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム １ は 、 シ ー ト ３ の 一 端 部 が 巻 き 取 ら れ る よ う に シ ー ト
３ が 巻 き 回 さ れ た 円 柱 状 の ロ ー ル ５ を 有 し て お り 、 シ ー ト ３ に は 、 一 定 間 隔 毎 に 円 形 マ ー
ク ３ ａ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 シ ー ト ３ の 横 端 面 と 交 差 す る よ う に シ ー ト ３ を カ ッ ト す る 位
置 を 示 す カ ッ ト 線 ３ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
シ ー ト ３ の 円 形 マ ー ク ３ ａ に 対 向 し て 設 け ら れ る と 共 に 、 基 準 部 と し て の 円 形 マ ー ク ３ ａ
を 検 出 す る こ と に よ り パ ル ス 状 の マ ー ク 検 出 信 号 ｍ ｓ （ 基 準 検 出 信 号 ） を 発 生 す る 基 準 部
検 出 手 段 と し て の マ ー ク 用 セ ン サ ７ と 、 シ ー ト ３ の 上 面 ３ ｕ に 接 触 し て 、 シ ー ト ３ が 移 動
し た 位 置 を 連 続 し て 検 出 す る こ と に よ り 第 １ の 位 置 検 出 信 号 と し て の シ ー ト 位 置 信 号 Ｓ ｔ
を 発 生 す る シ ー ト 用 位 置 検 出 器 （ 第 １ の 位 置 検 出 手 段 ） ９ と 、 シ ー ト ３ を 交 差 す る よ う に
、 す な わ ち 、 シ ー ト ３ の 移 動 方 向 に 直 角 に 切 断 す る カ ッ タ ー １ １ を 有 す る 円 柱 状 の ロ ー ラ
１ ３ と 、 ロ ー ラ １ ３ を 回 転 さ せ る た め の モ ー タ １ ５ と 、 モ ー タ １ ５ の 回 転 角 度 を 検 出 し て
位 置 検 出 信 号 Ｓ ｓ （ 第 ２ の 位 置 検 出 信 号 ） を 発 生 す る モ ー タ 位 置 検 出 器 （ 第 ２ の 位 置 検 出
手 段 ） １ ７ と 、 シ ー ト 用 位 置 検 出 器 ９ か ら の シ ー ト 位 置 信 号 Ｓ ｔ 、 マ ー ク 用 セ ン サ ７ か ら
の マ ー ク 検 出 信 号 ｍ ｓ 、 モ ー タ 位 置 検 出 器 １ ７ か ら の 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｍ を 入 力 す る と 共 に
、 モ ー タ １ ５ を 駆 動 す る 制 御 装 置 １ ０ ０ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ に お い て 、 制 御 装 置 １ ０ ０ は 、 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ を 発 生 す る 指 令 発 生 部 と 、 電 子 カ
ム の 一 回 転 に お け る 補 正 位 置 指 令 信 号 θ １ ｈ に 対 応 し た モ ー タ １ ５ の 移 動 す る 第 ２ の 位 置
指 令 信 号 Ｓ ｒ を 発 生 す る 第 ２ の 電 子 カ ム 手 段 と し て の カ ム テ ー ブ ル １ １ ３ と 、 位 相 指 令 信
号 θ １ ｒ の 補 正 部 １ ５ ０ と 、 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ と 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｓ と の 偏 差 に 基 い て モ ー
タ １ ５ を 制 御 す る 調 節 部 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
指 令 発 生 部 は 、 シ ー ト 用 位 置 検 出 器 ９ か ら の 連 続 し た シ ー ト 位 置 信 号 Ｓ ｔ を 、 電 子 カ ム の
一 回 転 内 の 角 度 （ 位 相 ） と な る ０ ° ～ ３ ６ ０ ° の 範 囲 で 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ に 変 換 し て 発
生 す る 位 相 指 令 発 生 手 段 と し て の 位 相 指 令 発 生 器 １ ０ ３ を 有 し て い る 。
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補 正 部 １ ５ ０ は 、 円 形 マ ー ク ３ ａ が 検 出 さ れ た 電 子 カ ム の 一 回 転 の 角 度 （ 位 相 ） と な る ０
° ～ ３ ６ ０ ° の 範 囲 で 、 位 相 基 準 信 号 θ １ ｆ を 発 生 す る 基 準 位 相 発 生 手 段 と し て の 基 準 位
相 発 生 器 １ ５ ７ と 、 マ ー ク 用 セ ン サ ７ が 円 形 マ ー ク ３ ａ を 検 出 し た 際 に 発 生 す る マ ー ク 検
出 信 号 ｍ ｓ に よ り モ ー タ 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｍ を ラ ッ チ す る ラ ッ チ 回 路 １ ５ １ と 、 ラ ッ チ 回 路
１ ５ １ に 記 憶 さ れ た ラ ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ を 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け る 角 度 （ 位 相 ） 　 と
な る ０ ° ～ ３ ６ ０ ° 範 囲 で 、 図 ３ に 示 す 位 相 テ ー ブ ル １ ５ ３ ｔ に 基 い て 位 相 検 出 信 号 θ １
ｍ に 変 換 す る 変 換 手 段 と し て の 逆 変 換 器 １ ５ ３ と 、 位 相 基 準 信 号 θ １ ｆ と 位 相 検 出 信 号 θ
１ ｍ と の 差 と な る 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を 発 生 す る 減 算 器 １ ５ ８ と 、 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を
入 力 し て 位 相 遅 延 信 号 θ １ ｔ を 発 生 す る と 共 に 、 一 次 遅 れ の 要 素 を 有 す る 一 次 フ ィ ル タ １
５ ９ と 、 位 相 遅 延 信 号 θ １ ｔ と 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ と を 加 算 し て 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け
る 第 ２ の 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ を 発 生 す る 第 ２ の 加 算 手 段 と し て の 加 算 器 １ １ １ と を 備
え て い る 。 カ ム テ ー ブ ル １ １ ３ は 、 電 子 カ ム の 一 回 転 の 角 度 （ 位 相 ） と な る ０ ° ～ ３ ６ ０
° の 範 囲 で 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ を 入 力 し て 、 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ に 対 応 し た モ ー
タ １ ５ の 回 転 量 を 定 め る 第 ２ の 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ を 発 生 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
調 節 部 は 、 モ ー タ １ ５ の 位 置 検 出 し た 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｓ と 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ と の 差 を 求 め
て 位 置 偏 差 信 号 Ｓ ｅ を 発 生 す る 減 算 器 （ 減 算 手 段 ） １ １ ５ と 、 位 置 偏 差 信 号 Ｓ ｅ を 入 力 し
て 速 度 指 令 信 号 Ｖ ｒ を 発 生 す る 位 置 制 御 部 １ １ ７ と 、 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｓ を 微 分 し て 速 度 検
出 信 号 Ｖ ｓ を 発 生 す る 微 分 器 １ ２ ３ と 、 速 度 検 出 信 号 Ｖ ｓ と 速 度 指 令 信 号 Ｖ ｒ と の 差 と な
る 速 度 偏 差 信 号 Ｖ ｅ を 発 生 す る 減 算 器 １ １ ９ と 、 速 度 偏 差 信 号 Ｖ ｅ を 入 力 す る こ と に よ り
電 流 Ｉ ｒ を 発 生 す る 速 度 ・ 電 流 制 御 部 １ ２ １ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 の よ う に 構 成 さ れ た サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム の 動 作 を 図 １ 乃 至 図 ５ に よ っ て 説 明 す る 。 図
４ は 図 １ に 示 す 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ 、 累 積 位 相 補 正 指 令 信 号 Σ θ １ ｈ 対 モ ー タ の 回 転
量 Ｓ ｒ ， 切 断 用 ロ ー ラ の 移 動 量 を 示 す 曲 線 図 、 図 ５ は 逆 変 換 器 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。 な お 、 累 積 位 相 補 正 指 令 信 号 Σ θ １ ｈ と は 、 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ を 単 に 積
算 し た も の で あ る 。
い ま 、 シ ー ト ３ が 所 定 の 速 度 で 図 １ に 示 す 矢 印 Ａ 方 向 に 移 動 し て い る と す る と 、 シ ー ト 用
位 置 検 出 器 ９ か ら 発 生 し た シ ー ト 位 置 信 号 θ ｔ を 位 相 指 令 発 生 器 １ ０ ３ に 入 力 し 、 位 相 指
令 発 生 器 １ ０ ３ か ら 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ を 発 生 し て カ ム テ ー ブ ル １ １ ３ 等 を 介 し て モ ー タ
１ ５ が カ ム 制 御 さ れ て い る 。 こ こ で 、 モ ー タ 用 位 置 検 出 器 １ ７ が モ ー タ 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｍ
を 検 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
シ ー ト ３ が 矢 印 Ａ 方 向 に 所 定 量 移 動 す る と 、 マ ー ク 用 セ ン サ ７ に 対 向 し た 位 置 に マ ー ク ３
ａ が 移 動 す る と 、 マ ー ク 用 セ ン サ ７ は マ ー ク ３ ａ を 検 出 し て マ ー ク 検 出 信 号 ｍ ｓ を ラ ッ チ
回 路 １ ３ １ に 入 力 す る 。 ラ ッ チ 回 路 １ １ ３ は 、 マ ー ク 検 出 信 号 ｍ ｓ が 入 力 さ れ た 時 の モ ー
タ 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｍ す な わ ち 、 ラ ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ を ラ ッ チ す る 。 変 換 器 １ ３ ３ は 、 ラ
ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ か ら 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け る 位 相 検 出 信 号 θ １ ｍ を 以 下 の よ う に し
て 求 め る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま ず 、 予 め 変 数 領 域 に 格 納 さ れ た ス ト ロ ー ク 量 設 定 値 Ｓ １ 、 ス ト ロ ー ク 下 限 位 置 設 定 値 Ｓ
０ と 得 ら れ た ラ ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ よ り モ ー タ １ ５ の 回 転 量 （ カ ム の 動 作 量 ） Ｓ ｒ は 下 式
に よ り 求 め る 。
Ｓ ｒ ＝ Ｓ ｒ ｍ － Ｓ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ ・ （ １ ）
求 め た モ ー タ の 回 転 量 Ｓ ｒ か ら 図 ３ に 示 す 位 相 テ ー ブ ル か ら Ｓ ｒ １ ≧ Ｓ ｒ ＜ Ｓ ｒ ２ と い う
関 係 を 満 足 す る モ ー タ の 回 転 量 Ｓ ｒ １ ， Ｓ ｒ ２ を 得 る 。 モ ー タ の 回 転 量 Ｓ ｒ １ ， Ｓ ｒ ２ に
対 応 す る 一 回 転 内 の 位 置 ア ド レ ス Ａ １ ， Ａ ２ を 得 て 、 モ ー タ １ ５ の 回 転 量 Ｓ ｒ １ ， Ｓ ｒ ２
に 対 応 す る カ ム の 位 相 検 出 信 号 θ １ ｘ （ θ １ ｍ ） を 下 式 に よ り 求 め る 。
θ １ ｘ ＝ Ａ １ ＋ （ Ａ １ － Ａ ２ ） ｛ （ Ｓ ｒ － Ｓ ｒ １ ） ／ （ Ｓ ｒ ２ － Ｓ ｒ １ ） ｝ 　 　 ・ ・ ・ ・
（ ２ ）
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【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 減 算 器 １ ２ ７ は 、 基 準 位 相 発 生 器 １ ２ ５ か ら の 位 相 基 準 信 号 θ １ ｆ と 位 相 検 出 信 号
θ １ ｍ と の 差 と な る 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を 求 め て 一 次 フ ィ ル タ １ ２ ９ に 入 力 し て 、 位 相 遅
延 信 号 θ １ ｔ を 出 力 す る 。
一 方 、 指 令 発 生 器 １ ０ ３ は シ ー ト 用 位 置 検 出 器 ９ か ら 発 生 し た 連 続 し た シ ー ト 位 置 検 出 信
号 Ｓ ｔ を 、 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け る 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ に 変 換 し て 発 生 し 、 加 算 器 １ １
１ は 、 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ と 位 相 遅 延 信 号 θ １ ｔ と を 加 算 し た 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ を
発 生 し て カ ム テ ー ブ ル １ １ ３ に 入 力 し 、 カ ム テ ー ブ ル １ １ ３ が 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ に
対 応 す る 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
減 算 器 １ １ ５ は 、 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ と 位 置 検 出 信 号 Ｓ ｓ と の 差 と な る 位 置 偏 差 信 号 Ｓ ｅ を
求 め て 、 位 置 偏 差 信 号 Ｓ ｅ を 位 置 制 御 部 １ １ ７ に 入 力 し て 、 位 置 制 御 部 １ １ ７ が 速 度 指 令
信 号 Ｖ ｒ を 発 生 す る 。 減 算 器 １ １ ９ は 、 速 度 指 令 信 号 Ｖ ｒ と 速 度 検 出 信 号 Ｖ ｓ と の 差 と な
る 速 度 偏 差 信 号 Ｖ ｅ を 求 め て 、 速 度 ・ 電 流 制 御 部 １ ２ １ に 入 力 し 、 速 度 ・ 電 流 制 御 部 １ ２
１ が 電 流 指 令 Ｉ ｒ を モ ー タ １ ５ に 与 え て モ ー タ １ ５ を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 の よ う な サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム １ で は 、 シ ー ト ３ の マ ー ク ３ ａ を 検 出 し た 際 の 位 置 検 出
信 号 Ｓ ｍ を ラ ッ チ 回 路 １ ５ に よ り ラ ッ チ し た ラ ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ を 記 憶 す る 。 逆 変 換 器
１ ５ ３ は 、 該 ラ ッ チ 位 置 信 号 Ｓ ｒ ｍ を カ ム の 一 回 転 に お け る 位 相 検 出 信 号 θ １ ｍ を 発 生 し
、 同 様 に 基 準 位 相 発 生 器 １ ５ ７ は 、 位 相 基 準 信 号 θ １ ｆ を 発 生 し 、 減 算 器 １ ５ ８ が 位 相 基
準 信 号 θ １ ｆ と 位 相 検 出 信 号 θ １ ｍ と の 差 と な る 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を 発 生 す る 。 加 算 器
１ １ は 位 相 指 令 信 号 θ １ ｒ と 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ と を 加 算 し て 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ に
基 い て カ ム デ ー タ テ ー ブ ル １ １ ３ を 介 し て 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ を 発 生 す る 。
し た が っ て 、 シ ー ト ３ の マ ー ク ３ ａ と マ ー ク ３ ａ と の 間 隔 が 僅 か に ず れ て 一 定 で な く て も
、 補 正 部 １ ５ ０ に よ り こ れ を 補 正 し た の で 、 シ ー ト ３ の 切 断 線 に 沿 っ て カ ッ タ ー １ １ が 切
断 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 を 図 ６ に よ っ て 説 明 す る 。 図 ６ は カ ム 制 御 部 を 中 心 と し た ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
上 記 実 施 の 形 態 １ で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を 入 力 し て 位 相 遅 延 信 号 θ
１ ｔ を 発 生 す る 一 次 フ ィ ル タ １ ５ ９ を 備 え た が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ６ に 示 す よ う に 第
１ の 加 算 手 段 と し て の 加 算 器 １ １ １ に 位 相 偏 差 信 号 θ １ ｅ を 直 接 入 力 し て 、 加 算 器 １ １ １
か ら 第 １ の 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ ’ を 発 生 し て 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ ’ に 基 い て 第 １
の 電 子 カ ム 手 段 と し て の カ ム テ ー ブ ル １ １ １ ３ に よ り 電 子 カ ム の 一 回 転 に お け る 補 正 位 置
指 令 信 号 θ １ ｈ ’ に 対 応 し た モ ー タ １ ５ の 移 動 す る 第 １ の 位 置 指 令 信 号 Ｓ ｒ ’ を 発 生 し て
上 記 の よ う に モ ー タ １ ５ を 駆 動 し て も 良 い 。 か か る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム に よ れ ば 、 一 次 フ
ィ ル タ １ ５ ９ を 有 し て い な い の で 、 構 成 が 簡 易 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に よ る サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム の カ ム 制 御 部 を 中 心 と し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 逆 変 換 器 に お け る カ ム の 動 作 量 と 電 子 カ ム の 一 回 転 内 角 度 と の テ ー ブ
ル 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す 位 相 補 正 指 令 信 号 θ １ ｈ 、 Σ θ １ ｈ 対 モ ー タ の 回 転 量 Ｓ ｒ ， 切 断 用 ロ
ー ラ の 移 動 量 を 示 す 曲 線 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 逆 変 換 器 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 他 の 実 施 の 形 態 に よ る カ ム 制 御 部 を 中 心 と し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム 、 ３ 　 シ ー ト 、 ７ 　 マ ー ク 用 セ ン サ 、 ９ 　 シ ー ト 用 位 置 検 出 器 、
１ ３ 　 ロ ー ラ 、 １ ５ 　 モ ー タ 、 １ ０ ３ 　 位 相 指 令 発 生 器 、 １ １ １ 　 加 算 器 、 １ １ ３ 　 カ ム
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テ ー ブ ル 、 １ ５ １ 　 ラ ッ チ 回 路 、 １ ５ ３ 　 逆 変 換 器 、 １ ５ ７ 　 基 準 位 相 発 生 器 、 １ ５ ８ 　
減 算 器 、 １ ５ ９ 　 一 次 フ ィ ル タ 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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